202 A

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

19.6 - FISCALIZACAO 20
19.7 - MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS 21
19.8 - RECEBIMENTO DAS OBRAS 21
19.9 - DESMATAMENTO E LIMPEZA 21
19.10 - REMOCAOQ DE TERRA VEGETAL 22
19.11 - BOTA-FORA DE MATERIAIS 23
19.12 - ESCAVAGOES 23
19.13 - ATERROS E REATERROS 24
19.14 - LANCAMENTO E ESPALHAMENTO 25
19.15 - COMPACTACAC 25
19.16 - AREIAS 26
19.17 - ENRROCAMENTOS E TRANSICAO GRAUDA 27
15.18 - EXECUCAO DAS OBRAS DE CONCRETO 27
19.19 - ESCAVACAO E PREPARO DA FUNDACAO 27
19.20 - COMPOSICAO 28
19.21 - CIMENTO 29
19.22 - AGUA 29
19.23 - AGREGADO MIUDO 29
19.24 - AGREGADOS GRAUDOS 29
19.25 - ADITIVOS 30
19.26 - FORMAS E ARMACOES 30
19.27 - CONCRETAGEM 31
19.28 - LIMPEZA FINAL DA OBRA: 31
19.29 ALVENARIA DE PEDRA 31
19.30 PAVIMENTO 31
19.31 BALIZADORES 31
20.0 PECAS GRAFICAS 32



A

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSOMA

203

1. CONSIDERAGOES INICIAIS
O presente memorial descritivo referente ao Projeto Basico da Passagem

Molhada na localidade de Benevoléncia, Municipio de Solonopole / Ce, foi
elaborado tendo em vista a dificuldade de acesso.

A elaboragéo deste projeto teve a seguinte ordem na execugado dos
estudos basicos, compreendendo:
o Justificativa do projeto
Ficha Técnica
Estudo Socioecondmico
Estudos Topograficos
Estudo Geotécnico
Estudos Hidrolégicos
Estudo de Cheias
Dimensionamento da Passagem Molhada
Anélise de estabilidade
Memoria de calculo — dimensionamento
Meméria de Calculo — orgamento
Orgamento
Cronograma
Composigao do BD!
Especificagoes Técnicas

.O.........I..

2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO
Atualmente a localidade de Benevoléncia estd com seu acesso

comprometido pela estrada que atravessa O leito do Riacho dos Calangos, no
periodo invernoso, com 0 aumento da vazdo do riacho, impede a passagem de
moradores, deixando a populagdo sem comunicagao, logo para solucionarmos ©
acesso a comunidade bem como reduzir 0s prejuizos & comunidade na
interrupgdo do trecho, projetamos a construg@o de uma passagem molhada nesse
trecho.

Essa pretensa obra sera construida no leito do Riacho dos Calangos, com
jocalizagdo UTM E 487726 N 9340911. O corpo da obra tera 87,00m de extensa@o
(nivelados), & 02 rampas com 10m de comprimento cada, totalizando 107,00m de
extensao, pista de rolamento com 5,0m de largura, pista feitaem concreto armado

com 0,15m de espessura, assentado sobre lastro de concreto de 10cm. Es
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passagem molhada tera 092m de altura maxima, paredes transversais €
longitudinais, em pedra argamassada, conforme pega grafica.

As fundagbes serdo em alvenaria de pedra confinadas em um leito de
material Solo aluvionar, conforme sondagens. O ntcleo vazio entre as paredes €
o terreno natural sera preenchido com material argiloso devidamente compactado,
para dar suporte aos pavimentos de pedra argamassada € concreto, conforme
descricao acima exarada. A compactagdo em locais de acesso reduzido sera
realizada com compactador tipo sapo.

3.0. FICHA TECNICA

Dados iniciais:
Tipo de bacia: 1

PEQUENA, INGREME E ROCHOSA.

Area da bacia hidrogréfica: 8,76 km?

Comprimento da Passagem Molhada:

Coeficiente de descarga. 177
Linha de fundo: 6,06 km
L&dmina maxima: 03 m
Descarga méxima secular: 36,83 m¥s

UTILIZ. DE GALERIAS P/ MORTIFICAGAQ DA DESC.MAX.SECULAR

Quant de Galerias 8,00 un
Vazdo de cada galeria 1,62 m¥s
Vazéo Mortificada pelas galerias 12,96 m¥s
Vazédo Transpoe a Passagem Molhada 23,87 m¥s
Comprimento necessario: 82,09 m
Comprimento total : 87,00 m
Rampas =2x 10 m 20,00 m
E?omprimento parte plana da P Molhada: 107,00 m
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4.0. Informagoes basicas Municipais

4.1 OBJETO DO ESTUDO

. Execucdo de passagem molhada na localidade de Benevoléncia, locada
no leito do Riacho dos Calangos.

4.2 FINALIDADE DO ESTUDO

Complementar informagao técnica do projeto da passagem molhada na
localidade de Benevoléncia.

4.3 CONCEITO TECNICO

Passagem molhada é determinac@o popular dada as pequenas barragens
de alvenaria ou concreto construidas nas travessias dos riachos ou rios.

Sob o ponto de vista da engenharia hidraulica, a passagem molhada € uma
barragem vertedora, sem o objetive primeiro, que caracteriza uma barragem
convencional, ou seja, acumular agua. Para efeito de aprovagdo de projetos
financeiros, os o6rgaos oficiais, SRH e DNOCS, as classificam como obras
hidraulicas, exigindo as mesmas informagdes técnicas destas, inclusive.

4.4 MALHA RODOVIARIA

As rodovias do municipio de Solonopole sdo 60% constituidas por estradas
carrogaveis, sem revestimento primario (picarramento). A malha rodoviaria cruza
a area do Municipio, em todas as diregdes. Para ser mais preciso, além das
estradas vicinais ou Municipais, somente os trechos de acesso aos municipios
vizinhos s&o pavimentados (asfalto). Percorrendo todo o perimetro da malha
rodoviaria, deparamos com vérios cruzamentos destas estradas com riachos de
médio e pequeno porte. Exatamente nesses locais, que se faz necessario
construir as referidas passagens molhadas. E publico e notério que durante o
periodo de cheias dos riachos e rios, o trafego de veiculos & periodicamente
interrompido, provocando prejuizos de varias espécies, & sofrida populag&o rural
do municipio. Portanto, a necessidade de dotar as principais estradas municipais,
em condigdes de oferecer um trafego permanente, nos periodos de chuvas, € uma
das metas do atual Governo Municipal, no sentido de sanar a caréncia de
comunicagao e transporte rodoviario da populagdo rural do municipio.

4.5 DEMANDA/RECURSOS FINANCEIROS

O municipio tem vérias localidades com pontos criticos na malha viaria, nas
passagens dos rios, programadas para construcao de passagens rr_lolhadas,
estamos pleiteando a execugdo do presente projeto, como passo inicial para
execugao de tdo importante meta administrativa, quando ficara solucionado esse
problema de infraestrutura rodoviaria na localidade, relevante para o©
desenvolvimento econdmico e social do Municipio, pois nas estagdes chuvosas a
populagdo fica com © trafego de veiculos inviabilizados, sofrendo grande
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transtornos em seus deslocamentos, na busca de solugdo de suas caréncias
elementares. O projeto beneficiara as localidades de Benevoléncia e Regido, uma
populagdo total de 800 pessoas, com cerca de 200 familias que utilizam as
estradas nas quais pretendemos construir essas passagens molhadas, objeto do
presente estudo de viabilidade. A prefeitura, com seus parcos recursos
financeiros, faz anualmente ap6s o periodo chuvoso, a recuperagao das estradas
municipais e passagem molhada de terra, com uso de moto niveladora (patrol),
porem a construgdo de passagem molhada nesse ponto critico torna-se
impraticavel sem a cooperagdo do Governo Federal, razdo pela qual estamos
buscando a necessdria liberagdo de recursos junto ao Poder Central.

4.6 BENEFICIOS SOCIO-ECONOMICO

« Proporcionar transporte continuo, no periodo das chuvas, para os diversos
grupos populacionais, a saber: agricultores, estudantes, agentes de saude,
aposentados.

« Transporte de produtos agricolas do municipio, tais como milho, feijao,
palma, etc.

» Assegurar o transporte das mercadorias advindas de outros Municipios,
para o abastecimento dos comércios da regiao.

4.7 CONCLUSAOQ

Em face do que foi acima relatado, temos a plena convicgdo de que 0s
beneficios socios-econdmicos decorrentes da ampliagdo dos recursos financeiros
aqui pleiteados justificam a implantagdo da obra, nos moldes que foram
planejadas.

5.0. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos realizados para a implantagao da obra visaram a
obteng&o de plantas baixas e planialtimétrico em escalas compativeis com 0s
estudos que se desenvolveram. As secbes longitudinais € transversais da area de
abrangéncia do maci¢o foram niveladas de 5,00 em 5,00m. As estacas efou
unidades de medidas longitudinais estio determinadas de 20,00 em 20,00m.

6.0. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos objetivaram fornecer informacdes relativas aos
recursos hidricos de superficie, necessarias ao desenvolvimento do projeto,
principaimente com vistas ao dimensionamento da passagem molhada.

A bacia hidrografica da referida passagem molhada abrange uma éarea de
8 76km?, formada de Planicies fluviais e depressao sertaneja submetida
processos de sedimentagao.

7.0. ESTUDOS GEOTECNICOS @
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As sondagens em anexo efetuadas no leito do riacho revelaram a
existéncia de material cristalino.

8.0. REGIME PLUVIOMETRICO

A precipitacdo média anual calculada na bacia, média normal, & de 822,40

mm-(FONTE IPECE 2017).

9.0. ESTUDOS DOS REGIMES MEDIOS

No sitio barravel da passagem molhada com uma bacia hidrografica de
8,76km?, sera aplicada a metodologia de Molle e Cadier (1992) para a
determinagdo do volume afluente médio anual. O método do Engenheiro
Francisco Aguiar (1934) embora largamente utilizado em caiculos de afluéncias
de bacias de pequeno porte, tem-se mostrado mais eficazes para bacias
hidrograficas inferiores a 500 km? (Molle e Cadier - 1992).

O estudo de cheias de projeto tem como objetivo calcular as vazbes de pico
na bacia da passagem molhada desde a sua nascente até o exutdrio para um
periodo de retorno de 200 anos.

A metodologia empregada foi a de Molle e Cadier (1992 — Manual do
Pequeno Agude), utilizada para pequenas bacias hidrogréficas.

O célculo da vazao maxima admissivel na crista compreende o calculo
da vazao de pico da cheia de projeto (Qx);

10.0 CALCULO DA VAZAO DE PICO DA CHEIA DE PROJETO

Tendo em vista que a precipitagdo media anual é superior a 500,00mm,
sera adotado o método de Aguiar (1940) para o calculo da vazao de pico afluente

a titulo de balizamento haja vista a obra consistir de uma passagem molhada de

natureza rodoviaria. Neste enfoque, a vazao maxima secular é dada pela formula

abaixo, ou seja, @
_ 1150*S '
JLC(120 + KLC)

onde,
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K,C = Coeficientes que dependem do tipo de bacia (quase plana,
terreno argiloso- tipo-6) — K=0,40 e C=1,15

L=Linha de Fundo = 18,92km

S = Area da Bacia Hidrografica = 72,15km?

Q= 134,22m’/s

11.0 DIMENSIONAMENTO DA PASSAGEM MOLHADA

O dimensionamento da lamina maxima de descarga da passagem
molhada, foi realizado com base na descarga calculada no capitulo dos Estudos
Hidrologicos. A vazao de calculo adotada € a resuitante do pico de cheia afluente
para um periodo de retorno de 100 anos a 200 anos.

Muito embora a passagem molhada acarrete, de certa forma, um obstaculo
no leito do Riacho dos Calangos, a mesma tem baixa eficiéncia hidraulica nao
havendo necessidade de estocagem do volume de deflavio anual, e, portanto, 0
calculos efetuados objetivaram a estimativa da altura da carga hidraulica a
montante da passagem molhada, bem como a altura critica da agua sobre a
passagem molhada, cujos efeitos ndo produzem tensdes de arraste que poderiam
comprometer a estabilidade da obra.

e Vazdo maxima secular = Q1= 36,83md/s

« Lamina Méaxima de agua H= 0,30m

Ver Memoria de calculo-calculos hidrolégicos em anexo

O Calculo da extensao da plataforma da passagem molhada,
considerando a obra como sendo uma barragem vertedoura tipo “soleira
gspessa’, foi dimensionada através da equagao:

L= Qs
Cd x H¥?
Cd = coeficiente de descarga = ;B o 4

« Qs = descarga maxima secular =36,83m*/s, menos a contribuicéo das
galerias (12,96m?/s) = 23,87m?/s.

L=87.00m — Adotamos, para adaptar a forma do terreno. /

Ver Memoria de célculo - calculos hidrologicos em anexo /

’ g
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Largura do Coroamento e Rampas

A largura da plataforma e rampas da passagem molhada deve ser
determinada em fungdo de tipo de rodovia a que atende. Geralmente, as rodovias
sdo estradas vicinais que sdo classificadas de acordo com o Manual de Projeto
Geométrico de Rodovias Rurais do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte — DNIT. O referido documento estabelece uma largura minima de
3,60m. Tendo em vista a necessidade de colocacdo de balizadores nas
extremidades da plataforma, recomenda-se adotar largura minima total de 5,00m
e comprimentc minimo de 10m. As rampas devem possuir abertura e
comprimento suficiente para permitir a passagem de dois veiculos lado a lado.

Assim, adotamos largura de 6,00m e comprimento de 10,00m.

12.0 CALCULO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL

S3o apresentados neste relatério @ metodologia e os resultados das
analises de estabilidade passagem molhada localizada na Localidade de
Benevoléncia, no municipio de Solonopole, estado do Ceara.

A Finalidade deste estudo é de avaliar a estabilidade da estrutura em
relagdo aos esforcos hidrodindmicos que possa vir a ser solicitada com as

situacdes de Tombamento e deslizamento.
ESFORCOS ATUANTES
Os esforcos atuantes na passagem molhada sdo os denominados de

“solicitantes” devido ao fluxo em que a mesma sera exposta e 0s “resistentes”
devido a propria forga peso da estrutura.

Esforgos Solicitantes:

Os esforgos solicitantes sao:

- Esforgos de pressdo estatica

- Esforgos de press&o dinamica

Os esforcos da forga estatica s@o devido ao empuxo d’agua, determina

pela seguinte expressao: @

10
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Eestatica=yagua x h , Onde:

Eestatica = Empuxo estatica da agua (kN/m?)

Yagua = Peso especifico da agua (kN/m?)

h = altura da agua (m)

A forga resultante € dada pela integragdo da area atuante na superficie,
conforme € apresentado a seguir:

Onde:

Festatica=(1/2)x Yaguax h*®
Onde: Festatica = Forga estatica da agua (kN por metro linear)

Yagua = Peso especifico da agua (kN/m?)
h = altura da agua (m)

o

Fad il

Figura 1 — Diagrama de distribuicdo de pressao

Ja os esforgos de pressdo dinamica s&o resultantes da pressdo da agua
em movimento, que é determinada através da seguinte expressao:

Pdinamica=k x va?

Onde:

PDinamica = pressao dinamica da agua (kN/m?)

va = Velocidade da agua (m/s)

k = coeficiente admissional dado pela seguinte tabela

Angulo de incidéncia k

oQ° 0,71

11
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45° 0,54

0° 0

Para o calculo da forga do empuxo dinamico, segue a seguinte expressao:
Fdinamica=kxva*xh

Onde:

FDinamica = Forgadinamica da agua (kN/m?)

va = Velocidade da agua (m/s)

h = altura da agua (m)

k = coeficiente admissional dado pela seguinte tabela

Esforgos Resistentes:

Os esforgos resistentes sdo caracteristicas da propria estrutura, como o

peso e a resisténcia ao atrito na base.

(m)

A forca peso é dada pela seguinte expressao:

FPeso=yestrutura x Ax B , Onde:

FPeso = Forga peso da estrutura (kN)

gestrutura = Peso especifico da estrutura (kN/m®) A = Largura da estrutura

B = Altura da estrutura (m)
Jé os esforgos de resisténcia ao atrito s&o dados pela expressao:

Fresistencia ao atrito = Fresistencia ao atrito= Pestrutura xtan@ Onde:
Pestrutura = For¢a peso da estrutura (kN)
Tand = Coeficiente de atrito entre a estrutura e o terreno.

12
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13.0 MEMORIA DE CALCULO
— DIMENSIONAMENTO
ESTUDOS HIDROLOGICOS

DESCARGA MAXIMA SECULAR (Qs):
Utilizaremos a férmula de Aguiar:

Qs= 1.150
XA

LxCx (120 + KxLxC)
Onde:
L = linha de fundo = 6,068 km
C = coeficiente em fung&o do tipo da bacia = 0,85
k = coeficiente em fung&o do tipo da bacia = 0,10
A = Area da bacia hidrografica: 8,76 kn?
Entdo:

Qs

= 1150 X 8,76

\!6.081 x 085 x( 120 + 0.1 x 6,06 x 0,85 )

Qs = 17,820 36,83 mls

VAZAQ MORTIFICADA POR GALERIAS

Lado da galeria: 0,80 m
Declividade Considerada: 0,015 mim
Vaz&o consumida por cada tubo 1,62 m¥/s
No. de Tubos Empregados: 8,00 un

Vazdo Mortificada: 12,96 m¥s

COMPRIMENTO DA PASSAGEM MOLHADA (L ):

L= Qs

Cd x H*?
Onde:
Cd = coeficiente de descarga = @ 1,77 ]/
H = lamina maxima(m) = 0,30 m /
Qs = descarga maxima secular 36,83 m¥s /

13
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Vazao mortificada pelas manithas = 12,96 mis
Vazéo transpde a passagem molhada 23,87 m/s
Logo:

L= 23,874 = 82,09 m

177 x 030 ¥

Adotaremos: 87,00 m Por conta da topografia do terrenc

14
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE / CE
CONSTRUGAC DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO DOS CALANGOS, LOCALIDADE DE BENEVOLENCIA NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE
ZONA RURAL - SOLONOPOLE - CEARA s
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Comprimento x Largura x Quantidade = Area
4,00 % 2.50 X 1,00 = 10,00 M2
2.2 99059 LOCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS ?ONTALEFADA;:?:{ADA 2, OO:! 2 U:"?I:IoZuACl "
Comprimento x Quantidade = Total
107,00 ® 2,00 = 214,00 M
5,00 = 10,00 M
'

334 00

31 101230 ESCAVM,‘KD VERTICM. A céu &BER‘!‘O, EM OBRAS DE INFRAESTR!.HURA, INCLUINI.‘.IO CARGA, DESCARGA E TIIANSPORTE EH SOLC
Distancla x Largura x Altura x Quantidade = Volume
N E3+2,90 0,00 »* 0,50 % 0,50 X 2,00 = 0,00 M3
E3+12,90 10,00 X 0,50 x 0,50 x 2,00 = 5,00 M3
E4+2,90 10,00 X 0,50 X 0,82 X 2,00 = 8,20 M3
I E4+12,90 10,00 X 0,50 % 1,18 x 2,00 = 11,80 M3
E5+2,89 10,00 X ¢,50 % 1,26 * 2,00 = 12,60 M3
ES+12,91 10,00 : o 0,50 X 1,36 x 2,00 = 13,60 M3
E6+2,90 10,00 % 0,50 b s 1,56 x 2,00 = 15,60 M3
E6+12,87 10,00 X 0,50 X 1,76 X 2,00 - 17,60 M3
E7+2,91 10,00 - 0,50 % 1,71 X 2,00 = 17,10 M3
E7+12,91 10,00 x 0,50 * 1,60 x 2,00 = 16,00 M3
£7+19,91 7.00 x 0,50 X 1,52 X 2,00 = 10,64 M3
E8+19,90 10,00 x 0,50 x 1,87 x 2,00 - 18,70 M3
Total = 146,84 M3
3.2 C2806 ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=6m.c.a
Carga Horaria = Quantidade = Total

ESGOTAMENTO 300,00 x 1,00 = 300,00 H

4.1 100341 FABNCA AD, HONTAGEH E DESMONTAGEM DE FORMA Pm CORTINA I'JE CONTEN 0, EH CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLY
Distancia X Altura x Quantidade = Area
0,00 x 0,50 x 4,00 = 0,00 M2
10,00 x 0,50 x 4,00 = 20,00 M2
10,00 X 0,82 x 4,00 = 32,80 M2
10,00 x 1,18 x 4,00 = 47,20 M2
10,00 X 1,26 x 4,00 = 50,40 M2
10,00 X 1,36 x 4,00 = 54,40 M2
10,00 % 1,56 X 4,00 = 62,40 M3
10,00 x 1,76 x 4,00 = 70,40 M3
10,00 x 1,71 x 4,00 = 68,40 M3
,-\‘ 10,00 x 1,60 X 4,00 = 64,00 M3
7,00 % 1,52 x 4,00 = 42,56 M3
g 10,00 x 1,87 % 4,00 = 74,80 M3
Total = 587,36 M3
a.2 C3723  ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:8) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS

Aren = Distancia x Quantidade = Volume
PAREDE LONGITUDINAL E3+2,90 0,25 ¥ 0,00 % 2,00 = 0,00 M3
PAREDE LONGITUDINAL E3+12,90 0,25 % 10,00 X 2,00 = 5,00 M3
PAREDE LONGITUDINAL E4+2,90 0,41 x 10,00 X 2,00 = 8,20 m3
PAREDE LONGITUDINAL E4+12,90 0,59 X 10,00 X 2,00 = 11,80 M3
PAREDE LONGITUDINAL ES5+2,89 0,63 x 10,00 x 2,00 = 12,60 M3
PAREDE LONGITUDINAL ES+12,91 0,68 X 10,00 X 2,00 = 13,60 M3
PAREDE LONGITUDINAL E6+2,50 0,78 x 10,00 X 2,00 = 15,60 M3
PAREDE LONGITUDINAL E6+12,87 0,88 X 10,00 X 2,00 = 17,60 M3
PAREDE LONGITUDINAL E7+2.91 ,86 x 10,00 : ] 2,00 = 17,20 M3
PAREDE LONGITUDINAL E7+12,91 0,80 X 10,00 % 2,00 = 16,00 M3
PAREDE LONGITUDINAL E7+19,51 0,76 X 7,00 % 2,00 = 10,64 M3
PAREDE LONGITUDINAL E8+19,90 0,94 X 10,00 x 2,00 = 18,80 M3
107,00 Desconto Tubulagée = -18,50 M3
Total = 128,54 M3

43 94319 ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-ARENQSO E COMPACTACAOQ MECANIZADA. AF_05/2018

Comprimento - ) Largura x Altura Media x Quantidade = Volume

107,00 X 4,00 x 0,92 x 1,00 = 393,76 M3
=|

TUBULACOES.
5.1

TUBO DE CONCRETO PARA REDES

LhST‘RO DE CDNCRI:‘I'D meno, APLICADO EM P’!SOS, u\JES SOBRE SOLO OU RADIERS. AF_08/2017
Comprimento o Largura x Altura Media x Quantidade
107,00 x 4,00 x 0,10 x

M3
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6.2 94970 CONCRETD FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BET
Comprimento x Largura x Altura Media x Quantidade = Volume
107,00 % 5,00 X 0,15 X 1,00 = 80,25 M3
Total = 80,25 M3
6.3 103670 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022
Igual 3o item 6.2
Volume
Item 6.2 = 80,25 M3
Total = BO,25 M3
6.4 92916 ARMACAQO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO
Peso x Quantidade = Total
786,45 X 1,00 = 786,45 KG
Total = 786,45 K&
6.5 92917  ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, unumm:;lt;o
Peso X = T
2354,16 % 1,00 = 2354,16 KG
Total = 235416 K6
6.6 932610 ARMAGAD DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO
o Peso x Quantidade = Total
2819,01 % 1,00 2819,01 KG
— Total 2819,01
71 C2765  ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO JOGADA (.
Comprimento x Largura X Altura Media x Quantidade Volume
99,67 x 1,00 x 0,60 % 1,00 = 59,80 M3
Total = 59,80 M3
7.2 C0354 BALIZADOR EM PVC riGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO
Quantidade = Total
46,00 = 46,00 UN
Total = 46,00 UN

-

i Claidio Jose Qug
Eng’ Civil - CREZ



PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE / CE

CONSTRUGAO DE PASSAGEM umnmommoosmos, memmmmunmmnumdmnesomom

ZONA RURAL - SOLONOPOLE - CEARA
COMPOSICOES DE SERVICOS NAQ TABELADAS

QUADRO RESUMO DE Poswbs

CONSUMO

SERVICOS
100320 ENGENHEIRO CIVIL PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0,50 MES 2009537 10047,89
93572  ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1,00 MES  3688,72 3688,72

TOTAL SERVICOS 1373641

TOTAL SIMPLES ~ 13735,41
TOTAL PARA 3 MESES 41209,23
FRACAO DE 100% 412,09

~ BDI (28,17%) 11539

TOTAL GERAL 527,48

21%
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CONSTRUCAD DE P - mmﬂ:spmum MUNICIPAL DE SOLONOPOLE / CE
'ASSAGEM MOLHADA RIACHO DOS CALANGOS, LOCALIDADE DE BENEVOLENCI
ZONA RURAL - SOLONOPOLE - CEARA e

221

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SINAPICE JOTA BARROS
FReTeS T ASSESIOAI

17 SARRAFO NAC APARELHADO *2.5 X 7* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA
REGIAC - BRUTA

e CABRO NAD APARELHADO *7.5 X 7,5" OM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA
REGIAD - BRUTA

5065 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 1TX 212X 1)

7356  TINTA LATEX ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO FOSCO

10567  TABUA 2,5 X 23° CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAC - BRUTA

83238  AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

882627  CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5P, COM COIFA PARA

0.7445 80100

04125 28,8000
0,119 19,2000
0.5500 12.7800

03563 18,0500
07125 221200

$5 2 §=xzrdz =

81882 e 10°- CHP DIURNO. AF 0272015 ooo3e 218000
— SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA

DISCO 107 - CHI DIURNO. AF 0372015 ontes 202900
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:45:4.5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO! AREIA MEDIAS

84974 oorvat). PREPARO MANUAL. AF 052021 ' opods da23m

50057  MARCACAOD DE PONTOS EMGABARITO OU CAVALETE. AF 1072018 1,5000

Total:

Total Simples:

Socials:

MEDMTATESHME - =
ESCAVADEIRA HIDRALLICA SOBRE ESTERAS, CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, onp
POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO, AF 052014
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTERAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17T, - i -
FOTENCIA BRUTA 111 HP - CHL DIURNO. AF 0672014 gozé 78,
88316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0p120 16,8300
CAMINHAD
cHP
cHl

LS 2185700

mmmrium.owmm.onzmnecmmmnem

89878 mmmm.mﬁmmw.mmmmmﬁm& 00228 3454800
CHP DIURNO. AF 122014
wwsunmmmmmwmmn&m

88877 mmumm.mmmw.muswsmmmmm
CHI DIURNO. AF 1212014

00132 614700

Total:

Total Simpiles:
Encargos Socials:
Total Geral s/ BDI:

CHAPATPAINEL DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA (MADEIRITE PLASTIFICADO) PARA

1345 Cooua DE CONCRETO, DE 2200 % 1100 M, E = *17" W4 L 01103 99.4000
DESMOLDANTE

—_— OROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM i S

w1 PONTALETE 7,5 X 75 CMEMPINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAD - BRUTA M 04700 113100

68  PREGO DE ACO POLIDO COMCABECA 17X 21 @X 11} KG opo7o 192000

e P aCAD DE APRUMADOR METALICO DE PILAR, COM ALTURA E ANGULO REGULAVESS, So S

0275 mmmmmmmwmvmmm PILARES, ALTURA DE et e
“8* CM, LARGURA DE 5" CME EXTENSAQ DE 2M

MES
RS
LDCMOEWADEWDEDHALZDMCEM.WWQEW. MES 02484 2.4300
H
H
CHP
cHl

00124 18,0500

88262 mummam COMPLEMENTARES 06675 221200

SERRA CIRCULAR DE BANCADA COMMOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHF, COM COIFA PARA

91892 Liceo 107 - CHP DIURNO, AF 0872015
sewammoemmcmmma&mcomémﬂuw.mwnm

91883 iees 10-- CHIDIURNO. AF 032015

0,0014 21,8000

CAKINHAD PIPA 10,000 L TRUCADO, PESO Momun.mxﬁ.cmma.ﬂmAmm
5801 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV. INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA

TRN«EPOR‘I’EDEM-CHPW.AF 0ar2014 .
PiPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 22.000 «G. CARGA UTIL MAXEAA 15.935

5903 m.mmsumemuummmw.mrmnzmmm
TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. AF 062014
&079  ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

BE3B SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
COMPACT.

11.8800
2,1300

70200
64300
15,7600

0.3100
11,1600
1,16

118

10,8500

4.7500
G,1300

41,3800

05100

14,7600
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE / CE
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO DOS CALANGOS, LOCALIDADE né BENEVOLENCIA NO MUNICIPIO DE SOI
ZONA RURAL - SOLONOPOLE - CEARA

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SINAPI-CE JOTA BARAROS
PRISETOS £ ASSISEERIR
91534 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAC (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS,

POTENCIA 4 CV - CHi DIURNO. AF 082015 CHI 06,2540 21,0400 53400
Totak

Encargos Sociais:
Totat Geral si BDI:

ESCAVADE!RA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T,

581 ooTENGIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO, AF 0872014 S
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,20 M3, PESO OPERACIONAL 17 T,

5832 ooTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURND. AF 0672014 0N WHO N0

1755 TUBODE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIASS, CLASSE PA-1, COM ENGAXE PONTAE T —

BOLSA, DIAMETRO NOMENAL DE 500 NSV

88245 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 0,6400 14,8500 §,5000

5:::::22

82316  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES : 1,2800 16.2300 21,5400
P mes:nmml:ammm DE CIMENTO E ARELA MEDIA UMIDA), PREPARD MANUAL. 00120 5924200 7.1000
Total: 4344100

88309
88318 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
i CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTOY AREIA MEDIA/ 11300 3632200  410.4300
WA1)-PMMCMCOOGIMRWL.AF 052021
Totah:  666,9500
Total Simples: 586,95
Socials: 0,00

Encargos
Total Geral o/ BDI: 556,85

M3
1378 CRIENTO PORTLAND COMPOSTO CP I-32 - - g
PEDRA BRIT/ M. 1{25 s 18 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, FRET
oy W&Em}\sﬂ@:ﬁ COMPLEMENTARES H 20287 16,8300 34,1000
H
CHP
CHI

WEWWWWEWWM

BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPAGIDADE DE MISTURA 360 L, MOTOR ELETRICO

wmmmmaw.mmm-wm.nf 12014
mmmmumt.wmmmmmem

CARREGADOR - CHI DIURNO. AF 14
TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CHI 11120 o

§REg

VIBRADOR DE m.mmmmnmmmmﬁmmﬁﬂm cHI 14170 05600
80587 g 5 oy . CHIDIURNO. AF 0672015 o

2077 wm:mmmmtmummmm.m
VERGALHAD "4.2 A 12,5° W, COBRIMENTO 20 MM

432 Mngngozem,n-1.¢mm.msmw1sm.n-usmm.m KGAS)

25238 mmﬁwmmwmms

88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

gze01 ccnﬁ!muemcm,mmoaﬁ;m#m
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE / CE r
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO DOS CALANGOS, LOCALIDADE DE BENEVOLENCIA NO MUNICIP10 DE SOI
ZONA RURAL - SOLONOPOLE - CEARA ‘B

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SINAPI-CE JOTA BARRO

ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA UN
VERGALHAD "4.2 A 12,5" N8, COBRIMENTO 20 MM

43132 ARAME RECOZIDO 16 BWE, D = 1,65 MM (0,018 KGMA OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0.01 KGM) KG 3
88238 AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00168 18,8300 0,2700
88245  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H

§2802 CORTE E DOSRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8.0 M. AF 062022 K3

10000 131600 13,1600
Total: 184100

Total Simples: 1841
Soclais:

Encargos
Total Geral s/ BDI: 1841

ESPACADCR 7 DISTANCIADOR GIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO. PARA uN
VERGALHAD *4.2 A 125" MM, COBRIMENTO 20 MM
43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,55 484 (0,018 KGAJ) OU 18 BWG, D = 1.25 MM (0,01 KGM) KG
28238  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00118 16,8300 01900
H
KG

0,5430 0,2200 01100
0,0250 22,6900 0.5600

£8245  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
92803  CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10.0 M. AF 0872022

00708 222900 1,5800
10000 12,2400 12,2400
Total: 14,6800

Total Simples: 14,58
Encargos Soclais: 0,00
Total Geral =/ BDI: 14,58



PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE / CE :-') 4
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO DOS CALANGOS, LOCALIDADE DE BENEVOLENCIA NO b .
ZONA RURAL - SOLONOPOLE -

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE JOTA BARRGS

PAQJITOS | ASZESSORIA

MAQ DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
[2543  SERVENTE H 2,0000 15,5500 31,1000
Total: 31,1000

10537  CHAPA DE ACO GALVARIZADA ESP. 0.3MM M2 1.0200 35,5900 36.3018
[1100  ESMALTE SINTETICO K 1,0000 24,9900 24,9500
11881  PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 4,5000 12,6100 56,7450
11725  PREGO 15X15 {1.1/4" x 13) [APROXIMADAMENTE 672UN/KG} KG 0.1500 15.5400 23310

Total: 120,3678

Total Simples: 151,47
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 151,47

EQIIIPANEHTQS {CHORARIO) Unidade Coeficiente Preco Total
10586  BOMBA SUBMERSIVEL ABS [CHP) H 1,0000 1,4134 1,4134

Total: 14134

MAC DE OBRA
12320  ENCANADOR H 0,1000 20,3200 2,0320
12543  SERVENTE H 0,1000 15,5500 1,5550
Totak 3,5870

Total Simples: 5,00
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 5,00

MAO DE omu Unidade Coeficiente Preco Total
12391 PEDREIRO H 5,0000 20,7700 103,8500
[2543  SERVENTE H 7.0000 15,5500 108.8500

Total: 212,7000

MATERIAIS

11500  PEDRA DE MAD (RACHAQ) M3 1,1500 66,0600 75.9690
Total: 75,9690

SERVICOS

0173  ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRACO 1:6 M3 0.3000  373,6600  112,0950

Total: 112,0980

Total Simples: 400,77
Encargos Socisis: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 400,77

12391 PEDREIRO H 0.5000 20,7700 10,3850
12543  SERVENTE H 2,0000 15,5500 31,1000
Total: 41,4850

MATERIAIS
11600  PEDRA DE MAQ {RACHAD) M3 1,1500 68,0600 75,9690

Total: 75,9680

Total Simples: 117,45
Encargos Soclais: INCLUSO
Total Geral s/ BDL: 117,45

zqulnnmms'{caomm o ) uui-hd- M Couficiente  Preco Total

10704  CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 92 (CHP) 0,4500 92,9145 41,8115
Total: 41,8115
MAO DE OBRA
12391  PEDREIRO H 0.5000 ig??oﬁ lg_;'ggﬂo
ENTE H 10000 5500 15,
il Total: 25,9350
MATERIAIS
10157  AGO CA-25 KG 2.0000 28,5100 19,0200
12222  TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3" M 1.0000 23;53213‘[!;; 755.22‘330?0
M2 0.0182 ‘ v
12515  FITA REFLETIVA 100 sansy
SERVICOS
ci88 CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM AGREGADD PRODUZIDO M3 0,0050 337,0759 1,6854

(SITRANSP.) Total:  1,6854

Tatal Simples: 168,93
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 168,93
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JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESEORIA
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JOTA BARROS

PADJETGS E ASSESSORIR

17.0 COMPOSICAO DO BDI
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE / CE

COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

D
o
0
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00 e ‘:.—T—.?T?zf%:,@—""—ma— “_?ﬁ‘l“‘.'i.-.‘f::',-s_-—;‘;: ——
Despesas indiretas
AC [Administragdo central 3,00
DF |Despesas financeiras 1,02
R |Riscos 0,50
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,32
L |Lucro 6,00
i Impostos 13,15
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 5,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragao INSS) 4,50
TOTAL DOS iMPOSTOS 13,15

BDI

_(1+AC+5+R+G)(1+DF)(1+L)_

a-n '

Clalidin Jos¢

Eng® i -

8102 Barene
4 13419005



PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE / CE
O DE PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO DOS CALANGOS, LOCALIDADE DE BENEVOLENCIA NO | ES
ZONA RURAL - SOLONOPOLE - CEARA

ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SINAPI-CE JOTA BARRODS
FROJETOS £ ASSESSDRIA
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
AZ SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Saldrio Educacdo_ 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 _ FGIS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A2 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total _ 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
GRUPO B
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,84% Nio Incide 17,84% N&o Incide
~— B2 Feriados _ 3,71% Nédo Incide 3,71% N3o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,85% 0,66% 0,85% 0,66%
B4 13°© Salario 10,81% 8,33% 10,81% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
86 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,56% N&o Incide 1,56% N3o Incide
B8 Auxilic Acidente de Trabalho 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
=k Férias Gozadas 8,95% 6,90% 8,95% 6,90%
B10 Saldrio Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total | 44,63% 16,61% 44,64% 16,61%
GRUPO C
Cl Aviso Prévio Indenizado 5.41% 4,17% 5,41% 4.17%
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10% 0,13% 0,10%
Cc3 Férizs Indenizadas 4,36% 3,36% 4.36% 3,36%
c4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,80% 2,93% 3,80% 2,93%
C5 Indenizacdo Adicional 0,46% _0,35% 0,46% 0,35%
€ Total | 14,16% 10,91% 14,16% 10,91% |
GRUPO D
D1 Relncidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,50% 2,79% 16,43% 6,11%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabaihado e Reincidéncia de FGTS 0,45% 0,35% 0,48% 0,37%
bre Avisg Prévig Indenizado
D Total 7,95% 3,14% 16,91% 6,48%
= SAE A D Fid] : = 53, 5 5 70D b/ D B0%

‘Fonte: Informacdo Dias de Chuva - INMET
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18.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS

19.1 - GENERALIDADES:

A presente especificagdo tem por finalidade orientar a elaboragé@o do
orcamento, das propostas, bem como, a execugdo da obra da passagem molhada
de Localidade de Benevoléncia.

19.2 - PROJETO, ESPECIFICAGOES E NORMAS

Os servicos e obras serao realizados com rigorosa observancia dos
desenhos dos projetos & respectivos detalhes, bem como da estrita obediéncia as
prescrigbes e exigéncias da presente especificagao.

19.3 - DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETAGOES

Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica
estabelecido que.

Em caso de divergéncias entre esta especificacéo € 08 desenhos ou
memorial descritivo do projeto arquitetdnico, prevalecera sempre o primeiro;

Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes,
prevalecerao sempre 0S de maior escala;

Em caso de divergéncias entre desenhos de datas diferentes, prevalecerao
sempre 0s mais recentes.

19.4 - RESPONSABILIDADEE GARANTIA

O construtor assumira integral responsabilidade pela boa execugao €
eficiéncia dos servigos que realizar, de acordo com estas especificagdes, com 08
termos do edital e demais documentos técnicos fornecidos, responsabilizando-se
também pelos danos decorrentes da mé execugao desses trabalhos.

Fica estabelecido que a realizaga@o, pelo construtor, de quaiquer elemento
ou secdo de servigo implicara a tacita aceitagao e ratificagado, por parte dele, dos
materiais, processos € dispositivos adotados e preconizados nesta especificag@o
para execugdo desse elemento ou segao de servigo.

19.5 - LICENGAS
O construtor ficara obrigado a obter todas as licengas, aprovagOes ©

franguias necessarias aos servicos que contratar, pagando 0S emolu

o 8§
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prescritos por lei e observando as leis, regulamentos e posturas referentes a obra
e a seguranga publica. E obrigado também ao cumprimento de quaisquer
formalidades e ao pagamento, as suas custas, das multas porventura impostas
pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forca dos dispositivos legais, sejam
atribuidas ao proprietario.

Cabera também ao construtor o pagamento de todas as despesas
decorrentes da utilizagdo de agua e energia elétrica durante a execugdo dos
servigos contratados.

19.6 - FISCALIZAGAO

Fica estabelecido que: O proprietario mantera na obra engenheiro e
prepostos seus, convenientemente credenciados junto ao construtor, daqui por
diante designados sempre como fiscalizagdo, com autoridade para exercer, em
nome do proprietaric, toda e qualquer agdo de orientacdo geral, controle e
fiscalizagdo das obras e servigos de construgzo;

O construtor estard obrigado a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos
materiais e execucdo das obras e servigos contratados, facultando a fiscalizagéo
0 acesso a todas as partes das obras. Obriga-se, do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizacdo em oficinas, depdsitos, armazéns ou dependéncias onde se
encontrem materiais destinados a construg&o, servigcos ou obras em preparo;

A fiscalizagdo & assegurado o direito de ordenar a suspensao das obras e

servicos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeito o construtor, e sem que
este tenha direito a qualquer indenizagdo, no caso de ndo ser atendida, dentro de
48 horas, a contar da entrega da ordem de servigo correspondente, qualquer
reclamagéo sobre defeito essencial e, servico executado ou material posto na

obra;
E o construtor obrigado a retirar da obra, imediatamente apds o

recebimento da ordem de servigo correspondente, qualquer empregado, tarefeiro,
operario ou subordinado seu que, a critério da fiscalizagdo, venha a demonstrar,

conduta nociva ou incapacidade técnica;

20
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19.7 - MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servigos acertados, cabera ao construtor fornecer e
conservar equipamento mecéanico e ferramental necessério; contratar m&o-de-
obra idénea, de modo a reunir permanentemente em servico uma equipe
homogénea e suficiente de operarios, mestres e encarregados que assegure
progresso adequado as obras. Todos os materiais empregados serao novos, de
primeira qualidade e deverao estar em perfeito estado de conservacao.

19.8 - RECEBIMENTO DAS OBRAS

19.8.1 - RECEBIMENTO PROVISORIO

Ocorrera quando as obras € servicos contratados ficarem inteiramente
concluidos, de perfeito acordo com © contrato, através do Termo de Recebimento
Provisorio, que seréa lavrado e assinado pelo construtor € por um representante
do proprietario.

19.8.2 - RECEBIMENTO DEFINITIVO

Ocorrera em data a ser fixada no contrato, devendo para tanto serem
satisfeitas as seguintes condicdes:

« Atendidas todas as reclamagdes da fiscalizagao, referentes a defeitos ou
imperfeicdes que tenham sido verificados em qualquer elemento das obras e
servigos executados;

« Solucionadas todas as reclamagdes porventura feitas quanto 3 falta de
pagamento a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de servigos
empregados na edificagao,

e Entrega 20 proprietario de toda a documentac3o legal relativa a obra,
incluindo-se: habite-se, copia do projeto “Como Construido”, relatério de
recomendagdes e instrugdes de uso de todos os equipamentos instalados na
obra, bem como seus catalogos € certificados de garantia;

e Cumpridas todas as formalidades contratuais.

19.9 - DESMATAMENTO E LIMPEZA
As areas de construgao e as areas dos bancos de empréstimo e faixa de

caminho de servico deverdo ser desmatadas e limpas.
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O desmatamento consistira no corte, desenraizamento e remogao de todas
as arvores, arbustos, bem como troncos quaisquer outros residuos vegetais que
seja preciso retirar para poder efetuar corretamente a raspagem e a construgao
da Obra.

A limpeza consistird na remogao dos materiais produzidos pelo
desmatamento, assim como dos postes, pedras, arames € qualquer outro que se
encontre nas areas desmatadas e que impeg¢a 0 desenvolvimento normal das
tarefas de construgdo e ponham em perigo a estabilidade das obras ou o transito
sobre elas.

Consideram-se também como parte das operagoes descritas, a demoligdo
de edificagdes menores localizadas dentro das areas desmatadas e a retiradae o
bota-fora dos materiais.

As operagdes de desmatamento € limpeza poderdo ser efetuadas,
indistintamente, & mdo ou mediante 0 emprego de equipamentos mecanicos,
todavia, estas operagdes deverao efetuar-se, invariavelmente, antes dos
trabalhos de construcdo, com a necessaria antecedéncia para ndo retardar o
desenvolvimento normal destes.

Nas areas em que, apds alimpezaoua escavagao, note-se que a operagao
de desenraizamento produziu excesso de escavagao, seré indispensavel que se
reaterre os vazios de tal modo, que 2 densidade do reaterro resultarao
aproximadamente igual 2 do terreno natural adjacente.

19.10 - REMOGAO DE TERRA VEGETAL

Entende-se como raspagem a remogao da camada superficial do terreno
natural (inclusive ervas € pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra
vegetal, turfa, barro, matéria organica e demais materiais indispensaveis
depositados no solo. Esta providéncia se faz necessaria na preparagao do terreno

para receber os aterros.
Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada

superficial cujo material ndo seja aproveitavel para a construcado.
Nas areas de construgao, remover-se-a a camada superficial imprestayel

para a fundagao. i
22 ﬁ\
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A operagao de raspagem nao se limitara a simples remogéo das camadas
superficiais, mas inciuira a extracdo de todos os troncos e raizes que forem
inconvenientes para o trabalho e que, por qualquer motivo, nao tenham sido
retirados durante a operagéo de desmatamento e limpeza.

19.11 - BOTA-FORA DE MATERIAIS

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas
dever3o ser colocados fora delas, de maneira tal que nao interfiram nos trabalhos
de construgao a serem executados posteriormente.

As éarvores, arbustos € demais materiais combustiveis deverao ser
empilhados e queimados oportunamente, tomadas as precaugdes necessarias
para evitar a propagagao do fogo as vizinhangas.

19.12 - ESCAVAGOES

As escavagdes serao efetuadas segundo indicagdes dos desenhos,
tomando-se todas as precaugoes para manutengao dos terrenos abaixo e acima
dos perfis, nas meihores € mais estaveis condigdes possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas a
vista deverdo apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e
convenientes drenados, de modo a evitar os efeitos de erosao.

De acordo com a natureza, as escavagdes serao divididas nas seguintes
classes.

Escavagdes em Rochas => As escavagdes de trechos contendo rocha s3,
fraturada e decomposta ou simplesmente matactes isolados, serao executadas

inicialmente a frio, isto &, utilizando-se marteletes rompedores, Ou outros
equipamentos adequados. Nos desmontes de pedra com volume superior a 1,0m*
serdo utilizados explosivos, devendo-se tomar rigorosas medidas de protecao
tanto no armazenamento dos mMesmos como na execugdo dos servigos, para
evitar danos a pessoas © propriedades vizinhas.

Escavacbes €em Terra => As escavacbes em terra serdo aquelas

executadas em solos, materiais soltos e fragmentos de rochas com volume inferi

a 1,0m?, que serao escavados a mao ou mecanicamente. Deverao ser tomadas
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medidas de seguranga, para evitar desmoronamento e escorregamento de
taludes.

Escavacdes em Presencga de Agua => Nas escavagdes em presenca de
agua, faz-se necesséario tomar medidas especiais, tais como: esgotamento da
agua e protecdo de superficies e taludes, retirada do material e acabamento
adequado das superficies expostas. Além disso, deverdo ser tomadas
providéncias para a construgdo de escoramentos sélidos, de modo a evitar
desmoronamentos para o interior das escavagdes ou quaisquer benfeitorias
existentes.

Os materiais escavados ou provenientes de jazidas de empréstimos, que
ndo puderem ser aplicadas na obra imediatamente, deverdo ser acumulados,
provisoriamente, em pilhas de estoque. As pilhas de estoque serao dispostas em
areas determinadas em fungdo das operagbes a serem executadas e das
distancias de aplicagdo de material escavado. Estes locais deverao também ser
preparados com limpeza prévia, de modo que ndo ocorra a contaminagdo do
material depositado. Além disso, as areas adjacentes deverdo também ser
preparadas, de modo a possibilitar a nova drenagem das pilhas de estoque. Ao
término da utilizacdo das pilhas de estogue, as superficies remanescentes,
expostas a vista, deverdo estar limpas, com bom aspecto e em perfeita ordem.

Os materiais remanescentes das escavagbes que nao tiverem sua
utilizac8o aprovada para aterro e reaterros deverdo ser afastados e espalhados
em areas indicadas no projeto, de maneira a ndo prejudicar o andamento dos
servios e reduzir as distncias de transportes para as éreas de bota-fora mais
préximas. Dever4 ser executadas uma drenagem adequada para proteger os
taludes das areas de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosao, etc.

19.13 - ATERROS E REATERROS

Serdo considerados como aterros os servigos de elevagdo da cota do
terreno natural ou reposigdo de material em trechos confinados e como reaterros
os servicos de recomposi¢ao do aterro, com a utilizagdo de materiais arenoso livre

de po argila ou silte.
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19.14 - LANGAMENTO E ESPALHAMENTO 236

Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes do adensamento, de
todas e quaisquer camadas, de 20cm. Em nenhuma hipétese as camadas terdo
espessuras antes do adensamento superior a 35cm.

As camadas serdo aguadas com bastante agua de modos a que si consiga
um perfeito adensamento das camadas.

As camadas deverao ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo
da seccdo principal da passagem molhada.

Dentro do macico de terra adensado ndo serdo permitidos desniveis
transversais de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas
rampas maximas de 1: 2,5 (V; H).

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manuaimente
removidos da camada espalhada.

Em 4reas junto a quaisquer corpos sélidos rigidos existentes ou instalados
dentro do corpo da passagem molhada e em locais sem espago suficiente para a
compactagado industrial, a compactagdo sera procedida por meio de soquetes
mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactagdo ndo sera superior a 10cm.

A conformagdo da secgdo final do macico sera feita compactando-se até o
nivel indicado nos desenhos de construgdo e cortando-se para obter a segéo
projetada.

19.15 - COMPACTAGAO

Os trabalhos de compactacgéio serdo orientados de forma a garantir um
macico compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de
laminagdes e possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensao-
deformacio e permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base
para o projeto. A garantia de consecucdo de tal produto sera objeto de ensaios,

perfuracdes, amostragem e observacdes diversas, diretas ou indiretas, de campo

ou de laboratério.
A compactacdo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar

providos de limpadores conveniente dispostos de modo a impedir que 0s s
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figuem ligados aos mesmos. Os rolos compactadores deverao passar sempre em
direcdo paralela ao eixo da barragem, completando um igual nimero de passadas
sobre cada faixa lancada. Se os rolos tiverem que realizar curvas nas
extremidades da area em compactacdo em dada operacéo, a area compactada
sera considerada tao somente com a coberta pelo rolo em sua translagéo em linha
reta. A fixacdo do nimero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos
sera feita na fase inicial da compactacdo do aterro com fundamento nos primeiros
resultados obtidos.

Visando ndo apenas aferir o controle de compactagao, mas principaimente
investigar a dispers&o existente no valor do grau de compactag&o e do desvio de
umidade de uma camada, devera ser programada a execugdo de ensaios de
compactagdo de energia normal, ensaios do tipo “Hilf’ e determinagdes de
umidade, em diferentes pracas de compactag@o nas camadas iniciais.

Normalmente a umidade média dos macicos se situa entre 0,5 abaixo da
6tima e a étima, e o grau da compactag@o médio é igual ou superior & 98%, ambos
referenciados ao ensaio de Proctor Normal sem secagem e sem reutilizagao.

No caso de se prever a exposi¢do prolongada de uma superficie apos
compactacdo, esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem
excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos sdlidos rigidos existentes ou instalados

dentro do corpo da barragem e em locais sem espago suficiente para a
compactagéo industrial, a compactagao sera procedida por meio de soquetes

mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas
antes da compactacgdo nédo sera superior a 10cm.

A conformacdo da secéo final do macigo sera feita compactando-se ate
cerca de 0,50m a mais do que o indicado nos desenhos de construgdo e cortando-

se para obter a segéo projetada.
19.16 - AREIAS
Imediatamente antes do langamento da areia a superficie da camad

anterior, seja de areia, seja de fundagéo ou do outro material, sera examin
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com vistas a garantir a ndo contaminagao dos filtros por finos {ransportadores por
chuvas, ventos, utilizagao inadequada da maquinaria, € etc.

O equipamento de compactagao da areia sera o rolo vibratério de qualquer
tipo com peso superior a 5T e capaz de regular a frequéncia de vibrag&o entre
cerca de 1.000 e 1.300 ciclos por minuto.

O controle qualitativo far-se-a através de determinagdo sistematica da
densidade e da granulometria.

A densidade “in loco” da areia compactada devera corresponder, no
minimo, a densidade relativa a 70%.

19.17 - ENRROCAMENTOS E TRANSICAO GRAUDA

As camadas serdo langadas sem compactacdo. Os blocos ou Seixos
maiores deverdo ficar uniformemente distribuidos com 0S seixos ou gréos
menores preenchendo os vazios entre eles.

19.18 - EXECUGAO DAS OBRAS DE CONCRETO

Estas especificagbes cobrem todos os trabalhos de concreto para
execugdo das estruturas permanentes, de acordo com o projeto e, incluem
equipamento e materiais para fabricagao, transporte, langamento, moldagem,
acabamento & cura do concreto.

Os materiais, dosagem, preparo, formas, langamentos, adensamento €
ago estruturado concreto armado, bem como outras disposigdes, obedecerao
rigorosamente as Normas da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
especialmente a NBR — 6118 e a NBR —6120.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem
verificacdo prévia da perfeita disposigdo, dimensoes, ligagdes € escoramentos
das formas e armaduras correspondentes, bem como, sem prévio exame da
correta colocagéo de canalizagao elétricas, hidraulicas, de chumbadores € demais
pecas que devem ficar embutidas na massa de concreto.

19.19 - ESCAVAGAO E PREPARO DA FUNDAGAO

As escavagbes das areas de fundagdes das estruturas de concre

deverdo seguir os limites € cotas conforme indicagoes dos desenhos de proje

®m
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Fragmento de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra nao
rigidamente ligadas a 1’ rocha deverdo ser removidos. As arestas vivas e
saliéncias da rocha que possam provocar descontinuidades no concreto das
estruturas deverdo ser chanfradas.

Ap6s o término da escavagao, a superficie de fundacao devera ser limpa
com jato de ar e agua, de modo que haja a remogao da poeira, da lama, dos
fragmentos de rocha e efc. Apos a remogado de todo o material solto e pulverulento,
o terreno devera se apresentar seco, seém agua acumulada nascente visivel.

imediatamente, antes do langamento do concreto, as superficies das
rochas serdo recobertas por uma camada de 2cm de espessura de argamassa de
cimento e areia com mesmo trago & mesmo fator agua - cimentoque a do concreto
a ser lancada. Essa camada devera ser estendida uniformemente de modo a
obstruir todas as fissuras e trincas da superficie, e a garantir boas condigdes de
aderéncia concreto - rocha.

19.20 - COMPOSICAO

O concreto devera ser composto de cimento Portland, agua, agregados
inertes e dos aditivos que s€ possam revelar necessarios para obter maior
estabilidade e outras propriedades desejadas.

A composicdo da mistura serda comprovada através de ensaios de
laboratérios executados a partir das analises dos agregados adequados, da
granulometria e relacdo agua - cimento mais oportunos, a fim de assegurar:

Uma mistura homogénea, trabalhavel segundo as necessidades de
utilizacao;

Um concreto que, apés completada a cura, tenha durabilidade,
impermeabiiidade, e resisténcia compativeis com 0 projeto.

Os materiais na obtengéo do concreto deverao cumprir as exigéncias

prescritas nas Normas da ABNT.
Deverao ser obedecidas todas as instrugdes e Normas no que se referiy a

transporte, recepgao, manipulagdo, emprego € estocagem de materiais que sg¢rao

utilizados nas obras.
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18.21 - CIMENTO

O cimento Portland, conforme as Normas da ABNT, NBR-5732, sera
adotado para todas as estruturas de concreto.

Na eventualidade dos agregados em parte ou na totalidade serem
quimicamente ativos, a percentagem de alcalinos de cimento ndo devera
ultrapassar a 0,6%.

N&o podera ser empregado cimento proveniente de limpeza de sacos ou
embalagens de sacos rasgados ou molhados durante o transporte.

O cimento devera ser colocado em depésitos secos e ventilados de modo
que seja consumido segundo a ordem de chegada.

O cimento ndo devera permanecer armazenado por mais de 90 dias e as
pilhas nao deverdo ter mais de 12 sacos.

Lotes recebidos em épocas diversas serdo guardados em separados, de
forma a facilitar 0 emprego na ordem cronolégica do recebimento.

19.22 - AGUA

Devera ser limpa e isenta de quantidades inadmissiveis de silte, matéria
organica, 6leo, alcalis, sais, despejos de esgotos e outras substancias nocivas.

Devera também obedecer aos dispositivos da NBR-6118 e PB-19, ou seja,
aproximar-se de agua potavel.

19.23 - AGREGADO MIUDO

Devera ter diametro maximo de 4,8mm, podendo ser constituido de areia
natural, quatzoza ou areia artificial resultante da britagem de rochas estaveis ou
uma combinagdo de ambas.

A areia n&o podera conter substancias nocivas, tais como: argilas, matérias
organicas, materiais pulverulentos e outros, conforme as Especificacdes EB-4-
Agregados para Concreto da ABNT. As condi¢des de granulometria da areia

deverado, também obedecer a EB-4.
O agregado mitdo devera ser guardado e mantido de forma a evitar

contaminagéo de qualquer material estranho ou outros agregados.
19.24 - AGREGADOS GRAUDOS
Devera entre outras exigéncias atender: @f
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PROJETOS EASSESSORIA

Diametro igual ou superior a 4, 8mm,;

Diametro inferior a % da menor dimenséo da pec¢a.

Além disso, deverdo ser observadas todas as disposicSes da NBR-6118
referentes a producdo, selecdo, armazenagem e utilizagdo de agregados gratidos.

O agregado gratiido devera ser constituido de pedra britada, proveniente
da britagem de rochas graniticas, apresentando granulos resistentes, duros,
estaveis e impermeaveis. Devera, tambeém, ter granulometria uniforme e
resisténcia maior que a argamassa. Sera admitido, a exclusivo juizo da
fiscalizagdo, o emprego de pedregulho ou seixo rolado para concreto desde que
a sua qualidade seja satisfatéria ao servigo a que se destinem e, que as dosagem
dos concretos sofram as necessarias corregdes. Para isso, devem ser retidas ou
selecionadas em peneira vibratéria.

O agregado graudo ndo devera conter impurezas, tais como: pé, torrGes de
argila, 6leos, materiais organicos e devera estar de acordo com a EB-4-Agregados
para Concretos da ABNT. As substancias nocivas aos agregados gratidos devem
ser determinados pelos métodos MB-8 e MB-8 da ABNT. O armazenamento
devera ser efetuado separadamente, atendendo as diversas granulometrias e, de
tal forma que evite contaminagdo de materiais estranhos.

19.25 - ADITIVOS

Quando indicado, podera ser autorizada a utilizagdo de aditivos,
impermeabilizantes, acelerados ou retardados de pega, redutores de agus e
incorporadores de ar.

19.26 - FORMAS E ARMAGOES
As formas serdo em madeira, perfeitamente alinhadas, de modo a

assegurar as pecas projetadas as dimensoes estabelecidas em projeto.
As armagbes serdo cortadas, dobradas e montadas conforme /

detalhamento do projeto estrutural.
Apbs a concretagem das pecase o perfodo de cura previsto, as formas

serdo retiradas, de forma a ndo permanecer qualquer elemento de madeira n

solo, de modo a impedir a proliferag@o de cupins & demais insetos.
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