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O embogo de cada pano de parede somente ser iniciado depois de famt::utidgé1 4
todas as canalizagGes projetadas, concluidas as coberturas e apds a completa pega
das argamassas de alvenaria e chapisco.

A argamassa a ser utilizada seréa de cimento, cal e areia média no traco 1:2:8.
Depois de sarrafeados, os embogos deverdo apresentar-se regularizados e asperos,
para facilitar a aderéncia da cerdmica. A espessura dos embogos sera entre 10 a
20mm, conforme indicado em projeto.

De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas
de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por
sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da
parede por meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumeo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a proceder
ao desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de
argamassa, serdo retirados os sarrafos e embogados os espacgos.

10.REVESTIMENTOS CERAMICOS
10.1. AZULEJOS JUNTA AMARRADA C/CIMENTO COLANTE
Materiais

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as
especificagdes de projeto. As cerdmicas, azulejos, pastilhas e outros materiais ser&o
cuidadosamente classificados no canteiro de servico quanto a sua qualidade,
calibragem e desempeno, rejeitando-se todas as pecas que apresentarem defeitos de
superficie, discrepancias de bitolas ou empeno. As pecas ser&o armazenadas em local
seco e protegido, em suas embalagens originais de fabrica.

Processo Executivo

Seréo testadas e verificadas as tubulagdes das instalagées hidraulicas e
elétricas quanto as suas posicées e funcionamento. Quando cortados para passagem
de canos, torneiras e outros elementos das instalagdes, os materiais ceramicos nao
deverao conter rachaduras, de modo a se apresentarem lisos e sem irregularidades.
Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais
hidréulicos ou elétricos, terdo dimensdes que no ultrapassem os limites de
recobrimento proporcionado pelos acessoérios de colocagdo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das cerdmicas, sera indispensavel o
esmerilhamento da linha de cortes, de modo a se obter pecas corretamente recortadas,
com arestas vivas e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

10.2. REJUNTAMENTO P/AZULEJO C/CIMENTO BRANCO ESP.= 3mm

O rejuntamento seré feito com cimento branco, e tera espessura de 3 mm. O
cimento sera forgado para dentro das juntas, manualmente. Sera removido o excesso

de cimento, antes da sua secagem.
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10.3. CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. CIMENTO E AREIA AT
(100 cm?®) - DECORATIVA P/ PAREDE

me S8

10x10cm

Execug&o similar ao item 4.6.1.

10.4. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ENTRE 2mm E

6mm EM CERAMICA, ATE 10x10 cm (100 cm?) - DECORATIVA
(PAREDE/PISO)

O rejuntamento ser feito com argamassa pré-fabricada. A argamassa de

rejuntamento seré forgada para dentro das juntas, manualmente. Sera removido o
excesso de argamassa, antes da sua secagem.

11. FORRO

11.1. CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM DESEMPENADEIRA
DENTADA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREPARO EM
MISTURADOR 300 KG. AF_06/2014

Execugao similar ao item 9.1.

11.2. MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGCO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO,
ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUGCAO DE TALISCAS. AF_03/2015

Execucao similar ao item 9.2

11.3. FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES COMERCIAIS.
AF_05/2017_P

Placas lisas de gesso, com elemento de fixacéo inserido na placa que n3o se
oxide na presenga de sulfato de calcio.

As placas que forem eventualmente substituidas e que apresentarem trincas ou
quebras, no ato do recebimento, serdo de responsabilidade da contratada.

Os forros de gesso serdo fixos conforme o padréo existente, caso necessario.

A fixagdo do forro devera ser executada em estrutura metalica (metalon), caso
necessario.

O tratamento das juntas seré executado de modo a resultar em uma superficie
lisa e uniforme. Para tanto, as chapas deverao estar perfeitamente colocadas e
niveladas entre si. Para o tratamento da junta invisivel recomenda-se o emprego de
gesso calcinado com sisal e fita perfurada.

12.PINTURAS
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12.1. APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS 46
DEMAOS. AF_06/2014

Conceito

Execugéo de servigos de emassamento de teto, paredes internas e externas
com massa.

Caracteristicas

E indicada para nivelar e corrigir imperfeicbes em qualquer superficie de
alvenaria para posterior aplicagdo de pintura. Deve ser aplicado sobre uma superficie
firme, limpa, seca, sem poeira, gordura, sab&o ou mofo. Para superficies
excessivamente absorventes deve-se aplicar um fundo selador anterior ao
emassamento. Pasta preparada a partir de resinas alquidicas que atua como corretor
de irregularidades em superficies de aco, madeira, argamassa e concreto.

Procedimentos de Execucdo

Deve ser aplicada com a desempenadeira de aco ou espatula sobre a
superficie em camadas finas e sucessivas. Aplicada a 12 demao, apds um intervalo
minimo de 8 a 10 horas, ou conforme orientagédo do fabricante, a superficie deve ser
lixada, com lixa de grdo 100 a 150, a fim de eliminar os relevos; deve-se aplicar a 22
demé&o corrigindo o nivelamento e, apds o periodo de secagem, proceder o lixamento
final.

Medigao

Para fins de recebimento, a unidade de medic&o é o metro quadrado (m2).

12.2. APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA
EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Conceito

Execug&o de servigo de pintura com tinta acrilica, tinta lavavel a base de PVA.

Caracteristicas

Revestimento a ser aplicado em superficie de alvenaria, impermeavel e que
confere um acabamento uniforme e colorido. A superficie de aplicagio deve estar
preparada e retocada. A pintura s6 deve ser aplicada sobre superficie nova de
argamassa, no minimo, 30 dias apds sua execugéo; nao se deve aplicar a tinta
diretamente sobre a parede caiada, é necessario escovar a superficie e aplicar uma
demao de fundo preparada para paredes. Para superficies porosas é recomendavel
aplicar um fundo selador a fim de uniformizar a absorcéo do produto. A cor deve ser
definida no projeto.

Tinta preparada & base de PVA, sollvel em dgua, que confere protegdo e um
aspecto esteticamente agradavel a superficie.

Recomendacgtes

Deve-se manter o ambiente bem ventilado durante a aplicagdo e secagem da
tinta. O operador deve usar mascara apropriada e éculos protetores quando aplicar
tinta por pulverizagédo

Procedimentos de Execugéo

Deve ser aplicada com rolo de |a de carneiro, pincel ou revélver sobre_ a
superficie limpa, plana e livre de graxas. Cada deméo da pintura deve ser aphcad? : ‘
somente apos a secagem completa da demé&o anterior, com intervalo de tempo minimo. .3
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de 4 horas. Sobre superficie ndo selada, a primeira demao deve ser diluida de 1:1 em
volume de tinta e agua.

Medicao

Para fins de recebimento, a unidade de medicdo é o metro quadrado (m2).

12.3. APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, DUAS
DEMAOS. AF_06/2014

Execugao similar ao item 12.1.

12.4. APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA
EM TETO, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Execugao similar ac item 12.2.
12.5. LIXAMENTO DE MADEIRA PARA APLICAGAO DE FUNDO OU
PINTURA. AF_01/2021

Apos a devida preparacdo, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-se
0 pd, de modo a deixa-la totalmente limpa. Em seguida, seréo aplicadas duas ou mais
dem&os de tinta de acabamento nas cores definidas pelo projeto e observando sempre
as recomendagdes do fabricante.

12.6. PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE
SINTETICO ACETINADO EM MADEIRA, 2 DEMACOS. AF_01/2021

Execucgéo similar ao item 12.5.

12.7. ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO

Conceito
Pintura a ¢leo ou esmalte sintético em esquadrias ou superficies metalicas.

Caracteristicas
Consiste no revestimento final da superficie, protegendo-a da agéo das

intempeéries, evitando sua degradagao ou mesmo alteragdo, e promovendo um
acabamento estético agradavel. Deve ter perfeita aderéncia com a base da pintura.

Cada camada aplicada deve produzir uma pelicula seca com espessura
minima de 25 micra. A cor deve ser determinada no projeto.

Pelicula de acabamento, colorido, relativamente flexivel, de secagem, ao ar,
fabricados a base de resinas alquidicas. Obtidas pela reagéo de poliéster e éleos
secativos.

Procedimentos de Execugéo

Deve ser aplicada sobre a superficie preparada e retocada, limpa, seca e livre
de graxa. Deve-se espalhar uniformemente a tinta sobre a superficie com uma trincha
de cerdas longas, passando-a no sentido da parte ndo pintada para a parte pintada,
sempre na mesma diregdo, exercendo pouca pressao.

A segunda demé&o deve ser aplicada somente apds a secagem da primeira,
com intervalo de tempo de no minimo de 10 horas, salvo recomendagdes do fabricante.
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Deve-se evitar a formag&o de sulcos na pelicula da pintura e, em dias chuvosos, ndo é 3 4 8
recomendavel a aplicagéo da tinta em pecas expostas.

Medigéo

Para fins de recebimento a unidade de medi¢&o é o metro quadrado (m2).

13.LOUCAS E METAIS

13.1. VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL COM LOUGCA
BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

O vaso sanitario sera de louga branca de 12 qualidade com caixa acoplada de
louga branca com bot&o de acionamento na parte superior e capacidade de
acionamento de 6 litros, este conjunto devera ser de procedéncia conhecida e idénea e
isentas de rachaduras

13.2. VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL PARA PCD SEM
FURO FRONTAL COM LOUCA BRANCA SEM ASSENTO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

Execucdo similar ao item 13.1.

13.3. LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU
EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_01/2020

Os lavatérios serdo de louga branca de 12 qualidade, com coluna, além de
incluirem siféo do tipo garrafa, valvula em metal cromado, engate flexivel em inox e
aparelho misturador de mesa para lavatério. Serdo de procedéncia conhecida e idénea,
isentas de rachaduras.

13.4. TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2” OU 3/4”, PARA LAVATORIO,
PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

De liga metalica com acabamento cromado.

13.5. BARRA DE APOIO RETA, EM ALUMINIO, COMPRIMENTO 80 CM,
FIXADA NA PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

No banheiro destinado a pessoas com limitagdo de locomogao serdo instaladas
pecas apoio de tubo de ago inox, comprimento 80cm.

13.6. DUCHA P/ WC CROMADO (INSTALADOQO)

Serzo feitas as ligagbes de ducha com a rede de agua existente. Apés a

instalagéo, devera ser verificado o funcionamento da instalagﬁo_ ) .
Medigdo: Para fins de recebimento a unidade de medig&o € a unidade (un)

(B2
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14.ESCADA METALICA

14.1. CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE MAO EM
VOLUME REAL, INCLUSIVE LANGAMENTO. AF_05/2021

A execucao dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagdes e
as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA
a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses
concretos.

Sera utilizado concreto composto de cimento Portland composto CP 1I-32, 30%
de pedra de méo e areia média, com resisténcia minima FCK=15Mpa. A argamassa
sera preparada em betoneiras, e a padra de mao sera adicionada ja no langamento
para as formas da estrutura.

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricagéo no Canteiro, devera ser utilizada, para a fabricagdo da
argamassa, betoneira convencional de funcionamento automaético ou semiautomatico,
que garanta a medicéo e a exata proporgao dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspec&o permanente e deverdo
satisfazer as seguintes exigéncias:

Seréo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as
variagbes do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A impreciséo total na alimentagdo e na mistura dos materiais nao devera
exceder a 1,5% para a dgua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balanc¢as serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante
todo o ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensaimente;

Os materiais dever&o ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma
parte da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte
ordem: primeiro o cimento e a areia e depois o restante da agua.

As pedras de méo serdo adicionadas quando do langamento do concreto nas
formas. Deverdo ser colocadas de forma adequada a ndo gerar areas muito
concretadas de pedra ou espagamentos grandes entre elas. Devera se ter cuidado no
langcamento com a integridade das formas, para se evitar vazamentos ou imperfeicdes
na peca.

As quantidades de areia e pedra de mao, em qualguer tipo de mistura, deverédo
ser determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento
serao medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razéo, tenham sido parcialmente
usados, ou que contenham cimento petrificado, serao rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu
langamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as
recomendagdes do fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante em que
todos os materiais tenham sido colocados na betoneira, néo deveré ser inferior a 1,5 1
minutos, variando de acordo com o tipo de equipamento utilizado. T e
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TRANSPORTE -

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de
mao de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos
com pneus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja
compactagao do concreto devido a vibragéo.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados
com cagambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema
elétrico ou a ar comprimido.

LANCAMENTO

Antes do langamento, a Fiscalizagdo fara a verificagio da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de
madeira, observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as
especificagbes das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundacdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser
removida antes da concretagem. Deverado ser desviadas correntes d'agua, por meio de
drenos laterais, de forma que o concreto fresco depositado néo seja lavado pelas
mesmas.

Seréo verificadas, também, as condigbes de trabalhabilidade do concreto
("Slum p Test") e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagéo de sua
resisténcia a compressao depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo
apos o seu preparo, ndo sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do
langamento, intervalo superior a uma hora. Quando for utilizada agitagdo mecanica
adicional, esse prazo sera considerado a partir do fim da agitagdo. Quando utilizados
aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado de acordo com a especificagéo
do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o processo de pega, o que
pode ser evidenciado pela elevagao de sua temperatura. A temperatura do concreto, no
momento do langamento, ndo devera ser superior a 30°C em condigbes atmosféricas
normais. As corregdes de temperatura necessarias serao feitas por métodos
previamente apreciados € aprovados pela Fiscalizagdo. Em nenhuma hipétese se fara
o lancamento apds o inicio da pega, nem sera permitida a redosagem. Quando o
langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagdo minima exigida
desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na horizontal.
Tais condutores serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a
segregacao, ndo sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa
altura, sera exigido o emprego de um funil para o langamento, consistindo de um tubo
de mais de 25 cm de diametro. O modo de apoia-lo devera permitir movimentos livres
na extremidade de descarga e o seu abaixamento répido, quando necessario, para
estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera ser utilizado seguindo um método que
evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser continuo até o término do trabalho.

ADENSAMENTO ,
O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que
se obtenha a méxima densidade possivel, evitando-se a criagdo de vazios e de bolhas

de ar na sua massa.

39




ac-if)

-

.
i
1
+
. sl
w0

. PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
ad 351 JOTA BARROS

Dever&o ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a
exploséo, ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes
apropriadas para o tamanho da pecga que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imers2o deveréo trabalhar com uma frequéncia minima de
7.000 impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000
LP.M.

-9
s »
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O vibrador de imers&o serd mantido até que apareca a nata na superficie,
momento em que devera ser retirado € mudado de posicdo, evitando-se seu contato
demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibrag@o de uma camada, o vibrador de imers&o (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigao vertical e a
agulha devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nao podera ser langada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos
continuos de vibragdo de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso
ou de pecas pouco espessas e altas, 0 emprego de réguas e placas vibratorias €
obrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicdo
da Fiscalizacdo.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de forga motriz acs aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao
término da moldagem da pega em execucao, devendo-se, para esse fim, elevar o
consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de
amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com
abatimento (Slump) entre 52 12 cm.

Nas concretagens de grande espessura, a espessura maxima a ser adensada
é de 20 cm, devendo a operagéo cessar quando aparecer na superficie do concreto
uma camada lisa de cimento.

CURA E PROTECAO
O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua

superficie protegida adequadamente contra a agdo do sol, do vento, da chuva, de
aguas em movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds ©
lancamento, conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada
para o preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagdo poderéo ser empregados os seguintes tipos de curas:

CURA UMIDA

As superficies do concreto poderéo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido
de algodéo ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos
continuamente Umidos. A aniagem sé devera ser usada em superficies de concreto que
dever&o ser revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o
sistema de aspers&o ou de irrigacdo continua. As formas que permanecerem no local
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deverdo ser mantidas continuamente umidas até o final do processo, para evitar a 35 .
abertura de fissuras e o consegquente secamento rapido do concreto. Se removidas 2
antes do término do periodo de cura, o processo de umedecimento das superficies
desmoldadas devera prosseguir, usando- se materiais adequados.

-&

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

CIMENTO
O armazenamento do cimento devera ser feito com protecdo total contra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira
tal que permita uma operagé@o de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o
cimento mais antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo nao devera
= ser maior do que dez sacos.
P O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no
langamento por falta de material.

AGREGADOS

Os diferentes agregados dever@o ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverao
ser tomadas precaugdes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais
diferentes que venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais diferentes,
e que ndo satisfagam as condigdes minimas de limpeza, deveréo ser novamente
lavados ou entéo rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejei¢cdo ndo implicam onus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

ADITIVOS
Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries,
umidade e calor, por periodo néo superior a seis meses.

14.2. PILAR METALICO PERFIL LAMINADQO/SOLDADO EM AGO
ESTRUTURAL, COM CONEXOES PARAFUSADAS, INCLUSOS MAO
DE OBRA, TRANSPORTE E IGAMENTO UTILIZANDO GUINDASTE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020_P

Estruturas Metalicas Parametros serdo obedecidas as normas da ABNT relativas
ao assunto, especialmente as relacionadas a seguir:

“INBR-9971 Elementos de fixagdo dos componentes das estruturas metalicas;

“INBR-9763 Agos para perfis laminados, chapas grossas e barras, usados em

estruturas fixas;
MB-262/82 Qualificacio de processos de soldagem, de soldadores e de .
operadores; r 3’ -3
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“INBR-8800 Projeto e execug2o de estruturas de aco de edificios - método dos . __
estados limites ; 3 23
iINB-143/67 Calculo de estruturas de ago constituidas por perfis leves:

TONBR-68355 Perfis estruturais de ago, formados a frio;

ZNBR-5884 Perfis estruturais soldados de ago. Deverdo ser complementadas
pelas Normas, Padrées e Recomendagdes das seguintes Associagbes Técnicas, nas
formas mais recentes:

CA estrutura de ago devera ser executada de acordo com as orientagdes
contidas no projeto estrutural.

~ 0 ago estrutural a ser utilizado devera ser o indicado no projeto estrutural.

.10 eletrodo para soldas devera ser o indicado no projeto estrutural.

Os materiais e a méo-de-obra poderdo a qualquer tempo ser inspecionados pela
FISCALIZAGAOQ, que devera ter livre acesso as instalagbes do fabricante, desde o
inicio da confecgdo da estrutura até a sua liberag&o para o embarque ou montagem.

No inicio dos trabalhos, 0 CONSTRUTOR devera fornecer para apreciagéo e
aprovagao da FISCALIZACAQ os seguintes documentos:

JOprocedimentos de solda, recebimento e estocagem de matéria-prima;
Oprocedimento para controle de qualidade;

Cprocedimento para fabricag&o de perfis soldados;

Dafericdo dos instrumentos de medigao por 6rgao oficial.

TDurante a fase de fabricagdo, o CONSTRUTOR devera fornecer a
FlSCALlZA(;AO documentos que comprovem a qualidade dos materiais, equipamentos
e pessoal a serem empregados na fabricagdo, antes de utiliza-los. Estes documentos
s30, entre outros, os relacionados a seguir:

. icertificados de usina para qualquer partida de chapas, laminados e tubos a
serem empregados;

iicertificados de qualidade para parafusos (ASTM-A-325);

Tatestado de qualificacdo de soldadores ou operadores de equipamento de
solda, de acordo com o método MB-262/62, complementado com a AWS D1.1 -

Structural Welding Code - Segéo 5.
42 \g e %/ A
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ZCaso n&o existam os certificados citados no item anterior, o CONSTRUTOR
deverd exigir do fabricante a realizagdo dos ensaios mencionados nas referidas
normas. Durante a fabricagéo, a FISCALIZACAQ inspecionara os materiais a serem
usados, podendo rejeita- los caso apresentem sinais de ja terem sido utilizados ou ndo
atendam ao previsto nos itens anteriores.

Os elementos estruturais deverdo ser fabricados de forma programada,
obedecendo as prioridades do cronograma, a fim de permitir uma sequéncia de
montagem. Todos os perfis soldados deverdo ser fabricados com chapas planas, ndo
sendo permitido usar chapas retificadas de bobinas. As pegas serdo cortadas, pré-
montadas e conferidas nas dimensdes externas. S6 entdo poderdo ser soldadas pelo
processo do arco-submerso. As deformagdes de empenamento por soldagem serdo
corrigidas atraves de pré ou pos-deformagdo mecénica. Os processos de soldagem
complementares poderdo ser executados com utilizacdo de eletrodo revestido ou por
processo semiautomatico tipo MIG. As furagdes e soldagens de nervuras no perfil das
colunas serdo executadas apds a colocagdo da placa de base, devendo todas as
medidas estar relacionadas a parte inferior da mesma. As vigas com chapas de topo
deverdo ter estas placas soldadas s6 apds conferéncia das dimensdes da pega na pré-
montagem. A montagem de nervuras e execucado de furacdes serdo feitas apds a
colocag@o das chapas de topo. As furagdes serdo executadas por meio de broca,
fazendo-se o furo guia e o alargamento para a dimensé&o final. Os furos poderdo ter
uma variagdo maxima de 1 mm em relagé@o as cotas de projeto, devendo-se minimiza-
los sob pena de comprometimento da montagem. Apds a fabricacdo, todas as pecas da
estrutura serdo marcadas (tipadas) de acordo com a numeragdo do projeto, para
facilitar sua identificagdo durante a montagem, além de conferidas no recebimento.
Para a fabricagdo e montagem das colunas, devera ser observada a identificagéo de
faces conforme "A", "B", "C", "D", sendo sempre orientadas no sentido anti-horario,
quando observada a coluna de cima para baixo.

As ligagBes soldadas na oficina e eventualmente no canteiro deveréo ser feitas
de acordo com os desenhos de fabricag@o, especificagcdo e normas aqui definidas, e
em especial a AWS D1.1 - Structural Welding Code. O ago para os parafusos, porcas e
arruelas de alta resisténcia deveré seguir o prescrito em projeto e as especificagdes
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contidas na ASTM. Os parafusos terdo a cabeca e a porca hexagonais. As arruelas,
quando circulares, planas e lisas, deverdo ter dimensdes conforme a ANSI-B-27.2 e,
quando chanfradas, segundo a ANSI-B-27.4. Todas as roscas deverdo ser da Série
Unificada Pesada (UNC) Os parafusos e respectivas porcas deverdo ser estocados
fimpos de sujeira e ferrugem, principalmente nas roscas, sendo indispensavel guarda-
los levemente oleados. Os furos para parafusos terdo normalmente 1,5 mm mais que ©
didmetro nominal do conector. Quando nao indicadas de modo diverso no projeto, as
pecas de ligagbes parafusadas serdo em ago zincado ou galvanizado.

A Contratada apresentara a FISCALIZACAO as pecas fabricadas e liberadas
pelo fabricante, mediante listagem contendo as posi¢des indicadas nos desenhos. Tais
pecas deverdo ser dispostas em local e de forma adequada, que permita a
FISCALIZACAQ verificar suas reais condigdes. Serd analisada a qualidade da
fabricagdo e das soldas para todos os elementos fabricados. As soldas ser&o
aprovadas desde que n&o apresentem fissuras nem escérias, haja completa fuséo
entre metal base e material depositado e todos os espagos entre os elementos ligados
sejam preenchidos com solda. Para aceitagdo das pegas serao observados, entre
outros, questdo de empeno, recortes, fissuras, uniformidade de corddo de solda,
chanfro das pecas, furagdo e dimensdes principais. Dever8o ser realizados os
seguintes controles e acompanhamentos:

Ccontrole de furagdes e respectivos acabamentos,

“controle de qualidade de parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia;

Cacompanhamento de prée-montagens;

Ticontrole do acabamento, limpeza e pintura;

“Icontrole da marcagdo, embalagem e embarque das estruturas.

As soldas automaticas devem ser completamente continuas, sem paradas ou
partidas, executadas com chapas de espera para inicio e fim, e executadas por
processo de arco submerso com fluxo ou por arco protegido a gas. As soldas manuais
devem ser executadas por soldadores qualificados por um sistema de testes para o tipo
de solda que vdo executar, e 0s resultados desses testes serdo devidamente
registrados e acompanhados pela FISCALIZACAO. Deve ser mantido pelo
FABRICANTE um registro completo com a indicagdo do soldador responsavel para
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cada solda importante realizada. Serdo executadas na posicdo plana ou na posi¢cédo
horizontal vertical, com chapas de espera para inicio e fim nas soldas de topo, de modo
que os pontos de paradas sejam desbastados ou aparados para eliminar crateras e
evitar porosidades. Todas as soldas devem obedecer as toleréncias e requisitos
descritos a seguir. O perfil das soldas de topo, com ou sem preparagéo de chanfro,
deve ser plano ou convexo, ndo sendo permitido concavidade nem mordeduras. O
primeiro passo das soldas de topo com duplo chanfro do metal base deve ser a
extragdo da raiz antes de se iniciar a solda do outro lado, possibilitando assim uma
penetragdo completa e sem descontinuidade. Nao seréa permitida descontinuidade na
base de uma solda de topo.

Toda superficie a ser pintada devera ser completamente limpa de toda sujeira,
po, graxa, qualquer residuo (como a ferrugem) que possa interferir no processc de
adesdo da tinta, prevista. Precaugdes especiais deverdo ser tomadas na limpeza dos
corddes de solda, com a remogédo de respingos, residuos e da escéria fundente. A
limpeza manual sera feita por meio de escovas de fios metalicos de ago ou sedas ndo
ferrosas (metalicas), raspadeiras ou martelos. Esse processo 6 podera ser usado em
pecas pequenas. A limpeza mecénica sera feita por meio de lixadeiras, escovas
mecanicas, marteletes pneumaticos ou esmerithadeiras, usadas com o devido cuidado,
a fim de se evitar danos as superficies. Esse sistema n&o podera ser usado quando a
superficie apresentar residuos de laminag8o e grande quantidade de ferrugem. O
processo de limpeza por solventes € usado para remover graxas, 0leos e impurezas,
mas ndo serve para remover ferrugem e residuos de laminagédo. S¢ devera ser usado
quando especificado como processo complementar. A limpeza por jateamento abrasivo
remove-se todo residuo de laminagéo, ferrugem, incrustagdes e demais impurezas das
superficies tratadas, de modo a se apresentarem totaimente limpas e com as

caracteristicas do metal branco.
Para o jateamento poderéa ser utilizado o sistema de granalha de ago ou de areia

quartzosa, seca, de granulometria uniforme, com tamanho maximo de particula da
peneira n° 5. O reaproveitamento da areia podera ocorrer apenas uma vez. O tempo
méximo que podera ocorrer entre o jateamento e a aplicagéo do “primer” devera ser
estabelecido em fungdo das condigbes locais, mas nunca superior a 4 horas. Caso
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observado sinal de oxidagdo nesse intervalo, as pecas oxidadas serao novamente

jateadas e o prazo para aplicagdo do "primer” sera reduzido.

Logo apds o jateamento, no intervalo méaximo de 4 horas, aplica-se a pintura de
base, capaz de proteger as superficies tratadas contra a oxidacdo. Esta pintura devera
ser compativel com a pintura de acabamento e ter espessura minima de 60 micra,
aplicada em 2 demdos, em etapas distintas e de preferéncia em cores diferentes,
sendo 30 micra de flme seco por demao. Sobre a tinta de fundo, aplica-se 1 camada
de tinta intermediaria fosca, com veiculo compativel e cor diferente da tinta de
acabamento, com espessura minima de 30 micra de fime seco. Sobre a tinta
intermediaria aplicam-se 2 camadas de tinta de acabamento, com caracteristicas, cor e
espessura definidas no projeto. As tintas serdo aplicadas por meio de pistola, de forma
a se obter pelicula regular com espessura e tonalidade uniformes, livre de poros,
escorrimento e gotas, observadas todas as recomendacgdes dos fabricantes das tintas.
O trabalho de pintura sera inspecionado e acompanhado em todas as suas fases de
execugao por pessoa habilitada, que devera colher as espessuras dos fiimes das tintas
com o auxilio do micrémetro e detectar possiveis falhas, devendo estas ser
imediatamente corrigidas.

O fabricante montara as estruturas metalicas obedecendo aos desenhos e
diagramas de montagem com as respectivas listas de parafusos. Quaisquer defeitos
nas pegas fabricadas que venham acarretar problemas na montagem deverdo ser
comunicados & FISCALIZACAO para as devidas providéncias. A FISCALIZAGAO
também deverda tomar conhecimento de procedimentos anormais na montagem,
defeitos nas pecas estruturais ocasionados por transporte, armazenamento ineficiente
ou problemas que sejam encontrados na implantagéo das estruturas, decidindo pela
viabilidade ou ndo de substituicBdo e aproveitamento das estruturas, obedecendo
sempre aos critérios estabelecidos em normas. As ligagbes soldadas de campo 86
serdo executadas quando solicitado nos desenhos de montagem e da forma neles
indicada. Nas soldas, durante a montagem, as pecas componentes devem ser
suficientemente presas por meio de grampos, parafusos temporarios ou outros meios
adequados, para manté-las na posigdo correta. As ligagdes parafusadas obedecerg@o
rigorosamente ao especificado nos desenhos e listas especificas. Os parafusos de alta‘
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resisténcia serdo utilizados conforme especificado nos desenhos de fabricagéo e listas
de parafusos. Em ligagBes por atrito, as areas cobertas pelos parafusos ndo poderdo
ser pintadas e deverdo estar isentas de ferrugem, 6leo, graxa, escamas de laminagdo
ou rebarbas provenientes da furag&o. O aperto dos parafusos devera ser feito por meio
de chave calibrada ou pelo método da rotagdo da porca. O aperto devera seguir
progressivamente da parte mais rigida para as extremidades das juntas parafusadas.
As ligagbes deverdo ser ajustadas de modo que os parafusos possam ser colocados 2
mé&o ou com auxilio de pequeno esforgo aplicado por ferramenta manual. Quando um
parafuso n&o puder ser colocado com facilidade, ou o seu eixo ndo permanecer
perpendicular & pega apds colocado, o furo podera ser alargado no maximo 1/16” a
mais que seu didmetro nominal. Sempre que forem usadas chaves calibradas, devem
também ser usadas arruelas revenidas sob o elemento em que se aplica o aperto
(porca ou cabecga do parafuso). Serdo feitos testes com os parafusos a serem usados
sob as mesmas condigdes em que serfo utilizados, em lotes, por amostragem. O
parafuso devera ser apertado até romper, anotando-se nesse momento o torque de
ruptura. O torque a ser empregado devera estar entre 50 a 60% do valor anotado. A
Contratada devera apresentar previamente a Contratante, para aprovacdo, o©s
documentos de procedimentos de montagem. A montagem das estruturas devera estar
de acordo com os documentos de detalhamento.

O CONSTRUTOR devera também tomar todas as providéncias para que a
estrutura permanega estavel durante a montagem, utilizando contraventamentos
provisdrios, estaiamentos e ligagdes provisorias de montagem, em quantidade
adequada e com resisténcia suficiente para que possam suportar os esforgos atuantes
durante a montagem. Todos 0s contraventamentos e estaiamentos provisorios deverdo
ser retirades apds a montagem. Todas as ligagGes provisorias, inclusive em pontos de
solda, dever&o ser retiradas apés a montagem, bem como preenchidas as furagdes
para parafusos temporarios de montagem. As toleréncias de montagem séo definidas a
partir de que a referéncia basica para qualquer elemento horizontal é o plano de sua
face superior e, para os outros elementos, S0 0s seus proprios eixos.

14.3. VIGA METALICA EM PERFIL LAMINADO OU SOLDADO EM AGO
ESTRUTURAL, COM CONEXOES PARAFUSADAS, INCLUSOS MAO
"
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DE OBRA, TRANSPORTE E ICAMENTO UTILIZANDO GUINDASTE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020_P

Execucdo similar ao item 14.2.

14.4. PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO DE
30 A 100 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA DE 30KG/M-°.
AF_01/2018

Conteudo do Servigo

Consideram-se materiais, equipamentos € méo de obra para preparo do
concreto armado.

Critério de Medi¢céo

Pelo volume da area (m3).

Procedimento Executivo e Recomendacgdes Diversas:

Posicionar e fixar as ferragens de acordo com o projeto.

Verificar se as caixas estdo firmes e alinhadas.

Apbds as verificagBes é colocado o concreto até o enchimento total, vibrado
para fazer que acontega a saida do ar, facilitando o arranjo interno dos agregados.

Ao final da cura o mesmo € desenformado.

Normas Técnicas

NR14931- Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento

14.5. GUARDA CORPO DE TUBO DE AGO INOX

Guarda corpo com corrimac em tubo metalico, se¢do circular 2% e 3 tubos
seclo circular 1'%, apoiados a montantes em tubo metédlico segdo circular 2"%%.
Deverdo ser pintados em esmalte sintético sobre fundo antiferrugem e rigidamente
fixados aos elementos de concreto e alvenaria. Paralelo as paredes de alvenaria sera
apoiado corrimdo em tubo segdo circular 2"%..

Sua instalagdo devera garantir seguranga aos usudrios € também devera ser
fixado de forma correta garantindo assim a rigidez da peca.

15.INSTALAGOES ELETRICAS
CABOS

INSTALACAO DE CABOS
Os condutores deverdo ser identificados com o cddigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungéo, chaves e onde mais se

faga necessario.
As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de

pressdo ou luvas de a

perto ou compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isolaqajs,
deverdo ser revestidas com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie *
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uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de fita
isolante adesiva. A espessura da reposi¢ao do isolamento devera ser igual ou superior
a camada isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a
1000V deverdo ser executadas conforme recomendacgées do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computagéo deverdo ser afastados de
circuitos de forca, tendo em vista a ocorréncia de indu¢éo, de acordo com os padrbes
aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo
deverdao ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espago de tempo
estritamente necessario a execugéo de emendas, jungdes ou terminais.

INSTALACAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS

Em linhas subterrdneas, os condutores n&o poderdo ser enterrados
diretamente no solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos
de ago galvanizado a fogo dotados de proteg¢do contra corrosdo ou, ainda, outro tipo de
dutos que assegurem protecdo mecanica aos condutores e permitam sua facil
substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de
paredes ou outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido,
esmaltado ou galvanizado, até uma altura ndo inferior a 3 metros em relag&o ao piso
acabado, ou até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagdo das instalagbes subterraneas, os cabos nao deverdo estar sujeitos
a esforcos de tracdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos
condutores. Todos os condutores de um circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.

INSTALAGAO DE CABOS EM LINHAS AEREAS

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicdes exteriores, deverao ser
empregados condutores com protecdo a prova de tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixados em postes ou em paredes. O espagamento entre os suportes nao
excedera 20 metros, salvo autorizagdo expressa em contréario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalacdo interna de
uma edificacéo, deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo,
provido de uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar
dispostos em forma de pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das chuvas.
Este tipo de instalagdo com condutores expostos s6 serd permitido nos lugares em
que, além de ndo ser obrigatério o emprego de conduto, a instalagdo esteja
completamente livre de contatos acidentais que possam danificar os condutores ou
causar estragos nos isoladores.

INSTALACAQO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS.

A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em vgmiz
isolante ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiagdo, se necessario, devera ser
adequado a finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Podendo
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ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, ndo sera
permitido 0 emprego de graxas.

Emendas ou derivagbes de condutores sO serdo aprovadas em caixas de
jung@o. N&o serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou
dutos.

As ligagbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo
obedecer aos seguintes critérios:

. Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as
pontas dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

- Condutores de segdo maior que os acima especificados serdo ligados,
sem solda, por conectores de pressdo ou terminais de aperto.

INSTALAGAO DE CABOS EM BANDEJAS E CANALETAS

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois,
depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos trifasicos
em lances horizontais deverao ser fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente.
Cabos singelos em lances horizontais deverdo ter fixacdo a cada 10.00 m. Cabos
singelos em lances verticais deveréo ter fixacdo a cada 0,50 m. Os cabos em bandejas
dever@o ser arrumados um ao lado do outro, sem sobreposicéo.

ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longitudinal, conforme disposigcdo da NBR 5410.

Dobramento

N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, conforme
NBR 5410. O numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90°
ou equivalente a 270°, conforme disposi¢do da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metélicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou reducdo do didmetro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC deveréa ser executado adotando os
seguintes procedimentos:

. Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao
arco da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

. Vedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de
ferro, provida de punho de madeira para auxiliar 0 manuseio da pe¢a, e preencher a
seguir o eletroduto com areia e serragem; apds adensar a mistura areia/serragem,
batendo lateralmente na peca, vedar a outra extremidade com um tamp&o idéntico ao
primeiro;

. Mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por
tempo suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o
volume do liquido serZo os estritamente necessérios a operacao;
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. Retirar em seguida a peg¢a aquecida da cuba e procurar encaixa-la num
molde de madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do
arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado interno
da curva; o resfriamento da peca deve ser natural.

ROSCAS

As roscas deverao ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte
devera ser feito aplicando as ferramentas na segiiéncia correta e, no caso de
cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosgueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
Apos a execugao das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de ago
€ escareadas para a eliminagéo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios gue tiverem as roscas com uma ou mais voltas
completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na
faixa de aperto.

CONEXQES E TAMPOES

As emendas dos eletrodutos so serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da
superficie interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais
nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique
prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos,
caixas de passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas
adequadas. Estas protegdes ndo deverdo ser removidas antes da colocagédo da fiagéo.
Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza das roscas, deverdo ser colocados
tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de
aco galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metélicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um
sistema de aterramento continuo. Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados
com declividade minima de 0,5 %, entre pogos de inspegdo, de modo a assegurar a
drenagem. Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de
concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhes da
armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a
penetracdo de nata de cimento durante a colocagdo do concreto nas formas. Os
eletrodutos nas pecas estruturais de concreto armado seréo posicionados de modo a
ndo suportarem esforgos ndo previstos, conforme disposicéo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatagdo, a tubulagdo seré seccionada e recebera caixas de
passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto nao sera fixado,
permanecendo livre. Outros recursos poderéo ser utilizados, como por exemplo a
utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para permitir o seu livre
deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem
executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas
caixas por meio de buchas e arruelas rosqueadas.
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Apbs a instalagdo, devera ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por
meio de mandris passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm
menor que o diametro interno do eletroduto.

16.INSTALACOES HIDRAULICAS
TUBOS

Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalagdes prediais de agua
fria, os didmetros até 110 mm ser&o tipos soldaveis, com espessura de parede
variando de 1,5 mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm.
Fabricados de acordo com a especificagdo da NBR-5648, para press@go maxima
de servico de 7,5 Kgficm2 & 20°C para diametros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e
110 mm, em barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.

Dimensdes basicas dos tubos Consumo aproximado de
Agua fria — Soldével — NBR5648 adesivo e solugéo limpadora
DN| DE | dem(mm) | e (mm) Diam Adesivo Solugao
(mm) _gfjunta cm®junta
15 20 20 1,5 20 1 2
20 25 25 1.7 25 2 3
25 | 32 32 2.1 32 3 B
32 | 40 40 2.4 40 5 6
40 50 50 3,0 50 8 10
50 60 60 33 60 10 15
65 75 75 4,2 75 15 25
75 85 85 47 85 20 30
100 110 110 6,1 110 30 45
CONEXOES

Para ligacdo de aparelhos em geral, deverdo ser utilizadas conexdes também soldaveis
de mesma especificacdo acima, porém com bucha de latdo rosqueada.
Bitolas 20mmx1/2”, 25 mmx1/2’ e 25mmx3/4”

JUNTA :
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Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.
Adaptador curto
Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2", 25mmx3/4°, 32mmx1”, 40mmx1.1/4”", 50mmx1.1/2", 60mmx2°,
75mmx2.1/2", 85mmx3” e 110mmx4”

BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL LONGA

Bucha de redugéo para transi¢do de tubo de diametro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, S50mmx25mm,
50mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 60mmx40mm, 80mmx50mm,
75mmx50mm, 85mmx60mm, 110mmx60mm e 110mmx75mm.

BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL CURTA
Bucha de redugéo para transi¢éo de tubo de diametro maior para menor

Bitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm, B60mmx50mm,
75mmx80mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

CURVA PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a diregdo da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.
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JOELHO PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a diregéo da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

LUVA PVC SOLDAVEL

Unir tubos com o mesmo diametro e ou didmetros deferentes da rede de agua fria.
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm.

TE PVC SOLDAVEL

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes com ramificagé@o tendo
uma entrada e duas saidas da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, S50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx25mm,
50mmx32mm e 50mmx40mm.
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REGISTROS E VALVULAS
REGISTRO DE GAVETA DE AGUA FRIA

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme indicagéo
do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente, de
haste ndo ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais das
lougas (vide especificagdo de metais sanitarios no projeto de arquitetura), quando
instalados aparentes. Com haste e volante de acabamento bruto e sem canopla,
quando instalados embutidos em paredes e ou caixas.

Dados técnicos

NPS* DN* Kg A B ¢
112 15 0,160 39,0 64,0 50
314 20 0,220 42,0 73,0 50

1 25 0,360 48,0 85,0 60
11/4 32 0,550 56,0 93,0 60
1172 40 0,650 57,0 109,0 70

2 50 1,110 70,0 127,0 70
2 1/2 65 2,120 89,0 168,0 80
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3 80 2,860 96,0 190,0 100

4 100 5,420 118,0 2450 140
* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal

VALVULA DE RETENGAO

Do tipo para instalagdo vertical ou horizontal, rosqueado até 2" inclusive e flangeado
acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicag@o do projeto.

Corpo em bronze ou ago carbono forjado, classe 125, sistema de vedag&o portinhola
com movimento giratoric e basculante ou disco de vedacgéo, tipo pistdo. Tampa rascada
internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

=
Y
Medidas Peso Dimensdes
NPS* DN** Kg A B
112 15 0,252 57 39,5
3/4 20 0,346 64 44
1 25 0,538 78 52
11/4 32 0,731 92 58
112 40 1,078 102 61
2 50 1,622 122 73,5
21/2 65 2,806 157 86,5
3 80 4,041 170 102,5
e 100 6,959 210 121.,5 3
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* NPS: Nominal pipe size
** DN: Diametro nominal

17.INSTALAGCOES SANITARIAS

TUBO

Descricédo

Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagéo.

Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série Normal.

Caracteristicas

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e
6 metros.

Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilacdo dividem-se em duas
linhas:

Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto primario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuagdo: soldavel ou
junta eléastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto
secundario aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primério (bolsa de dupla atuagdo) aplica-se Adesivo Plastico ou
Anel de Vedacao

Aplicagéo

O sistema é aplicado em instalagbes prediais de esgoto

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3
6 metros, nos didmetros conforme tabela.

Diametro Diametro real e
nominal (dem) (m
(DN) m)

40 40,0 mm 1,2
50 50,7 mm 1,6
75 75,5 mm 1.7
100 101,6 mm 1,8

DN — Diametro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.
N&o deve ser objeto de medicdo nem de utilizagéo para fins de calculo.

Idem — Didmetro externo médio

\
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CONEXOES

Deve possuir bolsa de dupla fung2o, que possibilite a escolha entre junta
elastica ou soldada.

A aplicagao do tubo e conexdo de PVC "comum" e da "Série R" devera ser de
acordo com o que indica o projeto.

JUNTA

Utilizam-se juntas de anel de borracha.

CAIXAS DE INSPECAO

Deverdo ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenaria, com
fundo de alvenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minimo de 10 cm
de espessura.

Para profundidade méxima de 1,00 m, as caixas de inspegdo terdo formas e
dimensdes conforme o projeto e nos locais especificados por este.

Tampéo de ferro fundido facilmente removivel e permitindo composicdo com ©
piso circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego leve.

SIFONADO PVC

Serdo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega
monobloco com um anel de fixagéo do porta-grelha e a grelha, e com siféo dotado de
um plug de inspegéo e limpezas eventuais. Didmetros nominais de 100 mm e 150 mm
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Ralo seco PVC

Ser3o de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega
monobloco com altura regulavel ou ndo. Didmetros nominais de 100 mm e quadrados
de 100 x 100 mm.

EXECUGOES DE SERVICOS
ESCOPO DE FORNECIMENTO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba ¢ fornecimento de todos os
materiais, equipamentos, méo-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas de
transportes de qualquer natureza, inclusive transportes horizontais e verticais no
canteiro de obra, prémios de seguros, bem como os encargos sociais e fiscalizagao,
incidente direta para a completa execugdo das Instalagbes Hidraulicas, de modo a
entregar a obra em perfeito estado de funcionamento de acordo com o projeto

especifico. As Instalagbes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além
daquelas descritas no Memorial Descritivo do Projeto deverdo ainda, incluir, o

fornecimento dos seguintes materiais/servigos:

tacos de peroba em forma de cunha para fixagdo dos aparelhos a parede ou
piso;

tubos flexiveis, tipo engate para ligagio de mictorio, lavatorios, bebedouros e
bacias, do tipo caixa acoplada;

canoplas cromadas para vedagdo de plugs de tomadas de esgoto e de agua,
quando houver;

materiais necessérios a perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos &

assentamento/fixac@o de tubulagdes; .
rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavagao,

fechamento e apiloamento de valas; .
fornecimento de todos os materiais @ equipamentos, conforme relacionado na
Planilha Quantitativa especifica (quando houver);

3
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fornecimento de toda a pintura de tubulagdo, de acordo com cores pravistas
pelas Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizacdo e montagem do
sistema de proteg¢éo contra incéndio;

construgdo de caixas de inspegdo, pogos de visita, bocas de lobo, elc;

providéncias junto as Concessionarias de servicos de agua, esgoto, gas e
Corpo de Bombeiros para execugéo de vistorias e/ou ligagdo definitiva.

As despesas, taxas e/ou emolumentos pagos & Concessiondria de Agua,
Esgoto e Corpo de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE a
CONTRATADA, mediante contra apresentagdo dos respectivos recibos.

PROGRAMAGCAO DOS SERVICOS

A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servigos, levando
em consideragdo as outras obras envolvidas tais como: de Construgdo Civil, de Ar
Condicionado, de Instalagbes Elétricas, etc., com finalidade de desenvolver uma obra
unica, e de modo a evitar e/ou a pelo menos prever com antecedéncia 0s eventuais
imprevistos, evitando-se assim, problemas que poderao influir no bom andamento das
obras.

PASSAGEM DE TUBULACAO

Nas passagens de tubulagdes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar
previamente instaladas as tubulagdes.

Nas passagens perpendiculares, em lajes, deverdo ser deixadas caixas de
madeiras, buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas
antes da concretagem.

Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de
passagem com didmetro de uma bitola acima da tubulagéo projetada.

No caso de embutir tubulagbes de diametros acima de 2" em alvenaria, na
execugdo desta (ltima, recomenda-se ser deixados 0s rasgos necessarios.

Nas passagens verticais em lajes das tubulacbes até 1.1/2", inclusive no
enchimento dos rasgos para fixagdo das tubulagdes, devera ser feito o enchimento total
dos vazios com argamassa de cimento e areia para impedir a passagem de fumaca em
caso de incéndio.

Nas passagens verticais em lajes as tubulagbes com didmetroc superior a 1
1/2", além do referido enchimento do item anterior, levardo grapas de ferro redondo
3/16", em numero e espagamento adequado para manter inaiterado a posig@o do tubo.

OBTURAGAOQ DE TUBULAGAO

Durante a instalagdo, as extremidades livres das tubulagbes deverdo ser
tapadas adequadamente com plugs ou tampdes, a fim de se evitar obstrugdes. Nao
sera permitido o uso de papel ou madeira para essa finalidade.

TUBULACAO EM VALAS
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O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulagbes devera ser 3 ‘} 2
apoiado sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6 cm e
largura igual ao didmetro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.

A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulagdo devera ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo.
Longitudinalmente a superficie citada devera ser trabalhada de modo a garantir as
declividades para os diversos trechos de rede, conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, devera ser bem
apiloado antes da execugao do lastro de concreto.

Se ocorrer 0 assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de
jusante para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O reenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando
isentas de entulhos, pedras, etc. Além do lastro citado acima, a tubulagdo devera
receber um envoltério de concreto magro com a espessura minima de 20 cm ou maior.

As tubulagbes de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverao ser
protegidas contra-ataques corrosivos da seguinte forma:

eliminar os 6xidos e sujeiras da tubulag@o, deixando a superficie limpa.

aplicar uma camada de tinta base-asféltica, ou piche, com total recobrimento
da superficie externa da tubulagéo.

aplicar um envoltério de tecido de juta embebido na tinta asfaltica.

aplicar nova camada de tinta base-asfaltica.

Para tubulagdes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatacdo do
edificio, deverdo ser utilizadas juntas de expans&o axial simples, adequadas as bitolas
e pressOes aplicaveis a cada caso.

Deverdo ser previstas também as instalagdes de pontos fixos e guias,
conforme orientacao dos fabricantes.

k%

APOIO DE TUBULACAO

Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobre lajes,
o apoio devera ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia.

CORTE, ROSQUEAMENTO, CONEXAO E JUNTA.

O corte de tubulagdes sé poderé ser perpendicularmente ao seu eixo, sendo
apenas rosqueada a porg&o que ficaré coberta pela conexao.

As porcOes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas,
que se ajustem perfeitamente as conexdes.

Para canalizagbes aparentes mesmo que o projeto néo indique, deverdo ser
previstas unides de modo a facilitar eventuais ampliacdes ou substituigoes de rede.

A junta na ligagdo de tubulagbes devera ser executada de maneira a garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligagdo de tubulagbes de ferro galvanizado deve ser feita com
conexdes apropriadas, do tipo rosqueada, levando protegdo de zarcao e estopa de

canhamo ou ainda fita de teflon.
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A junta na ligagao de tubulagdes de ferro fundido, sera executada com conexao
em anel de borracha, através de penetracéo a forga, da ponta de um tubo na bolsa de
outro, utilizando-se lubrificante.

A junta de tubulacdo de barro ceramico sera executada com estopa e asfalto
endurecido em areia.

A junta para tubulagédo de PVC rigido devera ser executada:

Com solucéo limpadora e adesiva nas tubulagdes de instalagdo de agua fria
(para tubos soldaveis).

CURVAS E FLANGES

Nao serdo permitidas curvas forgadas nas fubulagdes;

Nas tubulagdes de recalque e sucgdo de bombas deverdo ser utilizadas curvas
de raio longo quando houver deflexao;

Na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'agua, bebedouros,
etc., deverdo ser instaladas unides e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos
mesmos.

Aparelhos

A colocacéo dos aparelhos sanitarios deve ser feita com 0 maximo de esmero,
a fim de dar acabamento de primeira qualidade.

CANOPLAS

Néo sera permitido amassar ou cortar canoplas.
Caso seja necessaria a ajustagem, a mesma devera ser feita com pegas
e@speciais apropriadas.

INSTALACOES DE ESGOTO

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulagdo & Ramal’ e “Corte,
Rosgueamento, Conexao e Junta”", devem ser observados os seguintes:

Ramais

Os ramais deverdo ser executados conforme indicagdes do projeto,
obedecendo-se as seguintes declividades minimas:

Tubos até 3", inclinagao de 2%

Tubos acima de 3", inclinacéo de 1%

As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, ndo sendo
aceitéaveis quando possuirem depressdes.

Os dispositivos de inspe¢do, na parte do esgoto primério ou nos trechos de
ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverdo ser constituidos de "Té" com
plug de inspecéo, adequadamente vedados.

Nao sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (90°).

Todas as colunas deverdo seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligagdes de ramais, serdo executados através de curvas e jungdes de 45°.

As furagdes nas vigas dever@o ser executadas em secg@o adequada e ter .
dimens&es uma bitola acima daquela da tubulagéo.
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Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de caixas de 3?4
inspecdo e encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa
séptica/pogo absorvente quando inexistir rede publica coletora).

Essas caixas de inspecéo e o sistema fossa séptica/pogo absorvente (quando
previsto) deverdo ser construidos conforme detalhes constantes no projeto especifico.

COLUNAS DE VENTILACAO

Devero ser prolongados na dire¢ado vertical, para cima da cobertura, os ramais
de grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitarias e ralos, de maneira
a formar as colunas de ventilagao.

Toda coluna de ventilagdo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua
extremidade livre devera ser protegida, através de terminal de ventilagdo adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no
minimo

30 cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;

200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de
distancia de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m
acima da respectiva verga.

A canalizagdo de ventilagdo devera ser instalada de forma que:

nédo tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto;

qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de
queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem.

Toda conexdo do ramal horizontal de ventilagdo ao ventilador vertical deve ser
feita em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.

REVESTIMENTO

Tubulagdes enterradas em ago galvanizado ou preto devem ser revestidas com
fita e base asfaltica, ou epdxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou em canaletas
em tubo preto, serdo revestidos por base antiéxido, que tenha cromato de zinco.

18.INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO

18.1. SPLIT SYSTEM COMPLETO C/ CONTROLE REMOTO - CAP. 1,00 TR
(FORNECIMENTO E MONTAGEM)

Instalagdo: A interligagdo das unidades evaporadoras/condensadoras sera com
linhas frigorigenas em tubulagdes de cobre revestidos com tubos térmicos e flexiveis.
Sera fornecido também a instalagdo de suportes metdlicos, com pintura epoxi, para
sustentacdo das unidades condensadoras. Ao final das instalagdes sera executado
pela CONTRATADA o teste de estanqueidade e carga de gas refrigerante. Todos os
acessérios de fixagdo, encaixe, unido e demais necessarios, deveréo ser instalados
conforme orientagdo do fabricante e de acordo com as normas da ABNT. A empresa
contratada sera responsavel pela entrega de projeto da instalagao. N
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