PEEFRITORA

SOLONOPOLE

CONETRUINDBO o Forono ey ‘7"’,-‘.:;4@ PRJEYAS € ASEEESORER
4 e

Os medidores serdo do eletromagnétice, dimensionados e construides considerandc os

esforgos resultantes dos transientes hidriulicos a que poderdo ser submetidos.

Considera-se que a pressdo de trabalho indicada na Especificagdo Técnica inclui o valer

maximo obtido em regime transitério.

Os padrdes combinados de pressao e temperatura deverao segunr a norma ANSI B 16.34,

con5|derando-se 0 campo de temperatura do ﬂwdo entre 0 e 80eC.

Os materiais empregados na fabricacdo dos componentes dos medidores devem atender ao

especificado em anexo.

As folhas de dados dos macromedidores estio sendo apreseniados em anexo.

5.20.5 Local De Instalagdo

Os desenhos do projeto apresentam as informacdes necessdrias relativas ao local da

instalacao.
5.20.6 Pintura

A pintura das superficies internas e externas, exceto as construidas em ago inoxidavel, em
material ndo ferroso ou sintético, deverd ser eletrostitica em epoxi fundido, ASTM D3451-76

(revestimento de 100 %) e aprovado pelc FDA/USA ou organizacdo similar de renome internacional.
5.20.7 ldentificagdc

O medidor de vazdo deverd ser fornecido com plaqueta de identificacdo em aluminio ou aco

inoxidével AlSI 304, constando ne minimo os seguintes dados:
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A CONTRATANTE se reserva ¢ direito de vistoriar as instalagGes do fabricante, acompanhar
a fabricagfo e testes finais de aprovacao. O Fornecedor deverd notificar tais testes com 15 {quinze)

dias de antecedéncia.

Haverd inspecdo independente da venfacagao executada pelo contrcle de gqualidade do
fabricante e terd por finalidade verificar a boa gualidade dos Medldores de Vazdc e outros requisitos
de qualidade exigiveis para o funcionamento adequado. Se durante a execugdo dos testes, qualquer
unidade n3o atender aos requisitos especificados e, propostos, deverd o fabricante executar as
necessarias modificacdes e os teétes serdo repetidos até que se obtenha funcionamento

satisfatdrio.

O Fornecedor avisara por escrito, com a devida antecedéncia, o inicic da fabricacgo da

producdo dos tubos e pecas especiais.

Se qualguer amostra testada ndo for aprovada, dever3o ser testadas novamente 2 {duas)

amostras adicionais do mesmeoe lote.
Cada novo teste deverd atender aos requisitos minimos especificados.

Se qualquer amostra retestada n3o for aprovada, o lote inteiro devera ser rejeitado.

5.20.9 Garantias e Responsabilidades
GARANTIAS

Em caso de falhas, no periodo de garantia, ¢ Fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo

imediata dos elementos defeituosos sem qualquer dnus para o CONTRATANTE. Se qualquer peca

nta rdefeito e ficar comprovado que a falha é causada por projeto incorreto, ¢ Fornecedor-s
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O Fornecedor serd responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmoe tendo obtido a

aprovacdo da CONTRATANTE, seus desenhos e cilcuios.

O Fornecedor deve assumir também total responsabilidade pelo desempenhoc dos
Medidores de Vaz3o, as quais devem ter sido adequadamente montadas, em concordincia com as

condicdes de trabalho dos sistemas.
5.20.10 Documentos a Serem Apresentadoé com a Prbposta

A proposta deve conter todos os aspectos técnicos necessdrios para sua apreciacdo em
confronto com a presente especificagdo, sendo que as eventuais discordancias, com esta
especificacdo ou normas, nela citadas, deverio ser listadas 2 parte, sem as quais, n3o serdo

consideradas:

Desenho de arranjo geral;

Catalogo detalhado dos'i-vledidores de Vazio;

Roteire bdsico de inspecdo e testes na fabrica e no local;
Rela¢do dos fornecedores e sub-fornecedores;

Descricdo das principais caracteristicas dos componentes.
5.20.11 Embalagem e Transporte

Devera fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local da

obra, com seus respectivos seguros.

Todos os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra

st gos. durante o transporte. Junto com o enderego, em cada equipamento, na embal

nimero completo da requisicdo.
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As superficies usinadas expostas deverfo ser protegidas com uma pelicula facilmente

removivel de preventivo contra o ferrugem.

O interior dos equipamentos deverd estar isento de detritos e todas as aberturas deverdo

estar protegidas; as roscadas com bujdes e as flangeadas com tampd&es de madeira.

5,21

MANOMETROS

Deverdo ser utilizados onde indicados no projeto, de marca Niagara ou similar, série MC,

conforme as seguintes caracteristicas:

Tolerancia = 2%

Digmetro nominal = 57 mm

Conex3o = 1/4"

Rosca = BSP

Caixa = ago estampado

Anel = ago cromado

Elemento eldstico = Bourbon de Tombac

1

Faixas de pressdo = 0,2 a 0,40 kgf/cm?, ou conforme indicado projeto, com

sub’di:visc‘ies a cada 0,2 kgf/em?.

Os mandmetros devem ser fornecidos e instalados com todos os acessérios tais como

latdo e amortecedores de golpes.

i"l’a‘- R
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Hidrometro tipo multijato magnetlco vazdo nomlnal de 1,5m*/h, vazdo maxima de 3m3/h,

diametro de %", classe metroldgica ”B” com:

Anel de fechamento com trava metalica ou porca de fechamento roscavel em

liga de bronze;
Blindagem magnética;

Comprimento total sem unifes de acordo com a Norma Brasileira NBR-8193,

8194 e 8195 e com o INMETRO — Portaria 029

Guarnigdes: Porca metalica (2 unidades); Tubete (2 unidades); e Arruela (2
unidades).

-+ Carcaga com ressalto para gravacdo dos nimeros em ambos os lados;

' Totalizador fraciondrio de cor vermelha;

A construgdo dos hidrémetros deve obedecer & técnica dos maguinismos de precisdo e as
suas pecas devem ser confeccionadas com material de qualidade assegurada, apresentando

acabamento perfeito, conforme NBR 8193 e NBR 8194 da ABNT.

Os hidrometros devem apresentar vazdo maxima em ambos os lados, em alto relevo ou em

baixo relevo, bem como seta indicadora do sentido do fluxo.

Os hidrOmetros devem apresentar sentide de regulagem e sinais mais {(+) e menos (-) em alto

relevo, na carcaga.

0s hidrémetros devem ter no regulador o parafuso de ajuste com material anti-engripante

ou material autolubrificado.
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A folga maxima entre e didmetro do eixo {cubo) da turbina e o didmetro do furc de passagem
pela placa inferior do redutor deve ser no maximo de 0,8mm, para o casc em que for aplicivel esse

tipo de construgdo.
Os hidrémetros magnéticos devem possuir.o sistema de transmiss3o magnética dupla,

Os hidrémetros magnéticos devem ter dispositivos de blindagem, de modo a evitar

influencia de campos magnéticos externos.

No decorrer do fornecimento dos hidrémetros, o fabricante n3o pode introduzir
modificagdes no mesme quanto & forma, dimensdo e material, sem a previa autorizacdo escrita da

CONTRATANTE.
5.22.2 Inspegées

O controle de qualidade deve ser feito durante o processo de fabricacdo, ou apds o produto
acabado, nas instala¢es do fornecedor, ou em local indicado pela CONTRATANTE, ficando para isto

o fornecedor obrigado a solicitar a CONTRATANTE, a realizacio de visitas de inspecdo.

Fica assegurado @ CONTRATANTE, sem restricdes, o direito de indicar preposto e ambos

terdo livre acesso aos locais de inspecéo.

Quande da realizagdo das inspecBes, independante de solicitacdc por parte da
CONTRATANTE, os recipientes volumétricos, instrumentos de medida de gqualquer natureza e
gabaritos verificadores, devem estar devidamente aferidos e a documentagdo correspondente

disponivel e dentro dos prazos de validade,

“A instrumentacdo de medida serda aquela empregada pelo fornecedor, podendc a

CONTRATANTE, no entante, utilizar instrumentos outros que, a seu juizo, methor atendam aos

Fsive a p,artir-do‘s"'"déaag de apr
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Quando da realizagdo das inspecdes, o fornecedor deve colocar a dispesicdo da
CONTRATANTE ou preposto, todos os dados e registros relativos ao controle de qualidade dos itens

integrantes dos lotes, partida ou fornecimento.

Os lotes de hidrémetros, conexdes e pegas devem estar dispostos de forma a facilitar a

execucdo da impresséo e coleta de amostras.

L A

E reservado a CONTRATANTE o direito de, a seu critério exclusivo, estabelecer os
procedimentos e plano amostral gue the convier, dando conhecimento publice prévic dos mesmos

por ocasido da licitacdo.

A inspecdo de qualidade por amostragem dos hidrérmetros deversd obedecer a seguinte
documentacdo normativa da ABNT e do INMETRO: NBR n2.5426, 8193 e 8195, Portaria do INMETRO
de n229/94 e Guia 57 (ISSO/MEC). -

A CONTRATANTE somente aceita os hidrdmetros apds a emissdo de Certificado de Liberacdo
—correspondente ao ato de aprovacdo pela sua unidade-de controle de gualidade e/ou processo —

comprobatdrio da conformidade s exigéncias desta Especificaco.
5.22.3 Elementos de Proposta

Para efeito de andlise financeira da proposta serd considerado como prego unitario do

hidrémetro o conjunto completo, constituido de:
Hidrémetro; Par de porca; Par de tubete; Par de arruela.

Deverd ser entregue juntamente com a proposta comercial, um exemplar do hidrémetro
especificado na mesma, com os respectivos certificados de inscrigdo e aprovacdo expedidos relo

HNMETR"O_,V_que estardo sujeitos aos ensaios preconizados pelo INMETRO.

) apre:
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5.23 TAMPOES DE FERRO FUNDIDO
5.23.1 Introducdo

Os tampdes a serem utilizados para servirem 3 inspec¢do de caixas de prote¢do de ventosas,
descargas, etc., devem ter alta resisténcia 3 tracdo e choques, resisténcia & corrosio, resisténcia ac

desgaste por atrito e grande capacfdade de ahﬁortecirﬁénto das vafagﬁes.
5.23.2 Fabricacio e Testes

Os tampdes devem ser fabricados em ferro fundido ductil, conforme 2 norma E3-618 da
ABNT (NBR-10.160), e ter dimensdés de acordo com as recomendacdes da norma PB-263 da ABNT
(NBR-10.158).

Os tampdes devem ser testados conforme a norma mb-825 da ABNT {NBR-10.1589).

Os tampQes para pocos de visita de classe 300, devem ter a tampa presa ao telar por um

sistema de travas ou articulacéo, e devem ser do tipo tda-600, t-100 articulado da CMC.
As caixas para registro devem ser do tipo TD-9 ou padrio t-9 da CMC, ou simitar.

Todos os tampdes devem ser revestidos com pintura betuminosa.

5.24 EQUIPAMENTOS DE MANUSEIO
"-5_‘_.24.1 Generalidades

uipamentos de manuseio, como pentes rolantes e talhas, t8m como finalidade-auxili

tencao dos conjuntos motor-bombas, vélvulas; dcess

nedo vewo""érwré'ajé geral do
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5.24.2 Escopo

O equipamente de manuseio deverd ser fornecido completo, com todos os elementos
necessarios & sua instalagdo e operacio, como chumbadores, trilhos, batentes, grampos, roldanas

e porcas, correntes; ete.

O fornecedor deverd incluir na proposta uma lista completa de pegas sobressalentes, validas
por um periodo dé 1{um) ano a contar da data de entrega das mercadorias e uma relaco de pecas

sobressalentes recomendadas para 3 (trés) anos de operagso.
5.24.3 DisposicBes Construtivas

O projeto estrutural, mecinico e eletrlco e 0s materiais a serem utilizados na fabricac3o dos
equipamentos de manuseio, devem estar em conformldade com as especificagbes estabelecidas

pelas normas NBR-8400, NBR- 9367,

NBR-8974, CMAA-70 e DIN-1120, complementada por outras especificagfes, normas cu

“Standards” de outras reconhecidas organizagfes.

Sempre que possivel, os equipamentos devem ser montados na fibrica para testes de

operacao.
5.24.4 Informacgdes Basicas
Os equipamentos de manuseio devem estar de acordo com as seguintes exigéncias:
5.25  CALHA PARSHALL

“A calha “Parshall” terd tamanho padronizado, conforme indicacdo no Projetc e serd

.construida em resina pléstica reforcada com fibra de vidro com espessura minima de 7 mm e
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superficie interna da calha serd lisa e livre de irregularidades. Na sua construco deverfo ser

observadas as dimensdes constantes da figura abaixo:

Dimensdes Internas (mm):

W A B C D E E oG k N

3 0,466 0,457 0,178 5,259 6,'457 0,152 6,30'5 0,025 0,057
6 0,610 0,610 0,394 6,463 6,'610 0,305 0,610 0,076 0,114
9 0,880 0,864 0,380 6,5}5 6,'763 6,365 6,455 6,676 0,114
12 1,372'-1,344 0,610 6,845 io,'9715 :o,éib "6,91'5‘ 0,076 0,229
18 1,449 1,420 0,762 1,026 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
24 1525 1,496 0,915 1,207 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
36 1,677 1,645 1,220 1,572 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
48 1,830 1,795 1,525 1,938 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
60 1,983 1,941 1,830 2,303 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
72 2,135 2,090 2,135 2,667 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
96 2,440 2,352 2,745 3,400 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229

evera ser fornecida com um indicador de vaz3o, atendendo-avazio

iazem aluminio, flutuador em polié
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Quantidade a ser fornecida: 1 unidade.
5.26  COMPORTAS SUPERFICIAIS

5.26.1 ConsideracBes Gerais

As especificagfes a seguir referém-se ao fornecimento de comportas para instalacio em

canais, do tipo superficial, destinadas ao blogueic de fluxo.

As comportas deverdo operaf com fluxos favoravel e desfavordvel 3 vedacdo; dessa forma

nao serdo aceitas comportas do tipo “slide gate”, mesmo que fabricadas de aco inoxidavel.

A comporta devera ser construida levando-se.em conta que poderd operar em posicdes

intermediarias, além das posicBes fechada e aberta.

A comporta devera atender os requ:s:tos da norma AWWA C-501 no que diz respeito ao

célculo estrutural e ao indice de estanqueldade

Componentes da comporta: quadro estrutural, gaveta, vedagdo lateral e superior, vedacdo

inferior e vedagdo traseira e haste de acionamento.
5.26.2 Caracteristicas Construtivas

A comporta deverd ser fornecida como um equipamento (nico montado e testado guanto 3

vazamentos na fabrica, ndc sendo necessarios ajustes de campo nos dispositivos de vedac3o e

.abertura.

A comporta sera inteiramente construida em aco inoxidével 304.

Quadro Estrutural

quadro estrutural sera construido em aco inoxidavel em uma Unica peca e deverd

mento d iretamg_,n.tewem-”ﬁé“fédé de
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quimico em ago inoxidavel.
Gaveta

A gaveta devera ser construida em chapa de aco inoxidavel e reforgada com nervuras de

acordo com a solicitagio estrutural.
Vedagles

As vedagBes laterais e superior deverdo ser em Polietileno de Uitra Alta Densidade (PUAD),

devendo ser fixadas no quadro estrutural por meio de'umflange aparafusado.
As pegas de polietileno deverdo possuir um canal por onde corre a gaveta.

A vedacdo se dara através de um cord3o de borracha nitrilica gue pressiona a peca de PUAD

contra a gaveta de aco inox.

O desgaste serd compensado automaticamente pela compressdo da peca de PUAD contra a

gaveta, evitando-se vazamento por desgaste.

As vedacdes laterais e superior serfo auto-lubrificadas, com um baixo coeficiente de atrito

{mdéximo 0,25). Isto garantird menor necessidade de torque do acionamento.

A vedacdo inferior devera ser de Neoprene eldstico, soldado no mesmo nivel do canal, de
“modo que fluxo de liquide carregue os sélidos que por ventura venham a depositar. A

estanqueidade da vedac&o inferior se dara pela compressdo da gaveta contra ¢ Neoprene eidstico.

“A vedacdo entre o flange traseiro e a parede de concreto serd feita por meio de uma manta

de EPDM‘macio, com espessura de no minimo 10 mm.
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O acionamento manual podersd ser por volante ou manivela dependende do esforco.

Deverdo ser fabricados de aluminio e ter mancal de rolamento.
Devera possuir indicacdo de posicionamento da comporta de f4cil visualizacdo.

Deverd ser observada a condicdo de que o esfor¢o'do operador nfo ultrapasse 18 k.

Acicnamento Elétrico

Quando especificado, o acionamento serd um, atuader elétrico do tipo multivoltas,
dimensionade para 15 manobras por minuto, tempo de abertura e fechamento da vélvula de
aproximadamente ‘um minuto, com botoeiras para abertura, fechamento e parada do atuador e

acessérios para comando local e remoto.

0 motor elétrico serd de alto torque e baixa inércia, trifasico, 220 V, 60Hz, grau de protecio
IP 68, isolamento classe F, on-off, com um redutor- motorizade, com volante totalmente
independente da agcdo do motor, com sistema diferencial que garante recurso manual mesmo em
case de travamento mecanico. Chave de posicdo com micro switches SPDT, para abertura e
fechamento, chave de torque regulada para o torque maximo de operagdo, com contatos elétricos,
bornes disponiveis para controle remoto. Regime de trabalho $4, fator de servico 1,25, poténcia
compativel com o terque maximo de operacdo da vélvula, considerada a pressdo diferencial de 10

kef/fcm?2.
5.27 COMPORTAS DE SENTIDO DUPLO DE FLUXO
5.27.1 OBIETIVO

" Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos os guais, juntamente

. com as “EspecificacBes Técnicas Gerais Para Fornecimento de Equipamentos Mecénicos”, deverdo

éde-c-i\é{=os para o fornecimento de comportas com sentido duplo de fluxo. . ..
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As comportas deverdo ser fornecidas como aqui especificadas. Na impossibilidade de

atendimento pelo Fabricante, devera o Proponente descrever completamente os aspectos em

desacordo com o fornecimento e submeté-los & aprovag:ao da FISCALIZACAO.

5.27.3 CARACTERISTICAS TECNICAS -

As comportas deverdo ser operadas manualmente por volante com pedestal de suspensio.
I

Deverdo ser do tipo “sentido duplo de fluxc®, providas de cunhas laterais, cunhas de topo e

cunhas de fundo, devendo ser obedecida 3 nofma AWWA-C-501.

As comportas deverdo possuir flanges para fixacio na parede através de parafusos

chumbadores, os quais deverio ser fornecidos.
Os aspectos construtives deverdo ser os seguintes:

o Gavetas: As gavetas deverdo ser ferro ddctil, sendo cada gaveta construida em uma
Unica peca. Deverdo ser colocados na gaveta assentos de bronze para vedac¢do. Os apoios para as
cunhas deverdo ser integralmente fundidos nas gavetas. As cunhas deverdo ser de bronze fundide

e fixadas na gaveta com parafusos e porcas de aco inoxidavel.

® Guias: As guias deverdo ser de ferro dictil, em pega tnica, projetada para suportar ¢

empuxe total devido a pressdo da dgua e 3 acdo das cunhas.

® Quadros: A estrutura dos quadros deverd ser de ferro ddctil, com construcdocem uma

s6 peca. Para vedagdo o quadro devera possuir assentos de bronze em sua parte frontal.

s Sistema de Acionamento: A parte rosqueada existente em cada haste devers ser

unida h'or acoplamentos de ferro dictil, rosqueada e chavetada por pinos de aco incx. As guias de

cada. haste deverdo ser de ferro dictil. Dever3o ser ajustdveis em duas dlregoes e dever,aoA €|
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de cada haste deverd ser definido pelo Fornecedor, em fungdc das caracteristicas de seu
equipamento e das dimens@es das estruturas onde serdo instaladas, conforme os desenhos do

projeto.

@ Chumbadores: Deverdo ser compativeis com as comportas e com a estrutura onde

serdo instalados, devendo ser em ago inoxidavel.
5.27.4 PEDESTAIS DE SUSPENSAD SIMPLES

Os pedestais de suspens#o sdc empregados na mancbra de comportas instaladas abaixo de

passarelas, tanto de sentido Unico come de sentido dupio de fluxo.
Os materiais constituintes serdo os seguintes:
COMPONENTES ~ MATERIAIS
Volante Ferro ductil
Tampa Ferro ductil
Corpo Ferro dictil
Haste Aco SAE 1010/102¢
Porca Llatdo fundideo
Chapéu Ferre duictil
Eixo  Ago SAE 1010/1020

.Os‘_ parafusos e porcas de fixagdo devem ser galvanizados e obedecerem 3 ASTM-A-3C7-B
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Deverdo ser observadas as especificacdes apresentadas nas “Condig¢Ges Técnicas Gerais Para

Fornecimento de Equipamentos”.
5.28 GRADES

As superficies dos assentos e das guias das grades a serem embutidos no concreto deverdo

ser limpas cuidadosamente logo apés a concretagem. _

Os assentos e as guias deverfio ser posicionados segundo as tolerdncias indicadas nos

desenhos das instalages pertinentes e, depois, efmbutidos no concreto.

Os assentos e as guias deverdo ser fixados firmemente, de modo a impedir gualguer

movimento durante o lancamento do concreto.

Apos a-colocagdio da grade nas ranhuras, as supérficies de assentamento laterais deverdo
estar num plano comum e apoiar-se uniformemente sobre as barras de assento. Os assentos

inferiores déverﬁo estar nivelados em ambas a.s di-re(-;ﬁes. “
525 COMPONENTES EM PRFV
5.29.1 CONSIDERACOES GERAIS

As especificacdes a seguir referem-se ao fornecimento de stop logs a serem empregados na
estagdo de tratamento de dgua. Estes componentes serdo fabricados em plastico reforcado com
. fibra de vidro (PRFV). Os componentes em PRFV deverdo ter didmetros e dimensdes conforme os

desenhos e satisfazer as exigéncias das normas NB 592/89, ASTM-D790 e NBS-PS15.
- . 5.29.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

o Processc do “Liner” {superficie e camada interna exposta ac meio).

erd ser fabricado pelo processo “Hand-lay-up”-{laminacio m

rolete, todas as bolhas de.a
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® Resina o Co

O “Liner” devera ser fabricado utilizando-se resina de poliéster que oferece boa
compatibilidade quimica referéncia DERAKANE 411-45 ou equivalente aprovada pelo Ministério da
Saude e instituto Adolpho Lutz.

® Vidro

O “Liner” devera ter como elemento de armaciio véu de vidro ou véu sintético.
o Proporgdo Resina/Vidro

O “Liner” deverz ter no minimo 75% de resina para 25% de vidro.

o Processo do Reforgo Estrutural -

O reforco estrutural deverd ser fabricado de preferéncia pelo processo de fios continuos

(Filament Winding)

® Material do Reforge Estrutural

Deverdo ser utilizados resina tipo isoftélica ou ortoftélica e fios de vidro de grau comercial,
contendo agente de liga¢do compativel com a resina a ser utilizada e apropriada para a técnica

" particular da fabricagio.

A resina utilizada na dltima camada externa do refor¢o deverd receber pré-pintura com
pigmentacdo preta contendo inibidor de raic ultravioleta e apds uma dem3o na pigmentacio

branca, para ndo infiltracdo de raios solares e conseqiiente formacéo de algas e microorganismaos.

dmitidas cargas de enchimentoc com areia ou vermiculita na fabricacie
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O proponente deverad citar claramente na proposta as caracteristicas que n3o atendem as
especificagdes {citando “Alternativa”) com justificativa, ou n3o possuam acessorios previstes. A ndo

citacdo implica que o fornecimento serd feito conforme solicitado nesta especificacdo.

O proponente podera indicar seus cédigos de produtos e materiais padrdes, porém deverd

explicar os seus significados na proposta, incluindo deseﬁhos de apfesentag‘.éo e detalhes.
Serdo indicadas na proposta as condigBes de garantia e assisténcia técnica para montagam.
5.30 ESTRUTURAS METALICAS

5.30.1 Objetivo. - . - = . .

O objetivo da presente especificagdo é, no que for aplicdvel, definir os requisitcs minimos a
serem atendidos no projeto, fabricacfio e fornecimento das estruturas de aco, inclyindo: escadas

metalicas, guarda-corpos, corriméos, pérticos, tampas metalicas, grades de pisc, etc.
5.30.2 Escopo do Ferecimento

Estas especificacdes referem-se ac projeto, material, fabricagdo, testes e embalagens das
estruturas de aco, inclusive chumbadores, parafusos, porcas, arruelas e demais pecas estruturais

requeridas para a obra, cbjeto desta especificagio.
- 5.30.3 Normas Técnicas

O projeto e a fabricacdo das estruturas de aco devem obedecer as normas brasileiras NB-14,
NB-143 e EB-782 complementadas pelas normas americanas do American Institute Of Steel
Construction {AISC), em suas tltimas revisBes, e para ligagdes soldadas as normas da AWS {American

Welding Society).

Materiais
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Perfis soldados e chapas: obedecerio os requisitos da especificacdo ASTM A 283 Gr.

C, a 285 ou a 36.
Eletrodos

Os eletrodos de soida elétrica deverfio ser do tipo e70xx das especificacBes AWS-A5.1 oy

AWS-A5.5.
Parafusos e Porcas

Parafusos e porcas que n3o sejam com rosca blocante (Seif-Locking), devem ser da série
American National Coarse Thread. As porcas do tipo auto-blocante podem ser utilizadas em vez de

repassar as roscas do parafusos.

Os parafusos, porcas e estojos sem acabamento, devem ser conforme modelo ASTM A 307

€ devern ser do tipo regular de cabeca hexagonal.

Parafusos e porcas de alta resisténcia devem estar de acordo com a ASTM A 325, do tipo

especificado nos desenhos e listas de materiais.
Arruelas

Arruelas redondas, exceto aquelas usadas com porcas e cabecas de parafusos de alta

resisténcia, devem ser conforme padrio americanc b27.2, tipo b. As arruelas em contato com as

", porcas e as cabegas dos parafusos de alta tens3o, devem estar de acordo com a especificacdo ASTM

A 325,

" Asarruelas chanfradas devem ser quadradas, lisas e inclinadas, de maneira que as superficies
de contato da cabeca do parafusc e a porca estejam paralelas. O didmetro do furo das arruelas

guadradas chanfradas deve ser de 1/16" maior do que o didmetro do parafuso, para parafusos-com
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Barras redondas para correntes e tirantes, poderfio ser de aco €a-25 conforme ABNT EB-3.
Tubos |

Tubos empregados como pecas estrutu-rais devem atender a0s requisitos da norma ASTM A
53 Gr. A

Tubos para guarda-corpo e outras péhgalls ndo estruturais podem ser do tipo ASTM A 120 com
_ 1%". I -

Pecas Galvanizadas
Conforme a norma ASTM A 12‘3:

5.3G.5 Documentos de Detatharhento -

Os documentos de detalhamento preparados pelo propenente compreendem os desenhos
de detalhamento para a fabricagdo e montagem e listas de materiais.

Todos os documentos de detalhamento deverdo ser submetidos & contratante para
comentdrios e/ou aprovacgio.

A aprovagdc dos documentos do detalhamento pela contratante, ndo isenta o fornecimento
_de sua responsabilidade por erros ou omissBes existentes nesses documentos.

Os desenrhos de fabricacdo devem ser feitos na seqiiéncia em que serd montada a estrutura.

Os desenhos de detalhamento para a montagem das estruturas de aco dever3o conter todas

as_informacBes sobre a estrutura, de modo que ndc exista necessidade de esclarecimentos
di o montador.deverdo ser claramente indicados quai

s 0s elementos de |
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As [istas de materiais devem ser preparadas para toda a estrutura a ser detalhada, incluindo

lista de parafusos e listas de eletrodos, as quais conter&o, no minimo, as seguintes informacges:

a) Para a Lista de Materiais

Marca de montagem;

Quantidade de pecas; o

Designacdo das pe.gasl;' B

Dimensdes da peca;

Peso unitério e peso fotal em ke;

Ndmero do désen.hc; onde a peca foi detalhada;
Especificacdo de cada material conforme a astm.
b) Para as Listas de Parafuscs

Descricdo da ligac3o;

Didmetro, “grip” e comprimentos dos parafusos;
Quantidade de parafusos;

Tipos de arruelas;

Quantidade de arruelas;

Especificacfes ASTM.

a.as Listas de Eletrodos
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Dimensses da solda;

Posicdo de soldagem;

Indicacdo de solda contfnua ou intermitente;
Digmetro, tipo'de eletrodos e nimero de'passos. -

5.30.6 Ligaches

O calcule de todas as ligagbes ndo detalhadas-no projeto deverd ser feito para 0 maximo

esforgo admissivel na peca. : Co

Nos desenhos de detalhamento deverdo: estarclaramente indicados quais as ligaches

parafusadas que sdo do “tipe cisalhamento” e quais as quie sdo do tips “atrito”.

Nas ligagbes parafusadas deverZo ser empregados parafusos de alta resisténcia de acordo
com a especificacdo a-325. Somente em ligagdes de menor responsabilidade poderdo ser usados

parafusos a-307.

Quando a inclinacdo de uma das faces da pega a ser parafusada com relacdio ao eixo do

parafuso for maior que 1:20 deverdo ser usadas arruelas tronco-cilindricas.
5.30.7 Fabricacdo

Toda fabricacdo e mio-de-obra deve estar de acordo com a melhor prética em oficinas de

estruturas metdlicas, caldeiraria e com a Ultima edig3o das normas pertinentes.

. Quaisquer erros de fabricacdo que impecam a montagem adequada das pecas ou que exijam

uso freqiiente de alargadores, pequenos cortes, etc., devem ser comunicados imediatamente 2
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As partes completamente montadas na fébrica devem ser, tanto quanto possivel, presas por
parafusos, reforgos internos efou externos, a flm de e\ntar danos no transperte € manuseio.
Deverdo ser previstos, para as estruturas montadas Cu pré- montadas na fabrica, algas de icamento

para a sua elevacdo no campo.

Os furos devem ser featos com precmsao sem deaxar rasgos ou rachaduras nas bordas. As
rebarbas exteriores resultantes das operagoes de perfurar furar a pungao ou escariar devem ser

retiradas com uma ferramenta. N3o serdo aceitos furos feltos ou a[argados com magarico.

No caso de ligacdes por atrito as areas cobertas pelos parafusos ndo poderdo ser pintadas

e deverdo estar usentas de oieo graxa escamas de iammagao e lrregular[dades na furacdo.

O aperto dos parafusos devera ser feito por meic de chave calibrada ou pelo métedo de

rotacdo da porca.

Sempre que forem usadas chaves calibradas 'devem ser usadas arruelas revenidas sob o

elementc em que se aplica o aperto (porca ou cabeca do parafuso).

As ligagbes deverdo ser ajustadas de mado que os parafusos possam ser colocadas a mio ou
com auxilio de pequenc esforco aplicado por ferramenta manual. Se um parafusc ndo puder ser
colocado com facilidade, ou ap6s a colocagiic o seu eixo ndo permaneca perpendicular a peca, o

furo devera ser alargado para 1/16” a mais que seu didmetro nominal.

Antes da pintura a estrutura deverd ser adequadamente limpa com escovas de ago rotativas
ou jateamento de areia, de modo a remover oxidagdo, rebarbas, escdrias de laminagio, pingos de

solda, 6leo e outras impurezas de modo a se obter uma rugosidade na superficie de 70 microns.

Logo apds a limpeza, a estrutura deverd ser pintada na oficina com duas dem3os de primer
rlco em zmco a base de epoxi-poliamida, conferme a SSPC-SP-12, com espessura fmal de-’

nie, uma demdo de tinta de acabamento com ‘base. anundlca

04, com espessura de 25 microns--
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As superficies que apds a montagem ficardoc em contato com concreto ou

argamassa de enchimento e nivelamento;

As superficies a serem soldadas na montagem de campo, até uma distdncia

minima de 10 cm de cada lado da junta;

As superficies de pegas a serem ligadas por parafusos de alta resisténcia em
conexdes do tipo atrito até uma distancia de, aproximadamente, 15 cm da Gltima linha de parafusos

da conex3o.
5.30.8 Montagem

A montagem devera ser executada de acordo com as recomendacées da AISC, a menos que

seja especificado de outro modo ou constante dos desenhos de projeto.

A empreiteira fornecerd todo o material de escoramento provisério, tais como escoras,
suportes, tirantes e seu contraventamento, necessarios a resistir todos os esforcos a que estardo
sujeitas as estruturas, durante sua montagem, incluindo agfio dos ventos, peso prépric e dos

equipamentos e tensBes devidas a sua operacdo.

A empreiteira devera assentar, corretamente, as placas de apoio colocando os calcos
necessérios (“Shims”}, de modo que sejam obedecidos os niveis e posices constantes dos desenhos

de projeto e atendendo as recomendacdes da fiscalizacio.

O material de nivelamento e enchimento dever ter uma resisténcia maior ou igual que o de
apoio. Nesta operacdo, a empreiteira poderd usar aditivo expansive, com a finalidade de compensar

a retracdo da argamassa. Serd fornecido pela empreiteira, todo o material necessiric ao

nivelamento e enchimento.

reiteira deverd alinhar, corretamente, cada peca das estruturas, antes
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Nao sera permitida a utilizacdo de parafusos de ajustagem e e de pinos de guia para
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acomodacdo entre componentes estruturais e pegas incorretamente fabricadas, de modo a

ocasionar deformacdes nas ligacdes das estruturas depois de montadas. Os pinos de guia deverdo

ser cuidadosamente utilizados, para se evitar que a furaciic das pecas seja danificada

N&o se admitird o uso de juntas, ca!gos ou cunhas para corr[glr trabalhos imperfeitos, exceto
se especificamente autorizadoe pela flscahzagao

estruturas.

Pequenas imperfeicdes de montagem, que possam ser remediadas por meio de leves
desde gue autonzadas pela flscallzagao e gue ndo pre;udlquem a resisténcia e aparéncia das

escariactes, de pequenos cortese suaves desbasta mentos poderao ser corrigidas pela empreiteira,

Apos o terming da montagem, todas aé areas efn r-édorldas soidas de campo, as cabegas dos
parafusos e porcas, bem como guaisquer pontos que tenham tido a sua pintura original danificada

deverdo ser retocados pela empreiteira, usando tinta igual a que foi empregada na fabricacdo. A
tinta para os retogues sera fornecida pela empreiteira

5.30.9 inspecdo e Testes

O fabricante devera permitir o livre acesso da fiscalizacdo 3s instalacBes da oficina em que
fabricacdoc

estiver sendo fabricada a estrutura de aco, durante todo o periodo de tempo em que durar a

Afiscalizagdo poderd, caso julgue necessdrio, exigir do fa bricante a montagem prévia, parcial
outotal, das estruturas ndo oficinas

O fabricante deverd, se solicitado, fornecer 3 fiscalizac3o os resultados dos ensaios de
materiais ou pecas gque tiverem sido realizados
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limpeza das superficies que deverdo ser soldadas e outras verificacdes que possam ser consideradas
Ll . '

necessarias.

Unidades, sub-unidades: dimensdes extremas, montagem integral de pecas, aspectos gerais
de encaixe para montagem de campo, dimensionamento de soldas, qualidade de scldas,

acabamento, etc.

O certificado de aceite, emitide pelo inspetor com copia para o fabricante, sera um
documento comprovando que as pegas separfadas ou:em unidades fora inspecionadas, aceitas e

estdo prontas para-embargue.

Qualguer material gue seja rejeitado pélo inspetor-devera ser-prontamente substituido pelo

fabricante sem custo adicionz| para a contratante.

Mesmo que certos materiais tenham sido aceitos na fabrica, nada impedira a rejeicio final
no campo se eles ndo estiverem em condi¢cdes ou tenham imprecisdes impedindo montagem

adequada.
5.30.10 Transporte

Todos os componentes das estruturas deverao ser bem acomodados, no meic de transporte

utilizado, a fim de se evitar danos na estrutura.

O fabricante serd o responsave! pelo carregamento das estruturas fabricadas no meio de

“ transporte escolhido.

As pegas que por ventura danificarem-se durante o carregamento devergo ser trocadas sem

énus para a contratante.

31 PONTES ROLANTES, BRAGO GIRATORIOS, TALHAS ELETRICAS E MONOVIAS
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O FORNECEDOR deverd assumir a responsabilidade total pelo fornecimento e operagic das

unidades completas.

Todos os materiais empregados deverdo ser apropriados para as finalidades previstas e

serdo padronizados segundo normas reconhecidas.

O projeto devera ser desenvolvide de maneira a proporcionar a maxima economia e o

minimo dispéndio de tempo na montagem, em eventuais substituicdes e na manutengio geral.

Unidades idénticas deverdo ser fornecidas de modo que as partes correspondentes sejam
intercambiaveis. O projeto e a construcdo das partes mecanicas e estruturais dos mecanismos
deverdo estar de acordo com os requisitos das especificacdes mais recentes da Norma NBR-8400 da
ABNT, ou outras normas equivalentes aplicdveis 2 equipamentos de icamento, tais como EQCI
(Eletric Overhead Crane Institute), DIN, FEM, etc. Entretante as exigéncias minimas da Norma NBR-

8400 deverdo ser atendidas.

A especificagdo, mesmo escrita no singular, aplicar-se-a 3 instalaciio completa de todos os

eguipamentos.

As dimensbes e dados de projeto deixados em aberto serdc determinados pelo

FORNECEDOR.
5.31.2 Extensdc Do Fornecimento
Equipamentos principais
Deverdo ser fornecidos os equipamentos discriminados no projeto.

Complementos

tdafazem parte do fornecimento, em complementacio ao citado nas."Cond]
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Todos os 6leos e graxas do primeiro enchimento com adicional suficiente para

atender a um periodo de 6 (seis) meses de opera¢io de todos os equipamentos fornecidos;
~ Todos os equipamentds elétricos, cabos, tomadas e eletrodutos necesss rios;

' Todas as ferramentas e/ou dispositivos especiais exigidos para a montagem e

desmontagem destes equipamentos;

Um jogo de ferramentas especiais necessdrias 3 manutencio dos

equipamentos de icamento;

Adicional de montagem correspondente a uma quantidade suplementar de
10% (dez por cento) dos parafusos, chumbadores, porcas, arruelas, pinos, etc., que serdo utilizados
para montagem na obra, bem como 10% (dez por cento) de cada tipo de terminal da instalacdo

elétrica;
Supervisdo, pelo FORNECEDOR, da montagem e dos ensaios na cbra.
Desenhos de Fabricagdo e Montagem

Previamente a fabricacdo do equipamento, deverfio ser fornecidos os desenhos do projeto
mecanico e as especificacBes técnicas correspondentes para andlise e aprovacio da Fiscalizagdo,

em 3 (itrés) vias.
5.31.3 CondigBes De Operacio
Geral

Os equipamentos objeto desta Especificagdo operarfo conforme esquema e sob as

_t_:ondigﬁé’é.‘_mostrados nos Desenhos de Projeto.
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Os comandos dos movimentos dos equipamentos de rgamento serao efetuados através de

botoelra pendente, acicnada por um operador posmnonado;unto ao piso.

As velocidades dos equipamentos especificados serdo proprias para funcionamento em
regime continuo, isto é, sem limitacdo de tempo para a sua utilizagdo, a ndo ser o tempo definido
pelo tipo de servico especificado por norma para os métores. Essas velocidades serdo obtidas com

a carga nominal suspensa.

Os documentos do FORNECEDOR deverdo apresentar uma descricdo pormenorizada do
principic de operacdo de sistema que serd utitizado para a obtencdo das velocidades aqui
especificadas, bem como as curvas de velocidades conjugadas, para todos os pontos de velocidade

dos equipamentos.

Dimensbes e Caracteristicas de Projeto

Servigo: movimentagéo\gera! de cargas ou manutencio de equipamentos de
porte : o
Capacidade nominal {t): <XX>
instalacdo: ao tempo, em monovia
Cota do topo da monovia: <XX> m
Cota do centro do gancho (recolhido): (*)
Cota do piso de operacdo da botoeira: <XX> m
[ Curso vertical do gancho: {*)

Movimente de elevacio: Moterizado
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* Velocidade de translaco (méx, hﬁ:in., em m por minuto): <XX> méx.; <XX> min.
' Ménovia - trecho refof |
° Comprimento de cada tramo (m}): <>
® Quantidade de tramos: <XX>
e Distancia entre vigas de fixacdo (m): <XX>
Monovia - trecho curvo (_se houve.r)i |
® Angulo central (graus): <XX>
® Raio {m): <0

Nota - (*) A ser indicado pelo PROPONENTE e cenfirmado pelo FORNECEDCR
5.31.4 Caracteristicas Técnicas dos Componentes Mecdnicos
Lubrificacgo

Os mancais das rodas do trole das talhas, bem como os mancais das talhas, serdo equipados,

de preferéncia, com buchas autolubrificantes.

Monovia

lllll

A monovia das taihas serd composta de vigas "I" retas e/ou curvas, fixadas conforme previsto

nos Desenhos de Projeto. O caminho de rolamento compreende: perfis "I, componentes de fixacdo
na estrutura de sustentacdo, arruelas e porcas de fixac3o completas, batentes com respectivos

sistemas:de fixacdo e todes os demais acessérios necessarios.

dicdes de Projeto
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A talha serd calculada seguindo a Norma NBR-840C da ABNT. Serdc aceitas normas
equivalentes, aplicdveis a aparelhos de levantamerito; e€ntretanto, as exigéncias minimas da Norma

NBR-8400 da ABNT deverdo ser atendidas.

A flecha no perfil "I" da monovia, com carga nominal no gancho da talha, posicionada na

condiciio mais desfavordvel, deverd ser inferior a 1/1000 do véo.
Solicitagdo no Concreto

A pressdo de contato entre as pecas do equipamento e ¢ concreto ndo devera ser superior
aquela que determina para o concreto uma tensdo maxima de compressdo igual a 6 MPa. A presséo
de contato serd calculada considerando as pegas implicadas como vigas apoiadas em fundagdo

elastica.
A taxa maxima de aderéncia de chumbadceres no concreto sera de 0,6 MPa.
5.31.6 Caracteristicas Técnicas dos Componentes Elétrices

A alimentacdo elétrica da talha deverd ser feita por barramento biindado, paralelo &

monovia, fixado a esta.

Para se conhecer as caracteristicas técnicas dos componentes elétricos, e os dados sobre
alimentacdo, motores e equipamentos de controle e protecdo, deverdo ser consultadas as

EspecificagBes de Projeto Eiétrico.
5.31.7 Pintura e Protegdo
*. Preparo das Superficies e Esquema de Pintura

Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser limpas e isentas de impurezas como

o Ul
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A preparacic da superficie e 0 esquema de pintura podera ser o padrédo do FORNECEDOR,
desde que a gqualidade seja equivalente ou superior a do esquema apresentade nas "Condicdes

Gerais para Fornecimento de Equipamentos”.

As cores para a pintura de acabamento serdo estabelecidas pela contratante quando da

contratacdo da aquisicio dos eguipamentos.
Outros Tipos de Protecac

Superficies de eixes para subortes .deirol.amentos, engrenagens e outras superficies que
obviamenté nao devém ser pintadas, Ensaios-de Recebimento Provisério deverdo ser protegidas
contra a corrosdo com uma camada espessa de graxa -ou -outro tipo aprovado de protecdo
antiferruginosa. Esta protecio deverd ser mantida durante todo o periode da montagem na obra e
devera ser inspecionada e aprovada pei}a Fiscaiizggéo at\é‘ o} término dos ensaios de Recebimento

Provisdrio.

5.31.8 ENSAIOS E INSPECSES

Ensaios e inspecfes na Fabrica

Os ensaios e inspecbes serdo formalizados pela FISCALIZAGAO segundo um Roteiro de
Inspegdes a ser elaborado de comum acordo entre a FISCALIZACAO, e 0o FORNECEDOR. Em principio

"'--_estéo previstos 0s ensaios e exames descritos a seguir:

Exame de documentagio técnica (certificados, andlises quimicas, etc.) dos

materiais aplicados na fabricaggo.

Ensaios destrutivos das chapas e perfilados.

‘Aios nio destrutivos.
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PROJETOS & ASSESSQRIA
) .
Verificacdo de funcionamento dos eguipamentos mecanices auxiliares
{motores, freios, etc.).
Verificacdo de funcionamento dos conjuntos.
: Verificacdo de funcionarmento dos circuitos elétricos de comando e protecdo

em conjunto com o funcionamento da parte mecanica.
Verificacio da pintura e de outros tipos de protegio.
Ensaios e Inspegﬁes,na. .Obra
Os‘ensaios € inspecdes agui descritos ndo sdo limitativos.

Apds a instalacdo final, quando todos os componentes estiverem adeguadamente montados
e alinhados, o equipamento sera submetido a um ensaio completo de funcionamento, onde devera

demonstrar sua capacidade de operaciio sem vibragbes, provando sua adegua¢do ao servico

preposto.

Durante os ensaios deverdo ser feitas observactes para deteccdo de qualquer defeito no
equipamento. Qualquer defeito observado deverd ser corrigido por conta do FORNECEDOR e os

ensaios serdo repetidos até que sejam obtidos resultados satisfatorios.

Se ndo for demenstrado & FISCALIZACAC que o equipamentc desempenhard
satisfatoriamente ¢ servico para o qual foi projetado, o equipamento podera ser rejeitado, € o
"F.ORNECEDOR devera entdo desmontar e retirar o equipamento, &s suas proprias custas, e reparar
oﬁ':s_ubstituir os componentes defeituosos. Apds os reparos, ¢ equipamento deverd ser remontado

e nova série de ensaios devera ser executada até que o equipamento esteja em condicdes de ser

aceito.

is,-0S seguintes ensaios e inspec¢des deverac ser realizados:
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‘Vérificagéo de funcionah&eﬁ_’cb dél fzf}ha slem e com a carga;

Movimentacio de elevagdo (subida e descida) e translacic com e sem carga;
Operacdo da talha com siobr_ejcarg.a ge 20% (\(i_r:lte por cento);

: Medi¢do da flecha'do perfil | das monovias.

Ensaios de Recebimento Final S

Antes do términe do perfodo de garantia a Fiscalizagéo terd o direito de realizar na presenca
do FORNECEDOR os ensaios e inspecdes descritos, ou outros que julgar necessério, podendo
inclusive, quando o tipo de ensaio o exigir, desmontar parte do equipamento para as verificagBes
necessériaé. -

Séndo consta_ta-dais. aite-rral(;ae_sr nés car'a_cté_é'i‘sticaéwaeroperaz;ﬁ.o ou divergéncias inaceitaveis
em relagdc aos ensaios anteriores ou érﬁ rejagéo a esfas EspecificacGes, o FORNECEDOR fard as
verificagbes de projeto para determinar as causas das irregularidades, bem como as devidas
modificacdes e/ou corregdes no equipamento suportando todos os custos decorrentes, desde que

as irregularidades ndo sejam devidas ac uso incorreto do equipamento e, em seguida, repetirad seus

ensaios, até que as irregularidades estejam corrigidas.

O equipamento sé serd considerado como recebido definitivamente quando forem bem

sucedidos os ensaios de recebimento final.
5.32 PERFIS DE DECANTACAO
K 5321 CONSIDERACOES GERAIS

Fornecimento e montagem de sistema de decantagdo em mddulos tubulares a ser instalado

"ﬁdores, conforme as seguintes caracteristicas:
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Materiais
s Perfis de decantacdo

Os perfis de decantagdo isento de resinas tdxicas, para uso em agua potéavel, protegido

contra raios UV, com as seguintes caracteristicas:

Perfil de PVC cor p'reta; -

o “ Sl:,[po'hte'dé PVC C(;r b?anca;

' Sistema de encaixe ﬁqur trav;fneﬁtﬁ i(tipo macho/fémea);
Bitcla: 50 x 90 mm;

Utiliza a Soiugéo Adesiv? para soﬁldagem entre os perfis;
® suporte

Madeira de lei das espécies Pau D’drco ou Massaranduba - dimensfes conforme projeto.
OBSERVACOES:

Antes da confecglo das pecas {colméias) deverdo ser verificadas as medidas na obra.
5.32.3 APRESENTACAQ DA PROPOSTA

O proponente deverd citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as

especificac8es (citande “Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessérios previstos.
‘A ndo citagdo implica que o fornecimento sera feito conforme solicitado nesta especificacio.

proponente poderd indicar seus cédigos de produtos e materiais padroes porém dev

oS na proposta mclumdo desenhos de apresentaga
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5.33.1 CONSIDERACOES GERAIS !

Fornecimento e montagem de agitadores mecanicos, a serem instalados no Tanque de Agua

Recuperada, conforme as seguintes caracter(sticas:

Equipamento para mistura, TIPG Turbo Misturador Submerso, acoplamento,

elxo, paletas, base, etc.

" Motoer elétrico submerso, aberto, assincrono, rebobindvel, fio especiai para

trabatho submerse em dgua, equipado com termistores, auxiliados por relé de protecdo térmica.

Mancal supenor pro!ongado com Iuva de acoplamento guiado per duplo
rolamento, sendo o conjunto protegldo e ba!anceado dmamacamente eixo e impuiser tipo hélice, a

ser fixado na extremidade do eixo de forma rlgsda com pas retas e establllzadoras

Devera acompanhar o fornecimento dispositivo anti-vértice em fibra de vidro a ser

instalado no funde do tangue.
Todos os parafusos e porcas submersas dever3o ser de aco inox 304.
5.33.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

O acionamento sera feito por um motor elétrico trifasico assincrono trifésico POT 3,0cv -
60Hz - IP 68 - n =85%, 1750 RPM, projetado de maneira que suportem partidas sob carga total. Os
. motores deverdo ter um torgue de partida ndo inferior 2 120% do torque necessdrio para operar
L"em plena carga o equipamento ao qual for acoplado. Os motores dever3o estar em conformidade

co'rh__as normas da ABNT, carcaga estanque a prova d’agua, protegio IP-68, Isolacdo classe F, e com
elevéi;ﬁes de temperatura ndo superiores a 802 acima de um ambiente cuja temperatura ndo exceda

a 300 C. 'Jl\-___carcaga do motor serd em ferro fundido ASTM A 48 classe 30B.

xodo.motor, em ago inoxidavel ASTM 420, faz parte integrante do roto
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A hélice terd 3 pas em age cromo, didmetro conforme folha de dados.

5.33.3 D!SPOSICQES TECNICAS ESPECIFICAS

Q agitador deversg apresentar as caracteristicas especificas apresentadas em anexo.
Quantidade a ser Fornecida

Devera ser fornecida a quantidade prevista em projete, bem como na planilha orcamentéria,

conforme as presentes especificagfes.

5.33.4 INFORMACOES DA INSTALACAS - -

Nos desenhos de detalhes do'projeto.” :

5.33.5 ACESSORIOS

Deverao ser incluidos na proposta os segui‘ntes acéssérios:
Anel de jato

Haste guia

5.33.6 PECAS SOBRESSALENTES

Deverdo ser ofertadas pegas sobressalentes necessarias para pelc menos um ano de

' operagao, incluindo selos para a carcaga. Para cada caixa de mancais devera ser fornecido um

mancal sobressalente bem como um selo mecénico para cada selo usado.

. 5.33.7 APRESENTACAO DA PROPOSTA.

"

O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que nfo atendem as.

Ent G+




