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FIGURA 11 - INSOLACAO MEDIA TOTAL MENSAL (HORAS) EM QUIXERAMOBIM
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Fonte: INMET, 2009.

'E'ABELA 6 - ENSOLA@AO MEDIA TOTAL MENSAL (HORAS) EM QUIXERAMOBIM
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2.2.9. ESTIAGEM PROLONGADA

De acordo com a FUNCEME, a maior seca registrada nc Cears foi em 1958, seguida pelos anos de

1998, 1993, 1951, 2010 e 2012. no Ceara, as precipitacdes observadas ficaram em 50,7% abaixo da

média histérica. Segundo estudo da FUNCEME o indice de arider de Solonopole ng periodo de 1974

a 2012, o indice de aridez e de 38,3.

Q5 'dlversos,

2.2.10. INFORMAGCOES GEOLOGICAS

assoaados :

rochas metabasicas e meta-ultrab

redom:mo‘de rochas do embasamento crlstalmo representadas por gna

o] munacnplo de Solonopole apresenta um guadro geolégico relativamente samples observan
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longo das principais cursos d’agua que drenam o municipio (CPRM-1998) conforme ilustra a FIGURA

12.

FIGURA 12 - MAPA DE GEOLOGIA DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE
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Brasileiro. Grande parte do municipio é ocupada pela agropecuaria, onde a a¢dc antrépica é bem
destacada, compreendendo as lavouras temporarias; lavouras alimentares para subsisténcia, bem

como lavouras permanentes, ocorrendo também a pastagem, que compreende tanto a vegetacio

natural quanto a plantada, ambas destinadas ao pastoreio do gado come ilustrado na FIGURA 13.
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FIGURA 13 - VEGETA(_;AO NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE
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2.3. CARACTERISTICAS URBANAS

A cidade de Solonopole é um municipio de médio porte, localizado na regido Sertdo Central do

estado.

As ruas da sede municipal s30 em parte pavimentadas com parzlelepipedo/ pedra toscas, parte em
asfalto e poucas ruas ndo pavimentadas. A maioria das casas & de baixo padrdo censtrutivo, com

reduzido ndmero de cémodes. Na grande maicria contam cem apenas um pavimento.
2.3.1. PERFIL SOCIO-ECONOMICO

Em relagdo ao perfil de renda da populacdo do municipio de Solonopole, o QUADRO Imostra a
distribuicdo percentual de pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de rendimento nominal

mensal, de acordo com o IPECE 2011.

QUADRO 1 DiSTRIBUiCAO DA POPULAQAO POR NIVEL DE RENDA - MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

| {% Da Populacao de 10 Anos ou Ma
Sem Rendlmentos 5,57
Até 1 87,66
l1az 5,43
2a3 0,74
mais de 3 0,60

Fonte: {PECE -2017.

Analisando os resultados, percebe-se a péssima distribuicio de renda do municipio, onde grande
parcela da peopulagio (93,23%) apresenta renda menor ou igual a 01 {um) saldric minimo.
Notadamente, municipios com base econdmica apoiada na atividade agropecuaria, exemplo de
Solonopole, possuem a tendéncia de concentrar a maior parte de sua renda em reduzida parcela da
populagdo, enquanto a grande maioria do contingente populacional fica associada a baixissimos

niveis de renda. O mediano desempenho produtive conferido pela atividade agropecuzria do

municipio ndo & suficiente para atender a necessidade de absorcio da mio-de-obra focal a-gual
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economia local possui sua base na agropecudria e no setor de servicos, sendo estes setores

responsaveis por 80,53% do valor total do PIB de Solonopole no ano de 2015.

QUADRO 2 ~ PRODUTO INTERNG BRUTO {PIB] E PERCENTAGEM, DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

— POR SETORES _

Se't':(;).r: ¥ T 5:5 R$(mll) ..._.;3_;_.;;.::. R —
PIB 135.685,00 100
Agropecudria 16.336,47 12,04
Inddstria ' 10.081,40 7,43
Servicos {inclui administragdo publica) 109.267,13 80,53

Fonte: IBGE/IPECE {2015)

O QUADRGO 3 apresenta os indices de Desenvolvimento do municipio de Solonopole segundo o
IPECE {2011). Estes indices servem de orientag5o para a formulacdo de politicas publicas. O indice
de desenvolvimente municipal, o qual retine diversos indicadores de diferentes grupes, em 2016
atingiu o valor de 22,51 ficando na posi¢do 116° do ranking estadual dentre os 184 municipios do
Ceard. O indice de desenvolvimento Humano (IDH), que avalia o avanc¢o na gualidade de vida, no
ano 2010 possuia o valor de 0,0,625 e ranking estadual 59°, o que classifica Solonopole entre a

média das cidades.

O Instituto de Pesquisa e Estratégia Econmica do Ceara realiza estudos para mensurar a inclusio
social no estado. Para isto calcula os indices de desenvolvimento social de oferta (IDS-0) e o indice
de desenvolvimento social de resuitado (IDS-R). O IDS-O estd relacionado com a oferta de servigos
| publicos e infraestrutura, enquanto que o IDS-R apresenta os resultados alcancados pelas condiches
“de oferta e considera indicadores que refletem de forma mais direta no bem-estar da populacdo
(|PECE, 2017). O municipio de Solonopole em 2017 apresentou IDS-O de 0,824 e posicdo 11° no

ranking estadual, enquanto que o IDS-R foi de 0,544 e ranking 134°. Desta forma, percebe-se gue o

municipio em estudo no que se refere a indices sociais se encontra nas dltimas posi¢cdes quando

o‘hﬁparad_o’ com o0s dernais municipics do estado do Ceara.

RO 3 - [NDICES DE DESENVOLVIMENTO DO MUNICIPIO SOLONOPO

s i~
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indice de Desenvolvimento Humano (IDH) em 2010 0,625 59
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-0) ~ 2015 | 0,824 11
indice de Desenvolvimento Social de Resultado {IDS-R} — 2015 | 0,544 134

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal 2018.
Z2.3.2. PERFILINDUSTRIAL

De acordo com as informagdes da Prefeitura Municipal, 2 localidade Solonopole conta com

pequenas indUstrias, cujas atividades s&o de calcados e confecedes.
2.3.3. MAOC DE OBRA

No municipio a méo-de-obra local para a construcdo civil encontra-se com pouca disponibilidade,
assim como em todo o estado do Ceard. Os valores das didrias dos profissionais desta area estio
por volta de RS 150,00 para pedreiro, encanadores e eletricista e uma faixa de RS 80,00 a RS 60,00

para servente.
2.3.4. MATERIAIS DE CONSTRUCAC

Solonopole conta com quatro lojas de material de construcio para consumo interno. Nestas
unidades pode-se comprar: cimento, areia grossa e aco. Ainda assim, as empresas responsaveis

pelas obras publicas e privadas de maior porte precisam adquirir os materiais em outros centros

comerciais como Jaguaribe, lguatu, Juazeiro do Norte e Fortaleza.
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2.4. CARACTERIZACAO TOPOGRAFIA DA AREA.

A Sede Municipal de Solonopole, nesse projeto elaboramos o levantamento topografice das dreas
onde serd ampliada o sistema, entretanto apresentamos na FIGURA 14 3 seguir, plenta lay out com
elementos suficientes para realizar o desenvolvimento do estudo de concepgao das diferentes

alternativas do sistema de esgotamento sanitdrio.

FIGURA 14 - ILUSTRACAO DAS CURVAS DE NfVEL DA SEDE DE SOLONOPOLE

2.5. CARACTERIZACAC DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE
DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE.

De acordo com as informagdes do IPECE(2017), segue abaixo o resumo das condi¢cBes sanitdrias da

e

cidade.
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Esgotamento Sanitario — 2018

29,088 .

Ligaghes reais -

Ligactes ativas - 671.608 -
Taxa de cobertura urhana de esgoto (%) - 38,57 -

Fonte: Companhia de Agua & Esgote do Ceara (CAGECE).

Domicilios particulares permanentes segunda as formas de abastecmenta de agua - 300072010

4,2&’3 5.282 1.757.66€ 10000 2385276 100,00

otal 100,00 100,00

Ligada a reds geral 2.085 48 33 3981 75,23 1.066.748 6060 1.826.543 77,22
Pogo ou nascentg 1.0a1 23,53 44 0,78 380.737 20,52 221181 935
Qutra 1.117 26,14 1.271 24,02 328.405 18,68 317.565 13,43

Fente: Instituta Brasileira de Geografia e Estat/stica ({BGE) ~ Censes Damograficos 2000/2010.

Domicilios particulares permanente segundo gs tipos de esgotamento sanitario - 2000/2010

4213 10000 5287 10000 1557888 on 00 338 100,00

Total {1)
Rede geral ou pluvial 13 2688 528 11,83 376.884 2144 774873 32,78
Fossa séptica 477 11,18 g1 - 1,18 218.682 12,44 251.183 10,82
Outra 1.481 33,88 4.002 75,62 T31.078 4159  1.167.811 43,38
N&g tinham banheiros 2.230 52,18 503 1139 431.247 24,583 171277 7,24

Fonte: Institute Brasilsira de Geagrafia & Estatistica (IBGE) - Censos Demogréficos 200072010,
(1) Inzlusive as domicillos sem declaraco da existéncia de banheiro ou sanitério.

Domicflios particutares permanente segundo enargia slétrica « lixo coletado - 2000/2010

g

Total 4273 . 5..29_ 100,00 1.757.888 180,00

10000 1366276 100,00
Corm energia elétrica 9810 8448 5266 9237  1.56B648  B923 2340224 9994
Com lixo coletado 833 1983 2825 5338 1081780 6154 1781993 76534

Fonte: Instituto Brasileirs de Geografia e Estatistica (IHGE] ~ Censos Demograficos 2000/2018

Atualmente na cidade estd sendo implantado a 12 etapa do sistema de esgotamento
"' sanitario, através de convenio entre a Prefeitura e a FUNASA, sistema esta em fase de execucdo

com previsao de implantacdo em 2022.

O sistema de drenagem pluvial existente, funciona precariamente, j2 gue n3c existe um
sistema projetado para atender a demanda, contudo por conta da maioria dos meses do ang,

raticamente ndo ha chuvas de grandes proporcdes, os pequenos trechos de drenagem -exist

dem a'cerca de 20% da cidade.
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2.6. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

De acordo com a Companhia de Gestfio dos Recursos Hidricos — COGERH (2017), o municipio de
Solonopole, esta inserido na bacia hidrografica do Médio Jaguaribe, bacia gue possui uma area de
10.509km?, correspondente a 7,09% do territdric cearense. O Rio Jaguaribe tem como principais
afluentes nessa regifio, o Rio Figueiredo e o riacho do Sangue. A sub-bacia é composta por 13
municipios e apresenta uma capacidade de acumulacdo de aguas superficiais de7.361.643.317

bilhBes de m?, num total de 13 acudes piblicos gerenciados pela COGERH.

Como principais drenagens superficiais pode-se mencionar os riachos do Sangue, dos Porcos, da
Porca Magra e das Pedras, merecendo destaque ainda os riachos do Pontal, do Jenipapeiro, Capitio,

da Volta, das Cobras e Manue! Dias Lopes, na divisa com Jaguaribe.

O principal reservatério d’agua é o acude Riacho do Sangue, com capacidade de armazenamento de
61,42 hm3 . Merecem destaque, ainda, os acudes de Nova Floresta (divisa com Jaguaribe) e Jap3o.
O abastecimento da sede municipal é feito pela SAAE, através do acude Boqueirdo no Riacho do

Sangue, e atende cerca de 9% da populacdio. (COGERH, 2018), ver (FIGURA 15) com z bacia

hidrografica da regio citada.
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Fonte: [PECE {2012)

De acordo com CPRM ({1998), no municipio de Solonopole pode-se distinguir dois dominios

hidrogeoldgicos distintos: rochas cristalinas e depdsitos aluvionares. (FIGURA 16}

As rochas cristalinas predominam totaimente na drea e representam o gue ¢ denominado

comumente de “aqiiffero fissural”. Como basicamente n3o existe uma porosidade primaria nesse

-tipo de rocha, a ocorréncia da dgua subterrdnea é condicionada por uma porosidade secundaria

representada por fraturas e fendas, ¢ que se traduz por reservatodrios aleatérios, descontinuos e de

pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sdo pequenas

e a dgua, em funcdo da falta de circulacio e dos efeitos do clima semi-drido é, na maior parte das

' ..'vezes_,, sa!inizada. Essas condigBes atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas
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geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista
hidrogeoldgico, principalmente em regiBes semidridas com predominio de rochas cristalinas.
Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as peguenas espessuras,

produzindo vazdes significativas.

FIGURA 16 - MAPA DE HIDROGEOLOGIA DO ESTADO DO CEARA
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Fonte: CPRM (1998)

2.7. DADOS DEMOGRAFICOS

jiie) QUADRO 4 abaixo apresenta os valores correspondentes 3 subdlwsao do .contmgen <]

‘pu!acaona do: Mumcamo de Solonopole, estabelecendo um comparat:vo co

de; ccrdo om os recentes dados do Censo Dem
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QUADRO 4 ~ POPULACAQ RESIDENTE NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE E ESTADO DO CEARA EM
2010

';_:;:_ Populagao Resuiente (Hab) '

i Area Terratorial :

'--'::(Habixmz} o i

Un!dade
Ad mlnlstratlva

Urbana i 'j: Rura!

M”“‘c'pm 9eig 106 8.559 17.665 1.536,20 11,50
Solonopcle
Estado do Ceard | 6.346.569  |2.105.824  |8.452.381 |148.920,47 56,76

Fonte: Instituto Brasileiro de Gecgrafia e Estatistica (IBGE} — Censos Demograficos 1951/2000/2010.

Percehe-se que o contingente populacional do municipio de Sclenopole representa apenas 0,20%
da populacdo total do Estado do Ceard, apresentando uma densidade demografica bem inferior a

densidade meédia do Estado.

Comparando os dados dos censos de 1991, 2000 e 2010 explicitados no QUADRO 5, constata-se um
crescimento no contingente populacional, refletindo na densidade demogréfica do municipio. Além
disso, a populacdo urbana ultrapassou a rural nesta ultima década, confirmando assim, o cenario
estadual onde se tem ¢ incremento no grau de urbanizagdo. Observa-se também um incremento

lento e gradual da densidade demogréfica do municipio.

QUADRO 5 - POPULACAQ RESIDENTE NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE EM 1991, 2000 E 2010

Densidade Demogrfica

| Populagac Residente (Hab)

Unidade - g

1991 | 2000" | 3010} | 1991

2010

2000 12010 1091 [2000 32010 |

Muhicfpio de

5.6323(7.716 }9.106 110.208 | 9.186 |{8.559 [15.831|16.902 §17.665(1.536,20(11,04 |11,79 11,50
Solonopole

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica {IBGE) - Censos Demogréficos de 18581, 2000 e 2010.

Por firh,‘o QUADRO 6 relaciona o sexo da populacio com a zona de ccupagdc. O que se constata €
: 'o-.equilfbrio entre a populagdo total masculina e feminina, havendo uma ligeira predominangia de. :
I e'res sobre homens Tal predominancia também ocorre se cons:derarmos a enae
urbaho Em contrapa rtida no meio rural; esta s:tuagao se inve

popuiat;ao mascuhna
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QUADRO 6~ POPULA(;E\O POR MEIO RESIDENTE E SEXO DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE NO AND
DE 2010

B Popula;ﬁ
Sexo & meeEeo
Homens 3.838
Mulheres 8.827
Total 17.665

FONTE: Instituto Brasileirc de Geografia Estatistica. (IBGE), Censo Demografico 2010.

2.8. CONDICOES SANITARIAS

O principal curso d’agua de municipio € o Riacho do Sangue que margeia'a cidade e tem regime
intermitente. Também estd no limites urbanos da sede municipal o agudes Riacho do Sangue. Como
pdde ser verificado na visita a campo, a drenagem e os esgotos do municipio convergem para o
Riacho do Sangue, entretanto a cidade estd em fase de execuciio da 12 etapa do sistema de

esgotamento da cidade.

Dentre as doengas existentes, algumas apresehtam relacde mais intrinseca com a falta de
saneamento basico, em especial as doencas infecciosas e parasitdrias — DIP, que sdo de grande
interesse para a salide publica em virtude das suas ocorréncias freqlientes, da morbidade e das
relacdes inerentes as condicdes do ambiente na qual a populagdo vive. O QUADRO 7 apresenta a
distribuicdc percentual das internagSes por grupo de causas e percebe-se que 330,3% das
internag¢Bes sdo devido & gravidez, parto ou puerpério. Entretanto, 9,5% das internacdes t&m como
causa as doengas infecciosas e parasitarias, as quais em grande parte sio de veiculagdo hidrica. Em
‘nivel gerencial, as melhorias nas extenses do saneamento, com divulgacio de medidas

preventivas, podem auxiliar na diminui¢do do nimero de casos das doencas que levam a morte.

Qutro importante fator é a taxa de mortalidade infantil, apresentada no QUADRG 8. De maneira
geral, es:‘ca taxa reflete baixos niveis de saude, de desenvolvimento socioecondmico e de condigbes
dé‘._vida‘_N_d:;p_resente estudo, nota-se que em Solonopole{Mortalidade infantil por 1.000 nascid
14,9),apesardataxa de mortalidade infantil atingir em alguns anos

7,6 (IBGE, 2009);
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QUADRO 7 — DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS INTERNACOES POR GRUPO DE CAUSAS -

SOLONCPOLE (2009)

Grupo de Causas" e e

Algumas doencas infecciosas e parasitirias

Neoplasias {tumores)

Doencas sangue 6rgdos hematopoiéticos e alguns transtornos imunitarios 0,2
Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 0,7
Transtornos mentais e comportamentais 1,32
Doengas do sistema nervoso 0,5
Doengas do olho e anexos 0,0
Doencas do ouvido e da apdfise mastoide -
Doengas do aparelho circulatério 6,8
Doencas do aparelho respiratdric 2,8
Doencas do aparelho digestivo 7,0
Doeng¢as da pele e do tecido subcutineo 0,4
Doencas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo 2,2
Doencas do aparelho geniturindrio 6,3
Gravidez, parto e puerpéric 30,3
Algumas afecgdes originadas no periode Peri natal. 2,0
Malformagdes congénitas, deformidades e anomalias cromossémicas. 0,2
Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratdric n3o
classificados em outro item (causas mal definidas). 0,7
LesGes envenenamento e algumas outras consequéncias de causas externas 13,8
Causas externas de morbidade e mortalidade -
Contatos com servicos de saide 4,8

" Fonte: DATASUS (2010}
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QUADRO 8 — NUMERO DE NASCIDOS VIVOS, DE GBITOS INFANTIS E TAXA DE MORTALIDADE
INFANTIL (2010)

Municigio  Nimero de Nascidos Vivos, | """
2002 259
2003 292
2004 253
2005 251
2006 246
2007 222
2008 201

Fonte: DATASUS (2010).

Para analisar o cendrio da satide do municipio, é importante analisar alguns indicadores de satde
conforme apresentado no QUADRO 9. O ntimero de leitos de internacgdo (1,43) esteve abaixo do
recomendado pela Portaria GM/MS n? 1.101/02, que recomenda um pardmetro de 2,5 a 3,0 leitos
por 1.000 habitantes. Em face aos valores encontrados se apresentarem abaixo do recomendavel,
verifica-se também a necessidade de relacionar a capacidade de instalacdes com ¢ nimero de
profissionais envolvidos na prestacio dos servigos médicos, visando, sebretudo, a ampliagdo destas

instalagdes existentes e do quadro de profissionais ligados a drea de salide.

Com relagdo a distribuicdo de médicos, foi identificado, com base em dados do IPECE {2017), que o
municipio de Solonopole ndo possui quadro de profissionais suficiente para atender a populagio,
uma vez que a gquantidade de médicos (0,72 médico/ 1.000 hab) esteve abaixo do recomendado
V,_pela Portaria GM/MS n2 1.101/02, gue aconselha a razdo entre médico e habitantes de 1 médico

para cada 1.000 habitantes, ratificando o incrementc do ndmero de profissionais de sadde no

municipio.

QUADRG 9 — PRINCIPAIS INDICADORES DE SAUDE EM 2010 PARA O MUNICIPIO DE SOLONOPGOLE

dicos/1.000 hab
35/1.000 hab -




PEEPRITORA

‘SOLONOPOLE

Construinoo ¢ FurtuRo

‘ROJETOS E ASSESSORIA

r

2.9. INDICADORES DE GRANDES CONSUMIDORES

A demanda de grandes consumidores refere-se apenas as industrias existentes, que atualmente ja
possuem atendimento com vazdo suficiente, logo nesse projeto n3o havera necessidade de célculo

especificos para consumidores de elevados consumos.
2.10. LEGISLACOES VIGENTES RELACIONADAS

Os principais pardmetros e critérios recomendados para o dimensionamento das partes
constituintes de um projeto de engenharia de um sistema de abastecimento de dgua estio
disponiveis nas Normas Brasileiras (NBR) editadas pela Associac3o Brasileira de Normas Téenicas
(ABNT) e nas orientacBes descritas no Manual de Saneamento da Funasa disponivel am

www.funasa.gov.br.

A concepcdo e o dimensionamento de um sistema de abastecimento de agua devem observar, em

especial, as normas relacionadas a seguir:
a) NBR 5626:1998 - Instalagdo predial de dgua fria.

b) NBR 11185:1994 - Projeto de tubulagdes de ferro fundido ductil centrifugado, para condugdo de

dgua sob pressdo - Procedimento.

¢} NBR 12211:1992 - Estudos de concepcdo de sistemas puiblicos de abastecimento de agua;

d) NBR 12212:2006 - Projeto de pogo para captagdo de dgua subterranea;

e} NBR 12213:1992 - Projeto de captagio de dgua de superficie para abastecimento publice;
f) NBR 12214:1992 - Projeto de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento publico;
g) NBR 12215:1991 - Projeto de adutora de dgua para abastecimento publico;

h) NBR 12216:1992 - Projeto de estacéo de tratamento de dgua de abastecimento publico;

.'.I) NBR 12217 1994 - Projeto de reservatério de distribuicdo de dgua de abasteumento publico;

12218 1994 PrOJeto de rede de dlstrlbu:gao de agua para abastecamente :

roj ejt _d_e’ e-xe_c"u':;-éo -de _vaias para
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I) NBR 12586:1992 - Cadastro de sistema de abastecimento de agua - Procedimento.
m) NBR 13211:1994 - Dimensicnamento de ancoragens para tubulacio.
Ressalta-se que a Funasa ndo disponibiliza normas técnicas.

C projeto deverd assegurar a potabilidade da dgua a ser distribuida para os consumidores, conforme
preconiza portaria especifica do Ministério da Sadde, bem como demais hormas e legislacGes

pertinentes que afetem a concepglo e implantacdo do sistema, seja municipal, estadual ou federal.

O municipio ndo possui legislacio/Normativos que afete o projeto ou sua execucdo.

2.11. RESPONSAVEL PELA OPERACAC E MANUTENGCAO DO SISTEMA.

O Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Solonopole € de responsabilidade do

Sistema Auténomo de Agua e Esgoto {S.A.A.E.), autarquia municipal, e atende a 99% da populacdo

urbana na sede. (S.A.A.E., 2020).




PREABITUEA

‘SOLONOPOLE

CONSTRUINDG O FUTURD

P A -
m;_d' JOTA BARROS

PROJETRS L AZGESSORIA

’

3.0. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE.

O SAAE ¢é uma pessoa juridica de direito publico, disciplinada pela Lei Federal 4.320/64, Lei 8.666/93,
Lei Complementar 101/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal - LRF} e também por algumas portarias

editadas pelo Prefeito Municipal.

O SAAE de Solondpole foi criado no dia 20 de outubro de 1967, através da Lei Municipal, n.2 17/67,
convénio firmado com a FSESP, hoje denominada Fundagdo Nacional de Satide - FUNASA, érgdo do
Ministério da Salde, que deteve poderes para exercer o controle técnico e administrative do
sistema de abastecimento de dgua deste Municipio, até a retomada da Autarquia pela Prefeitura

Municipal, em 25 de marco de 1999.

Autarquia Municipal com personalidade juridica prépria dispondo de autonomia econdmice-
financeira e administrativa dentro dos limites estabelecidos em Lei. Desde a sua criagde, de 1967

aos dias atuais, 0 SAAE foi dirigido e administrado por 17 diretores.

As principais atividades do SAAE s3o: Abastecimento de dgua tratada, Manutencdo das redes de

distribuicdo de dgua, Coleta e tratamento de esgoto.

Logo o SAAE de Solonopole e responsavel pela operacdo e manutencdo do sistema de
abastecimento de &4gua da sede do Municipio, que resume-se nos seguintes itens abaixo

relacionado:
= Captacdo flutuante de dgua bruta no Agude Boqueirdo;

> 01 Adutora de Agua Bruta;

= Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) composta por unidades de coagulaco,
e filtragcdo;
= 01 Estagdo Elevatdria (EEAT) na drea da ETA;

oD 01 Casa de Quimica responsével pela adicio de produtos quimicos.n

01 Edu.t ra de Agua Tratada;
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= 01 Reservatdrio semi-enterrado de 245m? na ETA;

= 01 Reservatorio Elevado de Distribuicdo de 320m3 ;
> Rede de Distribuicdo de Agua;
=

3.377 LigagGes prediais.
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3.1. DESCRICAO DETALHADA DO SISTEMA EXISTENTE.

3.1.1. CAPTACAO

O sistema existente possui captacdo no agude Boqueirdo, que se localiza 4 7,0 km da cidade, captado
através de um flutuante, com uma bomba instalada, do tipo centrifuga, com potencia de 25¢cv. A
bomba estd em bom estado de conservacdo. O sistema € automatizado e ultimamente a bomba
tem operado durante 24 horas por dia. O conjunto moto bomba de reserva fica guardado no
depdsito da SAAE, em Solonopole.

FIGURA 17 — CAPTACAC EXISTENTE

3.1.2. ADUTORA DE AGUA BRUTA

Esta adutora tem como objetivo transportar a agua bruta desde o flutuante até a estacdo de
tratamento de dgua existente.

s:pfin_éipaiS"’-caracteristicas da atual adutora de dgua bruta sdo:;

Méfgri_al?.d
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3.1.3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA).

A ETA do sistema de abastecimento de dgua de Solonopole é composta de uma cimara de cargae
Trés filtros em fibra de vidro de fluxo as¢endente, com aplicac3o de produtos quimicos. A vaz3o de
tratamento atual da estacdo e de 95m?/h, estando atualmente operando durante 24 horas por dia.

Além destas unidades, a ETA possui uma casa de quimica, laboratorio, estagdo elevatorio de agua
tratada e lavagem dos filtros, além de depdsito para armazenar os produtos guimicos.

O controle da qualidade da &gua é feito mensalmente pela equipe do SAAE.

A lavagem do filtro é feita a partir de um reservatéric semi enterado de capacidade 245 m?
localizado na ETA ao lado dos filtros.

O tratamento quimida da estac3o segue os seguintes procedimentos:

® Desinfec¢do: adicio de cloro que elimina o restante dos microrganismos patogénicos;
e Fluoretag3o: adigdo de flior que fortalece os dentes, prevenindo a cérie dental;

® Correcdo do pH: ligeira alcalinizagdo da dgua para evitar corrosio das redes de
distribuicdo.

O SAAE monitora diariamente, e duas vezes por dia, 0s seguintes pardmetros:

® pH: utilizado para medir a acidez ou alcalinidade da dgua. N3o tem risco sanitério
associado diretamente 3 sua medida.

® Turbidez: ocorre devido a presenca de particulas em suspensdc na agua, deixando-a

com aparéncia turva. (A mesma estd a 04 meses sem ser analisada,poeis estamos sem
egquipamente).

® Cor Aparente: ocorre devido & presenca de substancias organicas que dissolvidas na
dgua a deixam colorida.

® Cloro: produto quimico adicionado & dgua para eliminar bactéria e microrganismos
gue causam doencas.

s Condutividade: A capacidade da &dgua de conduzir uma corrente elétrica &
denominada condutividade e depende da concentragio dos fons presentes na solucdo:
cations e &njons.

® Sélidos Totais Dissolvidos: E ¢ conjunto de todas as substdncias orginicas e
inorganicas contidas num liquido sob formas moleculares, ionizadas ou micro-granulares. £
um parametro de determinag¢io da qualidade da agua, pois avalia o peso total dos
constituintes minerais presentes na dgua, por unidade de volume.

Observacdo: Os pardmetros de condutividade e sélidos totais dissolvidos 6s mesmos s3o analisados
- Olvez por semana e a média da dgua tratada é de 850um/cm.

abela abalxo mostra o resumo dos resultados das andlises laborator:als o.nlimero de am
adas e-' hitmero, de amostras fora do padrao
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uH® mg/L ‘
Valores médios encontrados
Janeiro 7,4 6,51 +100 - 2,0 -
Fevereiro 7,6 8,62 +100- - 2,5 AUSENTE
Margo 7.8 10,90 +100 - 2.0 AUSENTE
Abril 7,4 11,98 70 - 2,0 -
Maio 7,7 4,33 50 : 2,3 -
Junho 7,7 4,895 50 - 1,8 -
Julho 7,5 5,98 a0 - 2.0 AUSENTE
Agosto 7.7 1,85 30 - 2,5 -
Setembro 7,6 2,26 30 - 3,0 -
QOutubro 7.8 2,03 30 - 2,0 -
Novembro | 7,9 g‘lf;isa b | 25 - 1,8 -
Derembro -
Nimero de
Amaostras 734 608 734 - 1260 -
Realizadas
Numéro de
amostrasi
..fp'.ra_; .. do
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1) uT — Unidade de Turbidez
2) uH ~ Unidade Hazen (unidade de cor).

FIGURA 18 - ENTRADA DA ETA

FIGURA 18 - DEPOSITO DA ETA
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FIGURA 22 — CASA DE QUIMICA

FIGURA 23 - LABORATORIO

3.1.4. Reservatério Apoiado

. Apés o tratamento a dgua dirige-se para o reservatério semi enterrado de 245m? e outro de 45m?
' .ocailzado amda na mesma area da ETA, muito préoxime ao fiftro.
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3.1.5. Reservatdrio Elevado

O reservatdrio elevado quando da implantacdo do sistema. Tem capacidade para 320 m?, forma
cilindrica em concreto armado, com altura de 14m, esse reservatorio tem a fung¢do de distribuir agua
para toda a cidade.

FIGURA 25 - RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE
! o Rt -
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3.1.6. Rede de Distribuicdo
A Rede de Distribuicio de Agua existente em Solenopole, de acorde com o cadastro fornecido pela
SAAE, possui aproximadamente 21,86Km de extensao composta de tubulaces de PVC, conforme

apresentado no Quadro 3.1 a seguir.

Quadro 3.1 - rede de distribuico de dgua existente

DIAMETRO

(mm) MATERIAL  EXTENSAO (m)
32a50 PVC 15.843,49

75 PVCPBA 3.210,64
100 - PVCPBA 1.112,35

150  PVC defofo 1.340,28

200 PVC defofo 252,76

TOTAL 21.858,50
(*) Fonte: SAAE

3.1.7. ligaghes Prediais

De acordo com as informages coletadas em campo, existem 3.377 ligagbes prediais em Sclonopole,
sendo 82,50% hidrometradas. Necessitando de 591 hidrometros para completar 100% de
atendimento a todos os consumidores. Entretanto o nivel de atendimento da populacdo da cidade
e de 99%,

3.1.8. Operagdo do Sistema

A responsabilidade pela opera¢do do sistema esta a cargo do SAAE, A equipe locada no escritdrio
. do SAAE em Solonépole, opera e conhece em demasia os problemas do sistema dessa comunidade,

- dentro das suas possibilidades, tenta resolvé-las, seja através de ampliacdes da rede de distribuicdo,
seja através de manobras ac longo da rede, seja aduzindo uma vazdo limite de operacdo para a ETA,
de: manelra que possa amenizar os problemas de fornecimento de dgua para a populagdo.

Devid'o a defasagem do sistema implantado, o volume d’dgua ofertado e insuficiente para atender
a demanda por conta do local da captagdo possuir baixa capacidade de agua nos pericdos de
est gem,'a tecnologia aplicada no tratamento e o subdimensionamento da rede de dlstrlbulgao
im de"'- 'dlstrlbU|<;ao adequada fazendo cem que haja um maior descontrole _na distribuigs

da agua de formaa atender as necessi
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® - Rede de agua com didmetros inadequados ou com tubulagdes divergentes das normas
vigentes;

® Estacdo de tratamento existente necessitando de melhorias fisicas e adaptages ao sistema
em funcionamento para melhorar a eficiéncia dos filtros;

® Percentual abaixo de ligagbes hidrometradas, gerando usos abusivos da agua por parte da
populacdo e perdas excessivas no sistema, como sobrecarregando a captac3o, tratamento e rede
de distribuigdo. '

4.0. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA TECNICA DA CONCEPCAO ADCTADA

A partir do presente capitulo desenvolvem-se os estudos de concepcdo, viabilidade e alternativas
para o Sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal de Solonopole. Apresentam-se a
seguir: Delimita¢do da drea do projeto, Levantamentq topogréfico da area do projeto, analise dos
aspectos ambientais e sociais, Estudo da projecio poplulacional até o alcance do projeto, Consumo
per capita e vazdes de dimensionamento, Caracterizacdo de mananciais abastecedores;
Caracterizagdo/cadastro das unidades do sistema existente passiveis de aproveitamento; Custo de
Operac¢do e Manutencdo; Alternativas técnicas de concepgdo, pré-dimensionamento das unidades,

estimativa de custo das alternativas, comparacdo das zlternativas e escolha da concepcao basica.

4.1. DELIMITACAO DA AREA DO PROJETO

A drea do projeto estd localizada na sede do municipio de Solonopole, contemplando, De acordo
com a topografia a cidade dispdem de uma Unica zona de press3o. N3o existe uma estratificacdo de
classes de ocupagdo do tipo residencial, comercial e industrial. O¢ iméveis existentes sdo
basicamente residenciais ¢ de mesma classe econdmica, com a pratica de atividade comercial

pequenas industrias de pegueno porte

Dessa forma, ndc hé zonas de densidades heterogéneas, podendo-se considerar uma

horﬁ‘ogeneidade na ocupacdo, tanto atual como futura.

Segue ébaixo imagem de satélite com a delimitacdo da drea de projeto.
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4.2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA AREA DE PROIETC

A Cidade de Solonopole apresenta um relevo com uma variagdo de planaltos que margeiam o riacho
do sangue, conforme levantamento topogréfico em anexo, encontramos uma variacdo de altitude

entre 112,00m e 145,00m. Perfazendo uma drea de 40,00 hac, numa extensio de 30,00Km.

Nos Servicos de levantamento topogréfico foram utilizados as seguintes premissas, diretrizes e

equipamentos:
® Levantamento Topografico;

No levantamento topogréfico foram levantados os principais pontes para a correta andlise da regido

e elaboragao do projeto do sistema de abastecimento de dgua. Foram levantados os pontos das

nnczpals estradas das casas a serem atendidas; das principais edlﬂcagoes dos mananc

de_ mplantagao"das_'ediflcagoes do s:stema (reservatonos eta

rmc1pa|s'1nterfer nCIas'na estradas, entre outt
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® Equipamento Utilizado para Rastreio do Ponto;

GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de 1W com alcance de até 4 km em RTK. Precis3o
horizontal de 3mm +.0.5 ppm e vertical de 5mm + 0.5 pPpm para levantamentos estéticos e rapido-
estaticos e horizontal de 10mm + 1 ppm e vertical de 15mm + 1 ppm para levantamentos

cinemdticos e RTK, e coletora de dados do rﬁodelo Topcoﬁ FC-2500.

L Cadastro das unidades existentes:

Foi realizado o levantamento cadastral de todas as unidades existentes no sistema existentes.
° Desenhos;

Foi utilizado o Software AuteCAD, versdo 2018, para desenho do levantamento topogréfico.

4.3. ANALISE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS;
4.3.1. ASPECTOS AMBIENTAIS

Tanto a populacdo quanto o meio ambiente sio beneficiados pela existéncia de um Sistema de

abastecimento de agua adequado.

A implantacdo de sistemas adutores de agua, compreendendo a captacdo, tratamento e aducio,
objeto do presente documento, envolve, quase sempre, uma série de potenciais impactos negativos

sobre o ambiente e as comunidades situadas em sua area de influéncia,

Esses impactos e sua magnitude estio diretamente ligados a dois fatores: o porte do

" empreendimento e sua localizacdo.

Nao ha duvidas de que esses empreendimentos resultam em muitos beneficios em regides carentes
de 5gua como o semi-grido, significando a melhoria da qualidade de vida da populacido atendida
pelos mesmos. No entanto, alguns impactos negativos podem ocorrer como conseguéncia da
"i"h:_“pila_m_;agéo desses sistemas de abastecimento de agua, os quais precisam ser avaliados

izados ou evitados adotando-se medidas adequadas de cg

[= i




. PREFRITURA

'SOLONOPOLE

CONEPRUINDO 0 POTURO

JOTA BARROS

A e
-~ FROIETOS E AZ5EEI0RIA

i

Servigos publicos de saneamento estiio entre os casos previstos na legislacdo em que se justifica a
autorizagdo, pelo orgdo ambiental competente, para supressdo de vegetacdo em areas de preservagdo

permanente.

Os impactos ambientais de estagBes de tratamento de agua (ETA) padem ocorrer durante a sua execucdo ou
na fase de operacdo. Nesse projeto, como ja existe a ETA, deverd ser observado: Durante o funcionamento
da estagdo _de tratamento, alguns possiveis prob!emas ambientais t&m que ser considerados como:
destinacdo do lodo retido nos equipamentos; ¢ consumo adicional de dgua para a lavagem dos filtros; »
destinag#o das dguas de lavagem dos filtros; e riscos de acidentes no manuseio dos produtos de desinfecciio

da dgua.

Nas obras de implantagfo de adutoras, ocorrem alteragBes no solo e na vegetagdo, como consequéncia de:
desmatamentos; escavacies: aterros; execugdo de vias tempordrias ou permanentes de acesso; cbras civis.
Os principais impactos que poderdo resultar da implantacdo de uma adutora sdo: » desmatamentos nos
terrenos onde a adutora sera executada; » execu¢do de vias tem porarias de acesso, com desmatamentos,
movimentos de terra, terraplanagem; ¢ eros3o do solo e conseqliente asscreamento de corpos d'dgua; o
carreamento de materiais para os cursos d'dgua, provocando o assoreamento de recursos hidricos
superficiais; » possivel necessidade de travessias de cursos d’agua;  no caso de adutoras ndo enterradas, as
mesmas podem constituir barreiras, dificultando a interligacio entre as sreas que ficam em cada lado do
empreendimento; Dependendo do tracado da adutora, podem ser atravessadas areas como: lecais de valor
ecoldgico; unidades de conservagdo; dreas indigenas; dreas de patriménio histdrico ou arqueolégico; trechos
de encostas considerados, pelo Cédigo Florestal ou pela Resoluciio CONAMA 303, como dreas de preservacio

permanente; locais de habitats naturais.

Nesses casos, a recomendacio é evitar dreas de preservacdo permanente, buscando alternativas de tracado
‘Que prescindam de sua ocupacdo. NJo sendo possivel, deve ser caracterizada técnica e financeiramente essa
impossibilidade e solicitada a autorizacio do érgio ambiental licenciador para a supressdc da vegetacdo na

area estritamente necessdria, prevendo, também, sua reconstituicdo onde for possivel.

Aigumaé‘medidas mitigadoras sdo recomendadas na implantacio de adutoras: desmatamento restrito as
nde o mesmo for necessario; recuperacgdo / reflorestamento dos terrencs uttlazados‘c mo-vi

DOTATias: .de"acesso aos locais das obras; remocao do material excedente da’ escava clol

cligdo.de barragn—;_-ns temporirias de retengao




