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sobre uma camada de argamassa na laje de fundo e suas extremidades serão vedadas por placas 

fornecidas pelo fabricante. 

Depois de seca a argamassa e os blocos alinhados, os espaços entre as fileiras de blocos e as 

paredes serão preenchidos com argamassa de tal maneira que o leito completo do filtro esteja 

selado e assentado firmemente no lugar. Deve-se cuidar que a argamassa não penetre nos canais 

laterais, nos orifícios ou que se depositem de modo que possam interferir com o fluxo. 

A argamassa deverá ter um traço 1:3 de cimento e areia. Serão fornecidos cavaletes de 

poliestireno de resistência ao impacto para fixar a argamassa entre as fileiras de modo a permitir e 

facilitar ajustes na distância lateral de centro a centro entre os blocos. 

Depois da instalação, o sistema de fundos tipo bloco universal deve ser completamente 

limpo e lavado, com a finalidade de remover todo material solto ou entulho que se encontre na 

superfície do sistema. Este não deve ser utilizado pelo menos por 3 dias antes de se aplicar pressão 

interna de água e, então, deve ser testado com fluxo reverso (lavagem a contra-corrente). O sistema 

deve ser instalado completamente de acordo com as especificações e testado sob a direção de um 

supervisor fornecido pelo fabricante. 

5.34.4 APRESENTAÇÃO DA PROPOSTA 

O proponente deverá citar claramente o método construtivo dos blocos, não sendo aceitas 

alternativas que não obedeçam estritamente esta especificação. 

A apresentação da proposta deverá seguir as exigências das Especificações Técnicas Gerais 

para Fornecimento”, incluindo: 

o Testes de fábrica a serem realizados, com sua descrição, normas utilizadas e 

* tolerâncias; e 

peso 
Pei ARTE 
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o Desenho de conjunto com as dimensões básicas dos blocos de alimentação, de 

conexão e de extremidade e dimensões gerais de assentamento; 

o Catálogos que contenham dados e desenhos para perfeito entendimento do sistema 

de drenagem. 

No escopo do fornecimento, o fabricante deverá propor os serviços de supervisão que se 

fizerem necessários. O supervisor, com não menos de 10 anos de experiência em instalação de 

blocos tipo universal, deverá estar disponível para prestar seus serviços ao empreiteiro no 

treinamento de seu pessoal para a instalação e testes do sistema. 

5.35 TURBOCOMPRESSOR ROTATIVO DE BAIXA PRESSÃO (SOPRADOR DE AR) 

5.35.1 CONDIÇÕES GERAIS 

As especificações a seguir fixam as condições mínimas para o fornecimento de 

Turbocompressor centrífugo radial de simples estágio HST (High Speed Tech). O ar bombeado será 

utilizado como meio de agitação nos leitos filtrantes da ETA projetada, no tanque de água 

recuperada e na mistura dos produtos químicos da casa de quimica. 

O motor, o compressor e todas as partes componentes do conjunto serão montados em base 

comum de ferro fundido ou aço carbono, de construção rígida, balanceada dinamicamente. A 

transmissão será feita através de correia em “V”, com ajuste de tensão pelo afastamento do motor 

da base do conjunto e proteção. 

O motor e o compressor deverão ser providos de olhais para facilidade de eventual remoção. 

O compressor deverá ter rolamentos reforçados com dupla carreira de esferas ou rolos e vedação 

através de retentores especiais de lábio duplo. A lubrificação será com salpico de óleo no lado das 

* engrenagens e graxa no lado do acionamento. rei Psi 

|» Os silenciadores, filtro, válvulas e juntas terão -diâmetros de acordo com a saída do 

sor a ser fornecido. 
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O compressor deverá apresentar as características específicas apresentadas em anexo. 

5.35.3 ACESSÓRIOS 

O compressor deverá ser fornecido com os seguintes acessórios: 

a Isolamento acústico 

Baterias sobressalentes para quando correr falta de energia 

B Alarme para detecção de falhas no funcionamento 

E Painel elétrico 

5.35.4 APRESENTAÇÃO DA PROPOSTA 

Deverá ser apresentado: 

Desenho em conjunto e corte, com dimensões e peso; 

Curva característica padrão, com o ponto de operação solicitado e indicação 

das combinações de pressão, potência, rotação, vazão; 

Tipo, marca e característica do motor elétrico; 

RA Proposta de preços separando o conjunto motor-compressor, acessórios e 

“ peças sobressalentes. 

5.35.5 MANUAL DE OPERAÇÃO 

Deverá ser apresentado manual de instrução para instalação, operação e manutenção com 

desenho e corte do conjunto com peças e componentes listados e especificados. pi dei 

Ra 535.6 GARANTIA EASSISTÊNCIA TÉCNICA E E 
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Exige-se garantia de um ano (a partir do início de operação do equipamento) e assistência 

técnica que se fizer necessária, bem como devem ser plenamente satisfeitas as condições 

propostas. 

5.36 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS QUÍMICOS 

5.36.1 CONDIÇÕES GERAIS 

As Especificações a seguir referem-se ao fornecimento de reservatório vertical de poliéster 

reforçado com fibra de vidro para armazenamento de produtos químicos — Referência: EDRA, 

— GRABE ou similar. 

5.36.2 CARACTERÍSTICAS DO FLUÍDO A ARMAZENAR 

Fluído Sulfato de alumínio Líquido, Ácido Fluossilícico 

Temperatura Ambiente 

Densidade (máxima) 1,5 

5.36.3 ITENS DE FORNECIMENTO 

São itens de fornecimento: 

— Reservatório com uma conexão de entrada, uma de saída e uma de 

“extravasor; 

Bl Chumbadores com arruelas e porcas galvanizadas; 

Escala volumétrica; 

    

  

Bh Tampas de inspeção superior e lateral; 

Ro Desenhos de fabricação; eee TT o 

         
” Colocação sobreabase.. 
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DADOS DO RESERVATÓRIO 

Formato vertical, cilíndrico 

Tipo estacionário 

Capacidade Conforme projeto 

Altura H (altura cilíndrica) Conforme projeto 

Diâmetro Conforme projeto 

Fundo plano horizontal 

Tampa elipsoidal ou abaulada 

Entrada para alimentação (superior) 

Quantidade Conforme projeto 

Tipo rosca BSP, interna e externa ao tanque, Conforme projeto 

Saída para distribuição e limpeza (inferior) 

Quantidade Conforme projeto 

Tipo rosca BSP, interna e externa ao tanque, Conforme projeto 

Entrada para inspeção superior 

- Tipo circular, DN Conforme projeto, tipo articulada com fecho de anel galvanizado oo 

     

  

Escala volumétrica. graduada a cada 10m3 o 
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Tipo rosca BSP, de PVC rígido, DN Conforme projeto, com tela 

O reservatório deverá ser provido de alças para seu levantamento. 

Deverá ser previsto no reservatório seis garras equidistantes entre si para fixação através de 

chumbadores. 

O reservatório estará sujeito à intempéries. 

pe 5.36.4 PROCESSO E MATERIAL DE FABRICAÇÃO 

Processo do “Liner” (superfície e camada interna exposta ao meio). 

O “Liner” deverá ser fabricado pelo processo “Hand-lay-up” (laminação manual), devendo 

ser eliminado do mesmo, através de rolete, todas as bolhas de ar. 

O conteúdo combinado da superfície interna mínima de 0,25 mm com camada interna não 

deve ser menor que 2,5 mm, para cada barreira química. 

Resina 

O “Liner” deverá ser fabricado utilizando-se resina de poliéster que oferece boa 

— compatibilidade química referência DERAKANE 411-45 ou equivalente aprovada pelo Ministério da 

Saúde e Instituto Adolpho Lutz. 

Vidro 

€ TR “O “Liner” deverá ter como elemento de armação véu de vidro ou véu sintético. 

      * Proporção Resina/Vidro 

“Liner” deverá ter no mínimo 75% de resina para 25% de vidro: 
! | 
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O reforço estrutural deverá ser fabricado de preferência pelo processo de fios contínuos 

(Filament Winding). 

Material do Reforço Estrutural 

Deverão ser utilizados resina tipo isoftálica ou ortoftálica e fios de vidro de grau comercial, 

contendo agente de ligação compatível com a resina a ser utilizada e apropriada para a técnica 

particular da fabricação. 

A resina utilizada na última camada externa do reforço deverá receber pré-pintura com 

pai, pigmentação preta contendo inibidor de raio ultravioleta e após uma demão na pigmentação 

branca, para não infiltração de raios solares e conseguente formação de algas e microorganismos. 

Não serão admitidos cargas de enchimento com areia ou vermiculita na fabricação. 

5.36.5 NORMAS APLICÁVEIS 

Os tanques deverão obedecer às últimas edições das normas e padrões da ABNT-(NBR 8220) 

e as correspondentes da ANSI. 

Todos os testes e ensaios certificados, na presença ou não do inspetor, deverão ser enviados 

à CONTRATANTE. 

—. 5.36.6 APRESENTAÇÃO DA PROPOSTA 

O proponente deverá citar claramente na proposta as características que não atendem às 

especificações (citando “Alternativa”) com justificativa, ou não possuam acessórios previstos. 

A não citação implica que o fornecimento será feito conforme solicitado nesta especificação. 

o proponente poderá indicar seus códigos de produtos e materiais padrões, pot deverá; ei 

  explicar os seus significados na proposta, incluindo desenhos de apresentação e detalhes. 
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5.37.1 CONSIDERAÇÕES GERAIS 

As Especificações a seguir fixam as condições mínimas para o fornecimento de bombas 

centrífugas, próprias para produtos químicos corrosivos, destinadas à transferência dos tanques de 

uso diário para as unidades receptoras da ETA (Calha Parshall e tanque de contato). 

As bombas deverão cumprir as últimas edições das normas e padrões seguintes: 

ANSI B16.5 

a Hydraulic Institute Standards 

B National Electric Code (NEC) 

As especificações específicas de cada bomba estão sendo apresentadas em anexo. 

5.37.2 CONDIÇÕES DE TRABALHO 

Produto a bombear Conforme projeto 

Temperatura ambiente 

Vazão necessária Conforme projeto 

Altura de sucção afogada 

Altura manométrica total Conforme projeto 

As condições de trabalho especificas de cada bomba estão sendo apresentadas nas folha de 

dados em anexo e nos projetos. 

0 5373 CARACTERÍSTICAS CONSTRUTIVAS rm cr 

    
cs] 

As características construtivas especificas de cada bomba estão sendo: apresentadas nas. | 

  

dos em anexo e nos projetos.    
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Deverá ser apresentado: 

Desenho em conjunto e corte, com dimensões e peso; 

Curva característica padrão locados os pontos de operação solicitados e 

indicado condições de pressão, potência, rotação, vazão; 

2 Tipo, marca e característica do motor elétrico e do inversor de frequência 

correspondente; 

Proposta de preços separando o conjunto motor-bomba, acessórios e peças 

sobressalentes. 

5.37.5 MANUAL DE OPERAÇÃO 

Deverá ser apresentado manual de instrução para instalação, operação e manutenção com 

desenho e corte do conjunto com peças e componentes listados e especificados. 

5.37.6 GARANTIA E ASSISTÊNCIA TÉCNICA 

Exige-se garantia de um ano, a partir do início de operação do equipamento, e assistência 

técnica que 

5.38 ATUADORES ELÉTRICOS PARA VÁLVULAS DE GAVETA 

Os atuadores serão instalados nas válvulas de gaveta da descarga de lodo dos decantadores 

da ETA. 

A válvula a qual será instalado o atuador está protegido pelo sistema de reconhecimento 

automático e correção de fases, evitando imprevistos na direção de rotação. 

DO e Possui um termostato interno que possibilita ao usuário a visualização de alarme em 

| caso de temperatura alta. Vopalica A Zesr 
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o Durante uma operação de torque, se este é excedido o comando é inibido e um 

alarme é disponibilizado. 

o Possui volante para operação manual. 

o Disponível em várias configurações para alimentação trifásica, sendo para a 

frequência de 50 Hz as tensões de 230, 240, 380, 400, 415, 440, 460, 480, 500, 690 V, para a 

frequência de 60 Hz as tensões de 208, 280, 380, 460, 480, 575 V. Para a alimentação monofásica 

de 110, 115, 220, 240 V para as frequências de 50, 60 Hz. 

e invólucro em alumínio de alta resistência. 

5.38.1 Especificações Gerais 

Atuador elétrico MULTI-VOLTAS, sistema cremalheira e sem-fim; atuador para operação em 

área não classificada — IP 68; Comando Local/Remoto; Programação em Língua Portuguesa 

5.38.2 Adaptação na Válvula 

O escopo de fornecimento não inclui a adaptação do atuador para a válvula. O Atuador será 

fornecido com flange conforme ISO 5211. 

5.38.3 Acionamento Manual 

Fornecido com volante para operação manual com sistema de acoplamento manual e 

“desacoplamento automático. Nota: Este sistema propicia maior segurança ao operador caso o 

atuador seja acidentalmente acionado eletricamente durante a operação manual. 

5.38.4 Tensão de Alimentação 

“Alimentação trifásica 380 Vac, 60 Hz. meça 

|» 5.38.5 Conexões elétricas ade     
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5.38.6 Contatos de saída 

Sinais de saída conforme diagrama elétrico, disponíveis em borneira interna do atuador. 

5.38.7 Módulo de Comunicação 

Modulo de comunicação Modbus RTU. 

5.38.8 Posição de Falha 

Nossos atuadores da linha ICON permanecem na Posição em caso de Falha (LAST POSITION). 

5.38.9 Pintura 

A pintura conforme padrão Biffi System 01 — Color RAL 9006. 

5.38.10 Documentação inclusa 

o Desenho do conjunto 

o Diagrama Elétrico 

e Certificados INMETRO onde aplicável 

o Manual de Instalação, operação e manutenção 

Nota: 

O atuador pode ser ajustado entre 40% e 100% de seu torque nominal 
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