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5 REVESTIMENTOS

A etapa de revestimento sera iniciada apds a execugao completa da estrutura
do pértico (infraestrutura e superestrutura). Os materiais deverdo ser de qualidade, e
a padronizagdo devera seguir as especificagdes previstas neste manual e no projeto-

tipo arquiteténico do poértico.

5.1 SEMIPORTICO TRELICADO

O revestimento previsto no projeto-tipo para o semipdrtico treligado séo as
chapas de ACM na cor cinza PANTONE 14-4107 TCX Quiet Gray (solugdo-padréo) ou
na cor escolhida pelo municipio (solugéao personalizada). Para a instalagdo das
chapas, a prancha 05 do projeto-tipo arquitetdnico prevé sua modulag&o, prezando
pela estética, a medida que minimiza a existéncia de juntas. A paginagao considerou
chapas de 1,20 m de largura por 5 m de comprimento, que devem ser instaladascom
a maior dimensao na orientagao horizontal. Caso ndo se encontrem chapas nessas
dimensdes, deve-se reavaliar a modulacdo indicada tomando-se o cuidado para a
minimizagao de juntas secas a0 mesmo tempo que sejam respeitadas as indicagdes

de juntas com negativo.

Considerando a alturade 2 mdo semipértico treligado, optou-se por recortar
as placasa uma altura de 1m e uni-las no meio da estrutura, por meio de juntas secas.
Ainstalagdo das placas na parte horizontal do pértico devera ocorrer da esguerda para
a direita, de modo que a placa de menor comprimento localize-se na unido da parte
horizontal do pértico com a parte vertical. Por sua vez, na parte vertical do semiportico,
as chapas deverao ser instaladas de maneira que as juntas coincidam com as

extremidades do nicho no qual se localiza a mensagem de boas-vindas.

No encontro entre a parte vertical do poértico e a parte horizontal, situa-se O
espaco destinado para o brasio da cidade, e, especificamente nesse ponto, a uniao
das placas de ACM sera executada por meio de negativos. A Figura 17 ilustra a

paginagdo das placas, indicando em azul as juntas secas & eém rosa o negativo.
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Figura 17 - Desenho esquemético da paginag&o das placas ACM - parte frontal
(dimensdes em centimetros)
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Na parte posterior do pértico, deverdo ser utilizadas as mesmas dimensodes
de placas previstas na parte frontal, entretanto a paginagéo tera sentido contrario, da

direita para a esquerda, conforme demonstra o esquema da Figura 18.

128 450 i SON 500 500

Figura 18 - Desenho esquematico da paginagéo das placas ACM - parte posterior
(dimensdes em centimetros)
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

Para instrugdo mais completa acerca da paginagdo a ser seguida, deve-se

consultar a prancha 05 do projeto-tipo arquitetdnico.

5.2 SEMIPORTICO PERGOLADO

O semipértico pergolado, utilizado na solucdo-padrdo do projeto-tipo,
recebera pintura eletrostatica na cor branca. Na opgao personalizada, o semipdrtico
pergolado poderd ser pintado com outra cor escolhida pelo municipio ou ter o
fechamento lateral e de cobertura realizado com chapa metalica recortada com

acabamento em pintura eletrostatica na cor escolhida.
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5.3 JARDINEIRA

A jardineira presente na base do pértico podera ser mantida em concreto
aparente ou ser personalizada com revestimentos caracteristicos da regiao, como

pedras e azulejos.

Com relacdo ao concreto aparente, cabe ressaltar que, para uma boa
conservagao do material, devera ser aplicado um selador em toda a superficie e,
posteriormente, deve-se realizar o acabamento com resina acrilica, a fim de

impermeabilizar e proteger a estrutura contra intempéries.

6 VEGETACAO

Para o projeto-tipo do pértico, esté previsto, inclusive em orcamento, o plantio
de vegetacdo de médio porte, podendo-se preencher o espaco restante da jardineira
com vegetacdo baixa de até 30 cm. Com relagdo a escolha da vegetagao, é importante

atentar-se a alguns pontos:

» Deve-se optar por espécies nativas da regido, que, além de serem importantes para
a manutencio do ecossistema local, podem servir como um ponto de identificagdo

do pértico com a cidade.

» Deve-se observar a localizagdo e o posicionamento do pdrtico em relagédo a
orientagao solar, de modo a escolher a vegetacao ideal com relagdo a quantidade
de incidéncia solar.

» Em caso de espécies com flores, deve-se observar a época de florada, a fim de
proporcionar um atrativo aos visitantes.

» Orienta-se a escolha de vegetagdo menos robusta e mais arbustiva, de modo que
a estrutura do pértico ndo seja encoberta.

» Deve-se observar o tipo de raiz da vegetagdo, de modo a ndao comprometer a
estrutura da jardineira.

A escolha e a execugdo do plantio da vegetagao deverdo ser desempenhadas
ou acompanhadas por profissional qualificado para o servigo. Ademais, faz-se

necessaria a verificacdo de normas, guias e demais documentos técnicos que

orientem a implantagdo de arborizagao urbana.
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7 INSTALACOES ELETRICAS

A instalacdo elétrica devera ser executada conforme as determinagdes e as
especificacdes das pranchas e dos memoriais relativos ao projeto-tipo elétrico do
portico, respeitando as normas da ABNT e da concessionaria local. Todos os materiais

utilizados deverdo ser de primeira linha, e as instalacdes deverdo ser testadas e

entregues em pleno funcionamento.

Para o pdrtico, estdo previstas cinco luminarias embutidas no solo, duas delas
instaladas dentro da jardineira e trés contornando a parte vertical do semip6rtico
trelicado, com feixe de luz direcionado para a sua face. Além das luminarias
embutidas, o equipamento dispde de refletores na parte su perior (frontal e posterior),
letras caixas com faces iluminadas instaladas nas extremidades frontal e posterior do
semipdrtico pergolado e painel iluminado de acrilico, na parte vertical do pértico. O

acionamento das luminarias seré feito por meio do dispositivo relé fotoelétrico.

A Tabela 4 descreve a especificagdo e a quantidade de cada luminaria

prevista no projeto.

OBSERVACOES

ESPECIFICACAO | QUANTIDADE

s N 1 Tipo: luminaria de LED (do inglés -
Lumindria embutida nosolo | | ight-emitting diode) embutida no - Prever grade
: solo (marca Phillips, OSRAM, GE ou antiofuscante
similar). - Quando nao
Temperatura de cor: 3.000 k (ou 5 forem com LED
2700 k quando nao disponivel) integrado, utilizar
Poténcia: 50 W Iampada PAR3S,
Fluxo luminoso: 2.000 Im/m preferencialmente,
com |IP&7
Tipo: refletor de LED
Temperatura de cor: 3000 k (ou
2,700 k quando ndo disponivel) 18 Refletor voltado
Poténcia total: 100 W para cima
Fluxo luminoso: 2500 Im/m
Letra caixa com face Tipo: letra caixa em ago galvanizado
iluminada - nome da com face em acrilico fosco e
cidade iluminag3o instalada na parte
interna com fita de LED 1P66
Temperatura de cor: 3.000k (ou A depender do
2700 k quando n3o disponivel) nome da cidade -
Poténcia: 50 W
Fluxo luminoso: 1.000 Im/m ou
superior
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QUANTIDADE | OBSERVACOES

ESPECIFICAGAO

Tipo: letra caixa em ago galvanizado
com face em acrilico fosco e
iluminagao instalada na parte
interna com fita de LED IP66
Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2700 k quando n3o disponivel)
Poténcia:50 W

Fluxo luminoso: 1.000 Im/m ou
superior

Letra caixa com face
iluminada - mensagem de
despedida

Adepender da
mensagem

Fundo de acrilico
iluminado

Tipo: placa de acrilico branco leitoso
iluminada com LED

Temperatura de cor: 3.000 k (ou
2700 k quando n&o disponivel)
Poténcia total: 100 W 1
Fluxo luminoso: 1.000 Im/m ou
superior

SEJAM BEM-VINDOS

Tabela 4 - Descrigdo das lumindrias do projeto
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)

A titulo de melhor exemplificacdo das letras caixas que serdo instaladas no

pértico, a Figura 19 ilustra o tipo de iluminagado que sera executada no nome do

municipio e na mensagem de despedida constantes no projeto-tipo do pértico.

Figura19 - Letra caixa com face iluminada
Fonte: O compra (c2017).
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A instalacdo dos itens apresentados na Tabela 4 devera estar de acordo com
as poténcias descritas no projeto elétrico e, antes da finalizacdo da obra, os itens
deverio ser testados para garantir a protegao contra riscos de chogues elétricos, curto
circuito ou sobrecargas. Dessa forma, no que diz respeito & complementagao do
projeto por parte do municipio onde o pértico sera implantado, primeiramente, deve-
se atentar para a versao mais atualizada da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2004). Em seguida,
deve ser escolhida a solucdo que se adeque a tensdo de atendimento local e realizadas

as devidas adeguacdes conforme diretrizes da distribuidora de energia da cidade.

Especialmente em relagdo aos refletores instalados na parte de cima da
estrutura, deve-se atentar comsua angulagéo, de forma que ela ndo ofusque a visdo do
motorista. Recomendacao similar se aplica aos pontos de luz embutidos em solo, nas
proximidades de duas bases da estrutura. Além disso, Caso seja necessaria a
implantacdo de estacionamentos nas proximidades do portico, deve-se com plementar

o projeto-tipo levando-se em conta a iluminag&o dessas areas.

Ademais, pondera-se, levando em consideragcdo a carga consumida, a
utilizacdo de energia fotovoltaica para a alimentagao da iluminagdo do pértico e
de areas para estacionamento, a fim de proporcionar economia e tornar o projeto
mais sustentavel. Caso seja optado por essa solugdo, é importante atentar-sé para

a elaboracéo de projeto complementar que esteja compatibilizado com © projeto-

tipo do poértico.

8 COMUNICACAOQ VISUAL

A comunicagio visual do pértico refere-se aos elementos informativos
previstos na sua estrutura. Na parte frontal, serdo instaladas as letras caixa formando
o nome da cidade, fixadas na extremidade do semipoértico pergolado, por meio de
suporte metalico. Na parte posterior, também fixadas na borda do semiportico
pergolado, devem ser fixadas as letras caixa que formam a mensagem de despedida
a ser definida pelo municipio, como n/olte sempre a cidade” ou “Boa viagem". Na
parte vertical dianteira do semipértico trelicado, serdo instaladas letras caixa com a
mensagem "“Sejam bem-vindos” fixadas em painel de acrilico luminoso por meio de
parafusos autobrocantes. Logo abaixo do painel luminoso, na base do semipdrtico
trelicado, serao fixadas as letras caixa com o nome “Ministério do Turismo” seguidoda
inscri¢gdo “Governo Federal’, também com parafusos autobrocantes. Ainda na parte

vertical, sera fixado o brasao do municipio, impresso em chapade ACM e recortado.
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Todas as letras caixa a serem instaladas no pértico serdo confeccionadas em

ago galvanizado, com pintura eletr

ostatica na cor preta e seguem o padrdo de

tipografia estabelecido no Guia Brasileiro de Sinalizagdo Turistica, do Instituto do

Patrimdnio Histérico e Artistic

o Nacional (Iphan) (BRITO; MAGALHAES, 2021). No

Quadro 2 estao descritos todos os elementos inerentes 3 comunicagao visual do

pértico com suas respectivas especificagdes.

ELEMENTO

CIDADE

DESCRIGCAO

Nome do municipio a ser
instalado na parte frontal
do portico

dianteira do pértico

Brasio do municipio a ser
instalado na parte vertical
dianteira do pértico

PADRONIZACAO

Tipografia da Familia FF DIN, estilo bold,

com altura de 1m, espessurade 5cm e

comn espagamentos entre letras
conforme o Guia do Iphan.

=
; Tipografia da Familia FF DIN estilo
Mensagem de despedida a !
VOLTE SEMPRE A CIDADE | oo misadanaparie | a3 o Com cpagamenics anre
posterior do portico letras conforme o Guia do Iphan.
Mensagem de boas-vindas Tipografia da Familia FF DIN, estilo bold,
SEJAM BEM'VI“DOS a ser instalada na parte com altura de 7,5 cm, espessura de3
dianteira vertical do cm e com espagamentos entre letras
portico conforme o Guia de |phan.
Nome do Ministério do . . .
ririme ssarmaaedana | TER T R D e et
z base da parte vertical +
Ministério do Turismo : g s et em e com espacamentos entre letras
dianteira do portico 3
conforme o Guia do Iphan.
Governo Federal a ser na tipografia da Familia FF DIN, estilo
instalado abaixo do médium, com altura de 8 cm,
N\ Governo Federal “Ministério do Turismo" na espessura de 1,5 cm e com
base da parte vertical espagamentos entre letras conforme ©

Guia do Iphan.

O brasdo deve ser impresso em uma
chapa de ACM branco com Zmmde
espessura, com corte especial,
contornando seu formato.

O espago reservado para o brasé@o
possui1,75 m de largura e 1,70 mde
altura, portanto o bras&o deve se
adaptar a essas dimensdes, respeitando
as devidas proporgdes da imagem.

Quadro 2 -

|tens da comunicagéo visual do pértico

Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

As letras caixa a serem instaladas no semiportico pergolado serdo fixadas por

fim de fornecer mais seguranga na sustentagao das pecas.

meio de suportes metalicos, a
ois tamanhos, distribuidos de acordo

Os suportes metalicos foram dimensionados em d

com o formato da letra, com base em critério estético, conforme demonstra a Figura 20.
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Figura 20 - Posicionamento do suporte metélico nas letras caixa
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
O posicionamento das letras caixa no pértico devera seguir as orientagdes
contidas no seu projeto-tipo arquitetdnico, na prancha 05, referente ao detalhamento da
comunicacao visual. J& para instrugdo do dimensionamento dos suportes metalicos,

devera ser consultado o projeto-tipo estrutural, como mencionado em 3.2.2.

9 ESTACIONAMENTO

Uma vez constada a viabilidade para a implantagao do pértico, é razoavel
pensar em locais para estacionamento de veiculos préximos a estrutura, visto que o
equipamento configura uma atragdo turistica do municipio, sendo um ponto de
interesse de parada para fotos. £ fundamental, ainda, que a implantagdo de
estacionamento no local leve em consideracdo as diretrizes sobre dimensionamento
de vagas da ABNT NBR 9050 (ABNT, 2015) e do Cédigo de Obras Municipal. Dessa
forma, a Figura 21,a Figura 22,a Figura23ea Figura 24 exibem algumas solugdes para
estacionamento que podem ser utilizadas como referéncia para a complementagao

do projeto-tipo do pértico, mas que devem atender as normativas locais.

Figura 21- Modelo de estacionamento paralelo 2 via para visitantes préximo ao pértico: opgéo 1
(dimensdes em centimetros)
Elaborac3o: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 22 - Modelo de estacionamento paralelo 2 via para visitantes préximo ao pértico: opgéo 2
(dimensdes em centimetros)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Figura 23 - Modelo de estacionamento perpendicular 45° a via para visitantes préximo ao pértico
(dimensdes em centimetros)
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 24 — Modelo de estacionamento perpendicular 90° a via para visitantes préximo ao pértico
(dimensdes em centimetros)
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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Cabe destacar que, por gerar um fluxo de pessoas no entorno do pértico, €
importante prever espago para lixeiras, preferencialmente aquelas com separacao
dos residuos, a fim de estimular atitudes conscientes por parte dos visitantes.

Ademais, a implantagdo de estacionamento requer projeto e orgamento exclusivo

nao contemplados neste projeto-tipo.

10 LIMPEZA FINAL DA OBRA

A limpeza final refere-se a ultima etapa da obra, por conseguinte, devera ser
realizada apés a conclusdo de todos os servigos previstos. Nessa etapa, além da
limpeza geral, visando a higiene e 3 estética, poderao ser realizados quaisquer reparos

em materiais que sofreram eventuais danos ao longo da obra.

11 MANUTENGAO

O pértico também & uma estrutura sujeita a alto indice de desgaste em virtude
de sua exposicdo as intempéries e a polui¢do, bem como ao vandalismo e aos impactos
estruturais associados a acidentes. Nesse contexto, alguns cuidados devem ser tomados

no gque tange @ manuteng&o de seus componentes, como mostra a Tabela 5.

ORIENTACAO PARA MANUTENCAO

A limpeza do revestimento de ACM pode ser feita periodicamente com &dgua e detergente

neutro, a depender da exposigao da estrutura 2o pé e a demais sujeiras presentes no local de

sua instalag&o.

« Para residucs n3o soldveis em &gus, € indicado o uso de &lcool isopropilico, ndo sendo
recomendado o uso de produtos alcalinos e buchas abrasivas, a fim de evitar danos ao material.

Para a cobertura e para a lateral metalica, cabe destacar a importéncia da realizacao anual de

inspegdes, manutengdo e também de limpeza com jato de arela ou pano umido.

COMPONENTE |

Conforme as condicionantes do local em que 0 pértico for implantado, a sua estrutura pode ser

Estrutura comprometida, afetando o desempenho estrutural e a seguranca do elemento como um todo.
n;e;j;ﬁa s Deve-se averiguar visualmente, com determinada periodicidade, a presenga de alteragdes
dimensionais e do padrio de acabamento superficial, bem como deformagdes, trincas e

danos por corrosao.

« Caso se constate que as condigdes da estrutura <30 muito preocupantes e gue nao seja
possivel solucionar com 2 limpeza da superficie do quadro metdlico ou com a
limpeza/renovagdo do revestimento em ACM, & recomendavel implementar uma limpeza
mais profunda da estrutura, seguida de substituicdo ou do reforgo dos elementos
deteriorados.

Deve-se atentar, ainda, para limpeza e afericdo visual das condigdes da base, levando em

considerag3o o material escolhido para acabamento.

Apesar de ficarem a céu aberto, as jardineiras necessitam de cuidado especial em rt

adubagem, & rega e 3 poda, conforme as caracteristicas da espécie de vegetagdo escolhida.

. Atentar a necessidade de plantar novas mudas com o tempo.

ponderar sobre a necessidade de poda de vegetagdo efou grama ao redor da estrutura

periodicamente, @ fim de que nao fique encoberta.
jardineira, deve-se prevera reaplicagdo da

elagdo a

Jardineira o

s Com relagdo 2 estrutura de concreto aparenteda
solugdo impermeabilizante.
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ORIENTACAO PARA MANUTENCAO

Devido ao actimulo de sujeira, como poeira e graxa, as |{ampadas LED precisam ser higienizadas
para que hdo ocorra o aumento da temperatura, a perda de fluxo {uminose e a vida util do
dispositivo seja encurtada.

. Erecomendével usar pano de microfibra Gmido e detergente neutro para limpar.
que ndo haja

|
COMPONENTE |

lluminagdo
«  Asubstituicdo daslampadas LED deve ser feita apés 40 mil horas de uso, para
percepgao de diminuigdo do prilho da iluminagao.

Tabela 5 - Orientagdes para manuteng&o do pértico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Destaca-se que, para as operagoes de limpeza e manutengdo do portico,

pode ser necessério o fechamento total ou parcial da via.

12 ORCAMENTACAO

Para elaboracdo do orgamento de referéncia para o portico, priorizou-se a

utilizacdo de bases de dados nacionais reconhecidas, e tomou-sé como parametro o

estado de Santa Catarina. O orgamento deve ser atualizado de acordo com ©

municipio em que sera implantado, realizando-se as devidas atualizagdes de local e

valores unitarios. As principais bases de dados utilizadas foram:

» Sistema Nacional de Pesquisa de Custos € indices da Construgdo Civil (SINAPI)
(CAIXA, [20--]), para © estado de Santa Catarina no més de abril de 2022.

(SICRO) (DNIT, 2022), para o estado de
rtir de um documento de indice de
base foram atualizados para o més

» Sistema de Custos Referenciais de Obras
Santa Catarina no més de janeiro de 2022. A pa
reajustamento, 0s servigos provenientes dessa
de abril de 2022.

No gue concerne a alguns servigos, nao foram encontradas referéncias de

modo que foi realizada uma busca em outros

precificagdo nas duas bases supracitadas, de
mento de Obras de

de custos, que resultou na utilizacdo do Sistema de Orca
itens, utilizando valores para o més de abril de 2022 (SERCIPE,

o do ORSE, foram solicitadas cotacdes, mais
zado e letras caixa em ago

sistemas
Sergipe (ORSE) para certos
2022). Esgotando-se a possibilidade de us

precisamente para 0s seguintes itens: letras caixa em ago galvani

galvanizadocom iluminacdo indireta, painel de acrilico leitoso iluminado internamente por

LED, brasio impresso em ACM e cabos de polipropileno com quatro condutores.

como Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) considerou-se 22,12%, em

consonancia com ©O percentual estipulado pelo Acérdao 2622/2013 do Tribunal de

Contas da Unido (TCU) (BRASIL, 2013), que preconi
dificios. Ressalta-se que O manual de Metodologia

za um valor médio para o €aso de

construgdo de e s e Conceitos do

SINAPI (CAIXA, 2020), referéncia ma
uso do BDI conforme o Acérdao 2622/2013.

is utilizada para custos no orgamento, indica o
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Para a execugio e a montagem do pértico, foi considerado um prazo de 60
dias, levando em conta as obras realizadas no local de implantag&o escolhido pela
prefeitura. Foi dimensionado um técnico de construgdo civil atuando durante esse
periodo, sob supervisédo de um engenheiro, que podera ser da propria prefeitura ou
a ser contratado juntamente com a execugao da obra (neste caso, haveria a
necessidade de adicionar essa mao de obra no orgamento). Ademais, por depender
da forma de contratacio das obras, ndo estd considerado no mencionado prazo de
60 dias o periodo de contratagao, fabricacdo e transporte dos itens relativos a

estrutura metalica, ao ACM e as letras caixa.

O calculo da area de terreno utilizada para execugéo da obra do pdrtico
levou em conta um offset de 5 m para cada lado da projecdo do respectivo
equipamento em solo, e essa foi a area computada para limpeza do terreno.
Posteriormente, no grupo de servigos de urbanizagao, considerou-se plantio de
grama nessa mesma area de terreno. Além disso, para efeitos de orgamento
referencial, tomou-se como premissa que no local onde serd implantada a estrutura
ja foi realizada terraplenagem. Nesse sentido, a movimentacéo de terra prevista no

orcamento refere-se somente a execugao da fundagéo, conforme projeto estrutural.

Para a estrutura metalica, adotou-se como referéncia o item do SICRO
inerente a “Estrutura em chapa de ago ASTM A-36 corte, solda e montagem -
fornecimento e instalagdo”, em kg. Como existem opgdes de personalizagao com
chapa recortada, de acordo com © apelo turistico de cada municipio, considerou-se
um segundo item, com a mesma referéncia anterior, levando em conta que a chapa

recortada devera ser orcada em cada localidade, no momento da execugdo da obra.

Por sua vez, no que tange as instalagdes elétricas, consideraram-se cenarios
de orcamento distintos, em consonancia com os projetos complementares
desenvolvidos, os guais levaram em conta as diferentes regides do Brasil e, portanto,

locais com alimentacdes de 127V e de 220 V.

Com base nas principais premissas aqui explanadas, foram elaboradas as
planilhas orgamentarias, que dispdem do detalhamento dos quantitativos levantados
para cada servico, associados aos seus respectivos valores, cujas versoes detalhadas
foram disponibilizadas digitalmente juntamente com este manual. A Tabela 6
apresenta os valores totais para 0s 16 orcamentos realizados, cujos orgamentos

sintéticos e analiticos podem ser consu ltados nos arquivos digitais su pracitados .
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Tabela 6 - Planilha com os valores totais orgados para o totem
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

A partir do orgamento elaborado, foi gerada a curva ABC dos servigos, com a
representatividade do custo de cada servico com relagdo ao custo total. Como

resultado, obteve-se que a segdo "A” da curva abarca os seguintes itens:

» Fornecimento e montagem da estrutura metdlica
» Fornecimento, fixagdo e instalagdo elétrica das letras caixa com iluminag&o proépria

» Fornecimento e execugio do revestimento feito por placas de ACM

Reforca-se que o orgamento desenvolvido é apresentado como uma
referéncia, tendo em vista as ponderacdes realizadas neste manual. Ademais, 0s
custos devem ser atualizados para 0 momento € para o local da realizagao da obra.
Acerca dos itens de estrutura metélica, revestimento em ACM, letras caixa e
iluminagdo em LED, recomenda-se realizar cotacdo para o momento e para o local
especifico da obra, para que os custos sejam adequados a realidade local e temporal,

além de incluir frete e transporte de materiais, caso necessario.
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13 REFERENCIAS NORMATIVAS

A elaboracgo do projeto-tipo do pértico foi orientada por normas da ABNT e

guias técnicos refe

rentes aos servicos preliminares, ao projeto estrutural, ao projeto

elétrico e ao projeto de comunicacao visual. O Quadro 3 apresenta as normativas

atendidas e aquelas que precisam ser verificadas na complementagao e na adaptagao

do projeto-tipo, caso necessario, bem como na execucao da obra.

NORMATIVAS A SEREM ATENDIDAS

PROJ ETO DE TERRAPLENAGEM

ABNT NBR 5681

ABNT NBR 6484
ABNT NBR 6497
ABNT NBR 8044

Controle tecnoldgico de execucdo de aterroem obras de edificagdes
Solo-sondagens de simples reconhecimento com SPT - método de ensaio
Levantamento geotécnico

Projeto geotécnico— procedimento

ABNT NBR 9061 Seguranga de escavacdo a céu aberto
ABNT NBR11682 Estabilidade de taludes
PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO
ABNT NBR 6120 Acdes para o cdlculo de estruturas de edificagdes
ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
ABNT NBR 7480 Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado
ABNT NBR 6119 Cdlculo e execucdo de lajes mistas
ABNT NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagdes

EXECUGCAQ DO PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO

ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

PROJETO ESTRUTURAL METALICO

Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios

ABNT NBR 8800

Chapas grossas de ago de baixa liga e resisténcia mecanica, resistentes & corrosdo

ABNT NBR 5008 atmosférica, para usos estruturais

ABNT NBR 7007 Acos para perfis laminados para uso estru tural
ABNT NBR 6657 Perfil de estruturas soldadas de ago

ABNT NBR 8681 Agbes e seguranga nas estruturas — procedimento
ABNT NBR 6123 Forcas devidas go vento em edificagdes

ABNT NBR 8800

EXECU(;AO DO PROJETO ESTRUTURAL METALICO
Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios

ABNT NBR5410

ABNT NBRNM
60898

PROJETO ELETRICO (127 V E 220 V)

Instalacdes elétricas de baixa tensdo
Disjuntores para protegdo de sobrecorrentes para instalagdes domésticas e
similares.

DEMAIS DOCUMENTOS

Manual de uso da marca do Governo Federal - Obras de 2019

Guia Brasileiro de Sinalizagdo Turistica (Iphan)

Quadro 3 - Referéncias normativas para o projeto e execucido do pértico

Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)

Além desses documentos listados, é importante salientar a necessidade de

consulta as demais normas & aos manuais técnicos gue regulam o setor da

construgao civil

nas esferas nacional, estadual e municipal.
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideragdes técnicas realizadas durante
o desenvolvimento do projeto-tipo estrutural do portico, para as estruturas metalicas

e de concreto armado. Diante do exposto, este documento é apresentado em trés

capitulos, sendo eles:

» Capitulo 1: “Projeto estrutural metalico”
» Capitulo 2:“ Projeto estrutural de concreto armado”

» Capitulo 3: “Lista de materiais”

Ademais, para entendimento do contelddo exposto, & indicada a leitura das
pranchas que compreendem este projeto-tipo, nas quais podem ser consultadas as

plantas baixas, as vistas e os cortes de estruturas metélicas e de concreto armado,

berm como outros detalhes do projeto.

MEMORIAL DESCRITIVO — PROJETO-TIPO ESTRUTURAL - PORTICO

32



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO
#

SUMARIO

1  Projeto estrutural metélico 4
11 Modelo estrutural adotado 4

12 Especificagdes técnicas basicas 4

121 Materiais........ 4

122  Protecdo contra corrosao......... ; e st gesnesesn SO 5

123 Soldas.. ... - T — 5

13 Especificacdes técnicas complementares 5

131 AGOS..ririeraeneaeeneas sesasek e sy s s nars 5

132, Soldas...eumsans 6

133  Prote¢30 anticorrosiva ... ]

14 Referencial normativo 7

2  Projeto estrutural de concreto armado 8
21 Modelo estrutural adotado 8

22 Estrutura de concreto armado 8

221  DispoSIGOES GErais ..cmmmussimssrsssessssissss i)

222 Infraestrutura..... .9

223 Especificagdes técnicas........ 9

23 Referencial normativo 12

4 Lista de materiais 13
Lista de tabelas 23
Listas de siglas 24
3

MEMORIAL DESCRITIVO - PROJETO-TIPO ESTRUTU RAL — PORTICO

93



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO
e e e e U e SIS

1 PROJETO ESTRUTURAL METALICO

A seguir sdo apresentadas as consideracdes técnicas que embasaram ©O
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural metalico do pdrtico, incluindo a fixagdo das
letras caixa de aco galvanizado na estrutura. Para esse projeto, diversos sdo os tipos de
acos que podem ser utilizados, contudo, com vistas a0 menor custo de execugdo e aos

materiais disponiveis no mercado, foram adotados os agos ASTM A-36 e ASTM A-572 G50.

Embora existam diferengas entre as tensdes de ruptura e as tensdes de
escoamento dos agos adotados, a bibliografia disponivel ndo apresenta
impedimentos & utilizagdo conjunta. Da mesma forma, devido as caracteristicas
fisico-quimicas diferentes, o que confere aos acos caracteristicas diversas quanto ao

comportamento a corrosdo, ndo foram encontrados argumentos que impedissem a

utilizagéo desses agos em conjunto.

Cabe ressaltar que o projeto-tipo foi desenvolvido para velocidade de vento
de 40 m/s e de 50 m/s. Ademais, também foram consideradas duas solugdes para

semipértico metélico: pergolado e chapa recortada.

1.1 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, por nés de extremidade e por vinculagoes
entre as barras ou apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram
adicionados ao modelo e, pelo método dos elementos finitos, foram determinados
os esforcos internos e reagdes de apoio. Ademais, seguindo os prescritosda ABNTNBR
8800: Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e concreto de

edificios, na sua Gltima revisao, foi feita a verificagdo dos perfilados metalicos.

1.2 ESPECIFICACOES TECNICAS BASICAS

Na sequéncia, sdo apresentadas as especificagdes técnicas basicas para o0s

materiais, as prote¢des contra corrosao e as soldas das estruturas metélicas do pértico.

1.2.1 MATERIAIS

Em relagcdo aos agos a serem utilizados no projeto estrutural, considera-se
para os perfis dobrados, tubos redondos e perfis laminados, 0 ago a ser utilizado sera

ASTM A-36, com Fy = 25 kN/cm? e Fu = 40 kN/cm?2.
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Da mesma forma, para as chapas, perfis laminados em cantoneira, perfis
chapa soldada, o agoa ser utilizado serd ASTM A-36,com Fy = 25kN/cm? e Fu =40 kN/cm?,

Por sua vez, para perfis | laminados, o ago a ser utilizado serd ASTM A-572

G.50, com Fy = 34,5 kN/cm? e Fu = 45 kN/cm?.

1.2.2 PROTECAO CONTRA CORROSAQ

A protegao contra corrosao leva em consideracdo os seguintes itens:

» O ago, quando do inicio da industrializagdo das pegas da estrutura deverd
apresentar Grau A de intemperismo, ou seja, deverd possuir carepa de laminagao
praticamente intacta na sua superficie e sem inicio de corros&o.

» Apo6s a fabricagdo, todas as pecas deverdo ser submetidas a jato de granalha e
limpeza manual.

» A protegdo contra a corrosdo sera dada por galvanizagéo a fogo.

» As ligagdes executadas em fabrica deverio ser soldadas e as ligagdes executadas
em obra, deverao ser aparafusadas. Entretanto, em alguns casos, algumas soldas
serdo executadas em obra e deverdo ser revestidas por camada dupla de zinco
liquido a fio— marca CRZ ou equivalente.

» A protegio complementar se dara por demaos de tinta especifica.

1.2.3 SOLDAS

As soldas deverdo possuir qualidade minima E70XX: solda por eletrodo
revestido. Além disso, a escéria da solda devera ser retirada em todos os casos apos

o endurecimento da mesma. Ademais, antes de dar continuidade a um cordéo de

solda, a escéria também devera ser retirada.

1.3 ESPECIFICACOES TECNICAS COMPLEMENTARES

As préximas segdes abordam as especificagdes técnicas complementares para

0s agos, as soldas e a protegao anticorrosiva para as estruturas metalicas do pértico.

1.3.1 ACOS

Os agos utilizados serdo ASTM A-36, com limite de escoamento maior ou
igual a 25 kN/cm?e limite de ruptura maior ou igual a 40 kN/cm? ASTM A-325, com Fu

= 825 kN/cm?, e ASTM A-572 G.50, com Fy=34,5 kN/cm? e Fu=45 kN/cm?Z. A aplicagédo

se dara conforme Tabela 1.
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CEPED/UFSC

APLICACAO

Vigas e perfis dobrados e soldados ASTM A-36
Placas de ligagao e perfis laminados ASTM A-36
Para perfis | laminados : ASTM A-572 G50

Tabela 1- Aplicagdo dos agos ASTM A-36 ASTM A-572 G.50
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)

Em relacéo a execugdo, os perfis das chapas que formam as vigas deverao
ser do tipo dobrados, sendo confeccionados por dobramento de chapas lisas a frio.
Enquanto que chapas de ligagdo e chapas enrijecedoras diversas deverdo ser do tipo
laminado, planas, compondo conjuntos estruturais através de ligagdes soldadas.

Ademais, os perfis laminados serdo obtidos por laminagado a quente.

Acerca do recebimento, todasas pegas deverao ser fornecidas nos comprimentos

e bitolas especificados em projeto, bem como deveré ser considerado o seguinte:

» Material isento de intemperismo, dleos e impurezas.

» Aco, quando do inicio da industrializagio das pegas da estrutura, com Grau A de
intemperismo, ou seja, com carepa de laminagdo praticamente intacta na sua
supetficie e sem inicio de COrrosao.

» Protecdo priméria contra corrosao aplicada sobre o material antes da montagem
da estrutura.

1.3.2 SOLDAS

As soldas deverdo possuir padrdo E70XX, podendo ser do tipo eletrodo
revestido por corddes. Além disso, serdo do tipo filete, continuos e fechados, em todo

o contorno das pegas a serem unidas.

A aplicagdo devera ser realizada em todas as ligagdes soldadas, conforme

especificado em projeto, bem comoem todas as confeccdes de pegas montadas in loco.

No que tange a execugao, quando da aplicagdo de solda por eletrodo revestido,

a escéria da solda devera ser retirada em todos os casos apés o endurecimento da |

mesma. Além disso, antes de dar continuidade a um corddo de solda, a escoria também

deve ser retirada. Adicionalmente, os corddes de solda deverdo ser continuos e |

fechados, com tamanho da perna como especificado em projeto.

Ademais, no recebimento, a superficie soldada devera apresentar uniformidade, |

sem rebarbas ou arestas vivas, & devera estar isenta de escérias do corddo da solda.
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1.3.3 PROTECAO ANTICORROSIVA

Para a protecdo anticorrosiva considera-se o jateamento ao metal quase

branco e, posteriormente, a galvanizagdo a fogo e pintura, sendo esta composta por:

» Tinta primer: epoxi bi-componente

» Tinta de acabamento: tinta automotiva.

Em relagdo a aplicagdo, a tinta epd6xi devera ter espessura minima de

60 microns e a tinta de acabamento devera ter espessura minima de 40 microns.
No tocante a execugdo, devera ser considerado o seguinte:

» Jateamento de granalha ao metal quase branco apés a fabricagéo das pegas.

» Remocdo das rebarbas, respingos de solda e arredondamento os cantos Vivos,
onde necessario, antes da aplicagéo do primer.

» Aplicagdo do primer com pistola airless ou pistola convencional, apés a fabricagao
e limpeza manual.

» Nao realizar a pintura quando a umidade relativa do ar ultrapassar 85%.
» Aplicagdo da pintura de acabamento apés a montagem da estrutura.
» A superficie deve estar limpa e seca, sem contaminagdes oleosas.

» Aplicagdo da pintura com trincha ou rolo.

Por fim, no recebimento, a pintura devera apresentar uniformidade, sem .

respingos de tinta e sem riscos.

1.4 REFERENCIAL NORMATIVO

A Tabela 2 exibe as normativas atendidas no projeto estrutural metdlico.

NORMAS ATENDIDAS NO PROJETO ESTRUTU RAL METALICO POTICO

ABNT NBR 8800 Praojeto e execugdo de estruturds de ago de edificagées- Método dos estados limites.

ABNT NBR 5008 Chapas grossas de ago o; rfg:% l:gg i;e{zis;ig:iecs ;?Uetié;g:_‘:a, resistentes & corros@o :
ABNT NBR 7007 Acos para perfis laminados para uso estrutural '
ABNT NBR 6657 perfil de estruturos soldadas de ago |
ABNT NBR 8681 AcGes e seguranga nas estruturas — Procedimento [
ABNT NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificagbes '

Tabela 2 - Normas atendidas no projeto estrutural metalico do pértico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Para a execugdo do projeto estrutural metélico do Pértico, devera ser |

atendida a ABNT NBR 8800: Projeto de estruturas de acgo e de estruturas mistas de

aco e concreto de edificios.
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2 PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO

A seguir sdo apresentadas as consideragdes técnicas que embasaram O
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural de concreto armado do pértico, o qual
compreende a estrutura do pilar e das fundagdes. Esse projeto-tipo contempla dois
tipos de fundagdes, sendo uma delas do tipo rasa, com sapatas, e 0 outro com

fundacao profunda do tipo estacas hélice continua.

Levando em conta a variabilidade das condigdes do solo nas diversas
localidades do Pais, o dimensionamento das fundagdes foi realizado para duas
capacidades de suporte: 1,5 kg/cm? e 3,0 kg/cm2. Independente da solugdo (sapata

ou estaca), a configuragdo de ambas as fundacdes n&o variou conforme as duas

resisténcias simuladas.

Ademais, cabe mencionar que a resisténcia caracteristica do concreto (FCK,

do inglés — Feature Compression Know) é de 30 MPa.

2.4 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, por nés de extremidade e por vinculagdes
entre as barras ou apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram

adicionados ao modelo conforme a ABNT NBR 6120: Acbes para o cdlculo de

estruturas de edificagées e, seguindo os prescritos da ABNT NBR 6118: Projeto de

estruturas de concreto - procedimento, em sua ultima revisdo, foi realizada a

verificacdo da estrutura.

2.2 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

Esta segdo compreende um conjunto de informagdes basicas e essenciais

para execugao da estrutura em concreto armado do pértico. Dessa forma, tem por

objetivo discriminar as especificagdes, detalhamentos e Servigos, fixando e
justificando o projeto. Observa-se que predominarao os detalhes sobre as plantas, e

as cotas sobre as escalas constantes nos desenhos.

Ademais, os materiais deverao ser de
com comprovada experiéncia e capacitagdo, visando

esmerado, atendendo as normas técnicas pertinentes.

primeira qualidade e a mao de obra|

a boa técnica e o acabamento|
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2.2.1 DISPOSICOES GERAIS

Cabe destacar que sera de inteira responsabilidade do construtor a execugao
de todos os escoramentos (verticais, vizinhos, taludes etc.), de forma a garantir as

condicdes de segurancga da obra.

O concreto a ser utilizado na obra serd usinado (convencional efou
bombeado) com resisténcia de acordo com o dimensionamento preestabelecido no

projeto estrutural (FCK = 30 MPa).

Complementarmente, as férmas para a fundacio ndo aparente deverao ser
em madeira do tipo 4 (pinus). As medidas deverdo estar rigorosamente de acordo

com o projeto e executadas de forma a manter as condigdes de estanqueidade.

O ago a ser empregado sera do tipo CA-50 ou CA-60, com bitolas definidas

no projeto estrutural, sendo o mesmo, fixado e amarrado com arame recozido n°18.

Ademais, guando da execugdo, deve-se atentar para as redes de escoamento |

de 4gua pluvial adjacentes a regido da escavagao. Ressalta-se que podem haver redes
subterraneas de instalagdes elétricas, dutos para cabeamento (fibra 6ptica), &gua e
esgoto, ndo mapeadas com exatid&o. Assim, devera ser tomada especial atengdo nas

escavacdes para impedir a obstrugdo/ruptura destas redes.

2.2.2 INFRAESTRUTURA

Foram adotadas fundaces rasas, as quais deverdo ser escavadas por
equipamento mecanico ou manual. Para qualquer elemento estrutural em contato direto

com o solo (sapatas, vigas, cintas) devera ser estendida uma camada de brita de 6 cm.

2.2.3 ESPECIFICACOES TECNICAS

A seguir sdo apresentadas as especificacdes técnicas sobre as férmas e

armaduras.

2.2.3.1Formas

As férmas deverdo ser dimensionadas para suportar © peso € a pressao do

concreto, considerando O processo € a velocidade de concretagem, rigidamente |

contraventadas, robustas, sem deformacgdes, defeitos, irregularidades ou pontos

frageis para evitar qualquer alteragdo de formatoe dimensdo durante a concretagem. |
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Além disso, ressalta-se que a madeira de tipo pinus utilizada para a confecgao
das férmas deverd ter espessura minima de 25 mm e ser construida de maneira a
permitir facil remogcdo sem danificar o concreto e evitar os cantos vivos com a
utilizacdo de chanfros triangulares, podendo receber internamente tratamento
superficial com liquidos desmoldantes especiais. Ademais, deverao ser evitadas

exposicdes demoradas das férmas as intemperies.

Também deverdo ser vedadas todas as juntas e feita limpeza cuidadosa,
especialmente em pecas estreitas e profundas, bem como, molhadas

abundantemente, antes do langamento do concreto.

Apés a concretagem, deve-se esperar um periodo de 7 dias para a retirada
das férmas laterais, e de 21 dias para a remocgéo de férmas inferiores e superiores e

escoramentos. Ao final do uso, as formas deverdo ser limpas para serem reutilizadas

em obras futuras.

Ademais, no que diz respeito a solugdo com estacas, cabe mencionar que as

farmas deverao ser utilizadas no bloco de coroamento e no pilar acima do referido bloco. |

2.2.3.2 Armaduras

Para recebimento, corte, dobramento e colocagéo nas férmas de barras e fios
de aco destinados as armaduras das estruturas de concreto armado, deverao ser
observados os seguintes itens:

» Para as armaduras, considerar barras de ago nas bitolas de 63 mm, 8 mm,10 mm,

12,5 mm, 16 mm e 20 mm do tipo CA-50.

» As emendas deverdo ser feitas de acordo com os itens 635 e 10.4 da ABNT
NBR 6118 por transpasse.

» As barras de aco deverdo ser limpas, sendo removidas ferrugens, argamassas,
manchas de 6leo e graxa antes de introduzidas em férmas para montagem.

» Deverdo ser verificados as dimensées, as posicdes indicadas no projeto, os
espagamentos, os transpasses & 0S cobrimentos de todas as barras de ago.

» Para manter as barras na posigdo desejada e garantir o cobrimento minimo,
permite-se o uso de arame e de tarugos de aco, espacadores pldsticos ou tacos de
concreto ou argamassa. O tarugo de ago sé serd aceito se o cobrimento de
concreto no local tiver a espessura minima recomendada no projeto.

2.2.3.3Cobrimento

O pilar devera manter o cobrimento da armadura indicado em projeto. Para

tal poderao ser utilizados espagadores.
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2.2.3.4Concretagem

As tensdes caracteristicas, designadas por FCK, correspondentes aos valores
que apresentam uma probabilidade de apenas 5% de nao serem atingidos deverao
seguir o estabelecido em projeto. Além disso, em relagdo aos materiais devera ser
observado o exposto na Tabela 3, e, na sequéncia, a Tabela 4 exibe algumas diretrizes

acerca da concretagem.

MATERIAL ‘ OBSERVACOES

» Deverdo constituir-se de materiais granulosos e inertes, substancias minerais naturais ou
artificiais, britados ou ndo, durdveis e resistentes, com dimensBes méximas caracteristicas e
formas adequadas ao concreto a produzir.

» Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho de
madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d'dgua.

» N3o deverdo conter substincias nocivas que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do
concreto, ou minerais deletérios que provoquem expansdes em contato com a umidade e
com determinados elementos quimicos.

» A utilizagdo deverd implicar no perfeito conhecimento de sua composicio e propriedades,

Aditivos efeitos no concreto e armaduras, sua dosagem tipica, possiveis efeitos de dosagens
diferentes, contetido de cloretos, prazo de validade e condi¢des de armazenamento.

» Nio devera conter ingredientes nocivos em quantidades que afetem o concreto fresco ou

Agua endurecido ou reduzir a protegdo das armaduras contra a corrosdo.

» Devers ser razoavelmente clara e isenta de dleo, 4cidos, dlcalis, matéria orgéanica etc.

» Devera satisfazer as especificagdes brasileiras, podendo ser de qualquer tipo e classe, desde

Agregados

Cimento " ; e
que o projeto ndo prefira ou faca restricao a este ou aquele.
Tabela 3 - Observagdes sobre os materiais do concreto
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)
MATERIAL DIRETRIZES

» Deverd apresentar uma massa fresca trabalhével com os equipamentos disponifveis na obra,
para que depois de endurecido se torne um material homogéneo e compacto.

» Quando for preparado por empresa de servicos de concretagem, a central devera assumir a
responsabilidade por este servico e cumprir as prescrigbes relativas as etapas de execugdo
do concreto {ABNT NBR 12655: Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitacéo - Procedimento), bem como, as disposicBes da ABNT NBR 7212:
Concreto dosado em central - Preparo, fornecimento e controle.

» O langamento do concreto sé poderd ser iniciado apés o conhecimento dos resultados dos
ensaios da dosagem, a verificagdo da posic3o exata da armadura e a limpeza das férmas, que
quando forem de madeira devem estar suficientemnente molhadas, além de removidos do
interior os cavacos de madeira, a serragem e os demais residuos de operagdes de carpintaria.

» Deverdo ser tomadas precaugdes para ndo haver excesso de dgua no local de langamento o

Concreto que pode ocasionar a possibilidade de o concreto fresco vir a ser lavado.

» Nio serfio permitidos langamento do concreto de uma altura superior a 2 m, ou 0 acumulo
de grande quantidade em um ponto qualquer e posterior deslocamento ao longo das
férmas. Na concretagem de colunas ou pegas altas, o concreto dever4 ser introduzido por
janelas abertas nas férmas, fechadas a medida que a concretagem avangar.

» Para atingir sua resisténcia total, o concreto deverd ser curado e protegido eficientemente
contra o sol, vento e chuva. A cura deve continuar durante um perfodo minimo de 7 dias,
apés o lancamento, caso ndo existam indicaces em contrario.

» As juntas de concretagem deverdo obedecer, rigorosamente, ao disposto no Plano de
Concretagem, inerente ao servico do construtor. O niimero de juntas de concretagem
devera ser o menor possivel.

» Antes da concretagem deverd ser verificado o projeto de estrutura metdlica e posicionado
os chumbadores nas posigdes indicadas.
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MATERIAL DIRETRIZES

» O concreto deverd ser langado nas formas de acordo com cada situagdo, com utilizagdo de
vibradores de imers3o, evitando a segregagdo do mesmo.

» A resisténcia caracterfstica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado em
projeto.

» O concreto deverd ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.
Dever-se-4 evitar que o vibrador se encoste forma e & armadura.

» As concretagens sO poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovagdo das
armaduras pela fiscalizagdo da contratante, sob pena de demolicdo da estrutura e ndo
aceitacio dos servigos. Todos os servicos de concretagens deverdo obedecer as normas
brasileiras pertinentes ao assunto, com retirada de corpo de prova, de acordo com a ABNT
NBR 6118, para posterior rompimento a0s trés, sete e 28 dias. Os resultados deverdo ser
apresentados 2 fiscalizagdo da contratante para avaliacdo e aprovagdo.

Concreto

Tabela 4 - Diretrizes para a concretagem
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)

2.3 REFERENCIAL NORMATIVO

A Tabela 5 exibe as normativas atendidas no projeto estrutural de concreto

armado.

NORMAS ATENDIDAS NO PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO DO PORTICO

ABNT NBR 6120 Acdes para o cdiculo de estruturas de edificagbes
ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto Armado
ABNT NBR 7480 Barras e fios He aco destinados o armaduras para concreto armado
ABNT NBR 6119 Cdlculo e execugdo de lajes mistas
ABNT NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagdes

Tabela 5 — Normas atendidas no projeto estrutural de concreto armado do pértico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
para a execucgdo do projeto estrutural em concreto armado do pértico,
devera ser atendida a ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto -

DProcedimento e a ABNT NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagdes. i
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideragdes técnicas e os calculos
realizados durante o desenvolvimento do projeto-tipo elétrico do pértico para tensao
de 220 V em rede 380/220 V. Diante do exposto, este documento & apresentado em

trés capitulos, sendo eles;

» Capitulo1“Memorial descritivo”
» Capitulo 2 "Memorial de célculo”

» Capitulo 3 “Lista de materiais”.

Para entendimento do conteldo exposto, € indicada a leitura das trés
pranchas que compreendem este projeto-tipo, nas quais podem ser consultados a
perspectiva com indicacdo dos pontos de iluminagéo analisados, a planta baixa e as
vistas, bem como o diagrama unifilar e outros detalhes do projeto. Ademais, ressalta-
se que o fornecimento de energia, neste projeto-tipo, foi considerado monofésico,

com dois fios: um fase e um neutro.
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