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1. Introducio.

O presente relatério discorre sobre uma investigacdo geotécnica com execugao de uma
sondagem com desenvolvimento de ensaio SPT, realizado em terreno de dominio publico,

com area investigada de 576,00m2, destinado a construgao de Concha Acustica, localizado
na Sede do Municipio de Solonépole.

2. Descricdo da drea em estudo e sua geologia

A area do projeto situa-se em terreno localizado a Rua José Carlos Freire Machado, no
Bairro Simedo Machado, na Sede Municipal, com georreferenciamento possuindo as
coordenadas UTM (WGS 84) no ponto M 0 = 0 com Longitude 498.994,03E e Latitude
9.365.953,83N.

| MO=0 | 498.99403 | 9.365.953,83

. MOt | 498977,28 9.365.936,64
| MO02 | 498.960,12 9.365.953,42
MO03 | 49897687 = 9.365.970,61

A geologia regional esta representada por paragnaisses migmatiticos, xistos, xistos
grafitosos, rochas calcissilicaticas, marmores, quartzitos e anfibolitos, ortognaisses
subordinados. Localmente evidencia-se paragnaisses migmatizados com diregdo
preferencial de alinhamento mineral N 05° E, recobertos por solo aluvionar argiloso.

Foi caracterizada na area uma unica Unidade Geotécnica para o terreno considerando a
litologia, materiais inconsolidados, génese, textura, granulometria, espessura, porosidade

e permeabilidade e resisténcia a penetraco.

o
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3. Metodologia de ensaio realizado.

As sondagens a percussdo — SPT iniciam-se com a execugdo de perfuragdo manual a
trado até o nivel d'agua, se possivel, ou material resistente a este método. Dai procede-se
a perfuragéo com circulagdo d’agua (lama). A cada metro de avango é realizado um ensaio
SPT (standard penetration test), anotando-se o numero de golpes necessarios para
penetragdo do amostrador padrdo num intervalo de 45cm, cravado no terreno mediante
goipes de um peso de 65 kg soilo eim Gueda livie de uina aiuia 46 70 Gt O &idaio
penetromeétrico prossegue até as condicdes de resisténcia da norma NBR 6484/2001, nos
itens 4.3.10, 4.3.11 e 4.3.12, ou até quando satisfizerem as informacdes desejadas do
projeto de construgdo. Dai pode se proceder, se for o caso, ao ensaio de avango por
lavagem durante um intervalo total de 30 minutos, divido em trés etapas de 10 minutos,
onde sdo anotados os respectivos comprimentos do avanco da palheta de lavagem. O
limite para este ensaio é de avangos inferiores a 50 mm em cada periodo de 10 minutos
(NBR-6484/2001). Os parametros definidos para a resisténcia do solo foram obtidos
através de sondagens SPT “Standard Penetration Test” (Teste de Penetragdo Padréo)

expostos na Tabela 01.

Quadro 02 — Locagao de Sondagens

Furo zProfundidadeé Longitude Latitude

STO1  170m 498982 9.365.948

o

Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar “in loco” atributos que avaliam o
comportamento geotécnico da litologia e a relagdo solo/rocha com as variaveis
hidrolégicas. Os ensaios e analises efetuadas serviram para caracterizar as seguintes

propriedades dos materiais: classe de textura, porosidade e grau de saturagéo.

e
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4. Perfil esquematico de sondagem.

0,00m
’ 0,10m
0,20m

Material de aterro arenoso
(1,05m)

0,30m
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Re ks Bt (0,45m)
g 1,50m —— -
1,60m __d 45
170m ——t

1,80m Spe U
Fig. 01: Perfil esquemtico em SP 01 com profundidade de 1,70m.
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5. Raletim de Sondagem.

-3
(s’
31

BOLETIM DE SONDAGEM - BS 01

CLIENTE: Prefeitura Municipal de Solondpole.

Sondagem a Percussao

OBRA: Concha Acustica. SP 01.
SPT-01.
LOCAL: R José Carlos Freire Machado, s/n — Bairro Sime&o Machado. Cota: | Inicio:
Responsavel Operador Escala Relatorio ORAGSAIES
Término:
: : 09/06/2024
Joaquim Feitosa Feitosa Neto DES. REF.
gc;tl::érg ‘ _ Revestimento:
e | e | Pianig. Resisténcia a Penetracdo - SPT ggg?nstrélstqrizﬁaymond
Nivel e Posicao da Dlam Int 1 3/8"
! da Al i 6 d 3 L ae L
D'agua a Amosira amada N° Golpes Grafico Peso: 65 kg
Nio ] Altura da Queda: 75cm
\dent. Ultimos | Ensaiode | Classificagdo
30cm Acumul | 10 20 30 40 50 60 70 Penetraggo | da Camada
Aterro
arencso
1,0
Solo aluvionar
s 1,70m 17 17 1 o6 | og | 0 e
; i Rocha alterad.
3.0 Limites de
SPT's
4,0

Profundidade do nivel D’agua — Nao Identificado.

Tnicial: m
Final: m
Obs.:

Coordenadas: 498.982 / 9365.948

Profundidade Final — 1,70m

- Nestas condicoes foram rea

o resultado de 3,12kgf/cm? para o ensaio na

ser impenetravel para o desenvolvimento de ensaios.

lizados dois ensaios SPT's para a sondagem, obtendo-se

profundidade de 1,70m, de onde passa a

=
QEGETHTIZ0




6. Conclusdes e Recomendacoes.

Tabela 01
Relacdo entre tensdo admissivel e nimero de golpes (SPT) em SP 01.
Tipo de solo Boletimde | consisténcia | SPT | N SPT Tensao Profundidade
Sondagem admissivel
Camada de
alteragao de BS 01 Alta 01 17 | 3,12Kgflcm? 1,70m
rocha
T admissivel =\ /NSPT -1 === Taxa de Resisténcia

Os valores de resisténcia de solo, obtidos através de ensaios SPT indicam que ha
viabilidade para implantacédo de fundagoes em profundidades de sub superficie, de acordo

com os resultados observados na Tabela 01.

De acordo com os resultados obtidos, sugere-se para as estruturas de Fundagdes de sub
superficie com taxa admissivel de 3,12kgflcm? na profundidade de 1,70m, tomando-se

como referéncia a atual superficie topografica.

Faz-se necessario a aplicagdo de camada de areia grossa nas escavacgdes das fundagdes.

O nivel d’agua néo foi atingido para a profundidade alcangada na sondagem.

~ L —~— ~ g — ’ P TP D e I i o ol =Tt e A T P B B et
Com base nas obser vagoes, CONGIGOES © LlNuuivaucs uas ESuuLuiad gouiyivas © 11aGo

andlises e trabalhos executados no terreno do empreendimento conclui-se pela

adequabilidade da area para implantacdo das edificacoes, desde que consideradas as

-CE 135040

avaliagdes feitas para a respectiva Unidade Geotécnica.
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LEVANTAMENTO PLANIMETRICO

CALCULOS DE AREA

nCLIENTE_ Prefeitura Municipal de Solondpole.
MUNICIPIO | Solonépole.
ENDERECO | Rua José Carlos Freire Machado, s/n - Bairro Sime&o Machado.
OBRA Concha Acustica.
AREA DE INVESTIGAGAO: 576,00m?,
: AZIMUTE
Vértice DISTANCIA NUMERO
(PI) Longitude | Latitude ENTRE _ DO
MARCOS (m) Gr. | Min. | Seg. | MARCO
1 498.994,03 | 9.365.953,83 24,00 224°| 25| 12" M0=0
2 498.977,28 | 9.365.936,64 24,00 314°| 35| 25° M 01
3 498.960,12 | 9.365.953,42 24,00 44° | 25| 12 M 02
4 498.976,87 | 9.365.970,61. 24,00 134°| 35| 25 M 03
1 498.994,03 | 9.365.953,83 0,00 0° o 0"| M0=0

Observagéo - Levantamento planimétrico com efeito para campanha geotecnica.
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Registro Fotografico.

Fotos 01 e 02 — Desenvolvimento de ensaio em SP 01.




A gente faz. o gente

PREFEITURA DE Secretaﬁa de ;
S 010 nopole Desenvolvimento Rural, %\ e

" Pesca e Meio Ambiente.

LICENCA SIMPLIFICADA - N° 027/2024

Validade até: 15/05/2026.

O Ser;r?tério Municipal de Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio Ambiente, no uso de suas
atribuigbes, expede a presente Licenga que autoriza a:

Nome/Raz&o Social: MUNICIPIO DE SOLONOPOLE
CPF/CNPJ: 07.733.256/0001-57

Endereco: RUA DR. QUEIROZ LIMA, S/N - CENTRO
Municipio: SOLONOPOLE/CE

Processo: 027/2024

SPU SDA: 027/2024

LICENCA SIMPLIFICADA (LS) PARA A ATIVIDADE DE INFRAESTRUTURA
URBANISTICA |/ PAISAGISTICA — IMPLANTAGAO DE PRAGA PUBLICA
(CODIGO 25.07) — LOCALIZADA NA RUA JOSE CARLOS FREIRE MACHADO,
S/N — CENTRO, APOS O VIVEIRO DE MUDAS PUBLICO MUNICIPAL, NA ZONA
URBANA DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE, NAS COORDENADAS
GEOGRAFICAS — LATIDUDE: 05°44'12.07"'S — LONGITUDE: 39°00'32.72"0;

ANEXO | - CONDICIONANTES GERAIS:

Esta Licenca ndo autoriza a supresso vegetal;

Submeter a prévia analise da Secretaria de Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio Ambiente
- SEDRUMA, qualquer alteragéo que se faga necessaria no empreendimento ou atividade;
Manter dentro dos parametros legais as emissdes atmosféricas de material particulado e
nivel de ruidos e vibragdes,

Fica proibido o acondicionamento de residuos da construgdo civil em vias publicas. Os
mesmos devem ser acomodados em cagambas, até a sua destinagéo final ambientaimente
adequada;

A Secretaria de Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio Ambiente de Solondpole, mediante
decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle €

adeguacao, suspender OuU Caiicelal esia liceiiga vasu vuuiia.

Rua José Carlos Freire Machado, 342, Centro, Solondpole-CE, 63.6

CUl

CNPJ: 07.733.256/0001-57 | Fone: (88) 35181223 | www.solonopole.ce.gov.br



PREFEITURA DE . Secretaria de
SOlO“Opole l Desenvolvimento Rural,

Pesca e Meio Ambiente.

I. Violagdo ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou normas legais;
Il.  Omissdo ou falsa descricdo de informacdes relevantes aue subsidiaram a
expedicdo desta licenca;
lll.  Superveniéncia de graves riscos ambientais e de satde.

6. Manter esta Licenca e demais documentos relativos ao cumprimento das condicionantes
estabelecidas disponiveis a fiscalizacdo da Secretaria de Desenvolvimento Rural,
Pesca e Meio Ambiente;

7. A atividade contemplada nesta Resolugdo esta sujeita ao monitoramento e fiscalizagéo pelo
6rgdo ambiental competente, para fins de verificacdo de veracidade das informagdes

prestadas pelo ente publico interessado, conforme Art. 39, da Resolugdo COEMA N°
02/2019;

ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licenga implicara na
aplicacao das penalidades previstas na legislagdo ambiental, sem prejuizo da obrigagéo de
reparar quaisquer danos ambientais,

No caso de encerramento, desisténcia ou suspensdo das atividades a empresa devera
obrigatoriamente comunicar & Secretaria de Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio

Ambiente de Solonépole.

ANEXO 1l - CONDICIONANTES DE PRAZO

1. Publicar o recebimento desta Licenga no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subsequentes
a data da sua CONCessa0, efn cumprimenio a Lei Federai n° 0.5, ge 31 de agosio ae
1981, a Lei Federal de n® 10.650, de 16 de abril de 2003, ao Decreto Federal n® 99.174, de
06 de junho de 1990 e & Resolugdo CONAMA n° 281, de 12 de julho de 2001;

2. Afixar, no local do empreendimento, no prazo de 30 (trinta) dias corridos subsequentes a
data da sua concessdo, placa indicativa do licenciamento ambiental, de acordo com a
legislagdo municipal, conforme modelo disponibilizado pela Secretaria de Desenvolvimento
Rural, Pesca e Meio Ambiente de Solonépole;

3. A renovagdo desta Licenca poderd ser protocolada em até 60 (sessenta) dias de
antecedéncia da expiracdo do seu prazo de validade, o que lhe conferira a prorrogagao
automatica de seu prazo de validade até a manifestagdo definitiva da Secretaria de

Desenvolvimento Rural, Pesca e Meio Ambiente de Solonépole. Caso o intere

A gente faz, ' ; :
e s s mg  Rualosé Carlos Freire Machado, 342, Centro, Solondpole-CE, 63.W
C ug Q CNPJ: 07.733.256/0001-57 | Fone: (88)35181223 | www.solonopole.ce.gov.br



i Secretaria de

| Desenvolvimento Rural,
' Pesca e Meio Ambiente.
protocole o pedido de renovacao antes do vencimento da Licenca, porém apos o prazo, nao
tera direito a prorrogacdo automatica da validade da Licenca.

4. lIsolar adequadamente o local de execucdo das obras, antes do inicio das mesmas,

instalando sinalizagées adequadas, visando a seguranca dos operarios e transeuntes:

5. Apresentar, mensalmente, & Secretaria de Desenvolvimento Rural. Pesca e Meio
Ambiente de Solonépole, relatério comprobatério da execucdo do Plano de
Gerenciamento dos Residuos Sélidos da Construgéo Civil (PGRSCC). O relatério devera
contemplar, minimamente, a quantificacao, segregagao, acondicionamento, transporte e
destinacdo final ambientalmente correta dos residuos. Utilizar como referéncia na
execucdo do PGRSCC as determinagdes da NBR 10.004/2004 e Resolugdo CONAMA n°
307/2002. O relatério devera conter registro fotograficos e devera ser acompanhado de
assinatura do responsavel técnico:

Solonépole, 15 de maio de 2024.

e —————

e

s il
MEARDO JOSE PINHEIRO JUCA
Secretario Municipal de Desenvolvimento
Rural, Pesca e Meio Ambiente

A gente foz, o gente

T H £ Rua José Carlos Freire Machado, 342, Centro, Solondpole-CE, 63.620-000.
g Lﬁ B e CNPJ: 07.733.256/0001-57 | Fone: (88) 35181223 | www.solonopole.ce.gov.br
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Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

RRT 14019673

Nome Civil/Social: ROBERTO BRIGIDO COELHO NUNES
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

1.1 Empresa Contratada

CPF: 815.XXX.XXX-34
N¢ do Registro: 00A2483661

Razdo Social: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA LTDA
Periodo de Responsabilidade Técnica: 04/03/2020 - sem data fim

2. DETALHES DO RRT

CNPJ: 07 . XXX.XXX/0001-62
N2 Registro: PJ24161-0

N2 do RRT: S114019673100CT001
Data de Cadastro: 27/02/2024
Data de Registro: 27/02/2024

2.1 Valor da(s) taxa(s)

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participagao: INDIVIDUAL

Valor da(s) taxa(s): R$119,61 Boleto n? 19863540

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

Pago em: 27/02/2024

3.1 Servit::o 001

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
Tipo: Pessoa Juridica de Direito Pdblico
Valor do Servico/Honorérios: R$10.000,00

3.1.1 Endereco da Obra/Servigo

CPF/CNPJ: 07 .XXX.XXX/0001-57
Data d_e Inicio: 09/02/2024
Data de Previsdo de Término: 09/02/2025

Pais: Brasil

Tipo Logradouro: RUA

Logradouro: RUA JOSE CARLOS FREIRE MACHADO
Bairro: CENTRO

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

CEP: 63620000

N2: SN

Complemento:

Cidade/UF: SOLONOPOLE/CE

Grupo: PROJETO

Atividade: 1.8.1 - Levantamento cadastral
Grupo: PROJETO

Atividade: 1.10.1 - Memorial descritivo
Grupo: PROJETO

Atividade: 1.10.3 - Orcamento

3.1.3 Tipologia

Quantidade: 1.132,25
Unidade: metro auadrado
Quantidade: 1,00
Unidade: unidade
Quantidade: 1,00
Unidade: unidade

Tipologia: Publico

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

ELABORACAO DE ORCAMENTO E PLANTA GEORREFERENCIADA PARA A CONSTRUCAQ DE ESPACO PET NO MUNICIPIO DE

—

3

www.caubr.gov.br
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Conselho de Arquitetura
. e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

RRT 14019673 p—

SOLONOPOLE-CE

3.1.5 Declaracaoc de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as

edificacbes abertas ao plblico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n® 13146, de 06
de julho de 2015,

4. BRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTBO

g% % e s & e - e

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
S114019673100CT001 PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE INICIAL 27/02/2024

- 5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigaces, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista ROBERTO BRIGIDO COELHO NUNES,
registro CAU n2 00A2483661, na data e hora: 27/02/2024 15:41:26, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP]J esta
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=>Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: hitps://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 29/02/2024 as 13:44:51 por: siccau, ip 10.244.171.173.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2



Conselho de Arquitetura
A &R RE/ NI e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

RKT 14019505 e

Nome Civil/Social: ROBERTO BRIGIDO COELHO NUNES
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

1.1 Empresa Contratada

CPF: 815.XXX.XXX-34
N2 do Registro: 00A2483661

Razéo Social: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA LTDA
Periodo de Responsabilidade Técnica: 04/03/2020 - sem data fim

2. DETALHES DO RRT

CNPJ: 07.XXX.XXX/0001-62
Ne Registro: PJ24161-0

- N°do RRT: S114019305100CTC01
Data de Cadastro: 27/02/2024
Data de Registro: 27/02/2024

2.1 Valor da(s) taxa(s)

MAaAd-BA~A~. RRT CIAADI EC
P A b b s EAEN T ad et s embmad

Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Valor da(s) taxa(s): R$119,61

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

Boleto n? 19863217

Pago em: 27/02/2024

3.1 Servico 001

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
Tipo: Pessoa Juridica de Direito Publico
Valor do Servico/Honorarios: R$10.000,00

o | Gapss

b -~ e ol s W L | - T - =5
3.1.1 Endereco da Cbra/Servico

CPF/CNPJ: 07 .XXX.XXX/0001-57
Data de Inicio: 09/01/2024
Data de Previsdo de Término: 09/01/2025

Pais: Brasil

Tipo Logradouro: AVENIDA

Logradouro: AV JOSE CARLOS FREIRE MACHADO
Bairro: CENTRO

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

CEP: 63620000

N2: SN

Complemento:

Cidade/UF: SOLONOPOLE/CE

Grupo: PROJETO

Atividade: 1.8.1 - Levantamento cadastral
Grupo: PROJETO

Atividade: 1.10.1 - Memorial descritivo
Grupo: PROJETO

Atividade: 1,10.3 - Orcamento

Quantidade: 1.312,92
Unidade: metro quadrado
Quantidade: 1,00
Unidade: unidade
Quantidade: 1,00
Unidade: unidade

Tipologia: Publico

3.1.4 Descricdo da Obra/Servico

ELABORACAO DE ORCAMENTO E PLANTA GEORREFERENCIADA PARA A CONSTRUCAO DE MINICONCHA ACUSTICA NO

www.caubr.gov.br

Pagina 1/2
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Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

MUNICIPIO DE SOLONOPOLE-CE

3.1.5 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacio e em normas técnicas pertinentes para as

edificacGes abertas ao publico, de uso puablico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n® 13146, de 06
de julho de 2015.

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N¢ do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
$114019305100CT001 PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE INICIAL 27/02/2024

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas pievisias na iegisiagav vigeiie, yue as inivnnagies
cadastradas neste RRT sdc verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista ROBERTO BRIGIDO COELHO NUNES,
registro CAU n2 00A2483661, na data e hora: 27/02/2024 15:23:30, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP) esta
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 29/02/2024 as 13:47:06 por: siccau, ip 10.244.171.173.

RRT 14019305 P
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MINISTERIO DO TURISMO (MTUR)
CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM ENGENHARIA E DEFESA CIVIL
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA (CEPED/UFSC)

ESTUDO LUMINOTECNICO DO MODULO ESPACO
PET

DEZEMBRO/2022



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideragdes técnicas para o
desenvolvimento do Estudo Luminotécnico do mddulo Espaco pet. Diante do

EXPOosto, este documento é apresentado em trés capitulos, sendo eles:

» Canitulo 1“Pastec lliminirize a lamnadiae”
» Capitulo 2 "Parametros de calculo”

»  Capitulo 3 “Resultados”,

Para entendimento do contelido exposto, é indicada a leitura das pranchas
do projeto arquitetdnico, bem como do Manual de uso do projeto-tipo do mdédulo

Espago pet entregue junto com este estudo.

ESTUDO LUMINOTECNICO: ESPACO PET

=%



CEPED/UFSC MTUR —- MINISTERIO DO TURISMO
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1 POSTES, LUMINARIAS E LAMPADAS

Para o Estudo Luminotécnico do maédulo, foram considerados: postes de
iluminagdo geral, postes de iluminacdo baixa e lumindrias embutidas no solo.
Ressalta-se que, apesar de o projeto arquitetdnico prever a iluminacao dos bancos e
na base do letreiro “Eu amo pet”, esta foi considerada como sendo apenas para efeito

decorativo e, portanto, nao foi abarcada por este estudo.

Buscando proporcionar conforto e seguranca aos usuarios, este estudo
utilizou o software DIALux Evo e levou em consideracao o disposto has seguintes

normativas da Associacdo Brasileira de Normas Téchicas (ABNT):

»  ABNT NBR' 5101: lluminacdo publica — Procedimento

* ABNT NBD 5461 luiminacda.

As proximas secdes descrevem os parametros considerados para os postes,

as luminarias e as lampadas do projeto.

1.1 ILUMINACAO GERAL

1.1.1 POSTES

Para a iluminacao geral do mddulo, foi considerado um poste reto com seis

metros de altura e luminaria com quatro pétalas.

Consideraram-se os postes em tubo de ago com acabamento galvanizado a
fogo e pintado na cor desejada, fixados através de flange com chumbadores ou

engastados no solo.

1.1.2 LUMINARIAS

Acerca das luminarias, considerou-se a luminéria decorativa em aluminio
com pintura eletrostatica para instalacdoc em topo de poste reto de cinco a oito

metros de altura em area externa com tomada para relé fotoelétrico.

1.1.3 LAMPADAS

Cabe mencionar que foram escolhidas |ampadas com temperatura de cor
fria (5.000 k), em virtude da disponibilidade no mercado e por estarem relacionadas a
emissao de luz branca, que desperta o estado de alerta e, portanto, sdo indicadas para

a iluminac3o publica.

! Norma Brasileira.

ESTUDO LUMINOTECNICO: ESPACO PET 4
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Nesse contexto, também foram utilizadas lampadas LED (do inglés, light-
emitting diode), pois se considera esta a opcdo com maior eficiéncia e que é

largamente difundida no mercado.

ATabela 1 exibe as informacdes técnicas do modelo de 1ampada adotado como

referéncia para este estudo, e, na sequéncia, a Figura 1exibe a sua distribui¢cdo luminosa.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA LAMPADA DE REFERENCIA PARA A ILUMINAGCAO GERAL

Fluxo luminoso 14.280 Im
Poténcia n3w
Temperatura de cor 5.000 k
indice de protecio (IP) P67
Tensac nominal 100Va250Vv
Vida Gtil prevista 50.000 h
Médules LED 3

Tabela 1- Caracteristicas técnicas de referéncia para a iluminacéo geral
Fonte: Lumicenter (¢2022). Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 1- Distribuicdo luminosa da ldmpada de referéncia para a iluminagdo geral
Fonte: Lumicenter (c2022).

Ademais, o modelo especificado é indicado em substituicdo a uma lampada

vapor metélico/mercurio de 250 W.

1.2 ILUMINACAO BAIXA

1.2.1 POSTES

Para a iluminacdo baixa do mddulo, foram considerados seis postes baixos, ou
seja, agueles no nivel da copa das arvores com quatro metros de altura, distribuidos em
pontos estratégicos préximos aos bancos e a entrada do module. Consideram-se os
postes em tubo de ago com acabamento com pintura eletrostatica na cor desejada,

fixados através de flange com chumbadores ou engastados no solo.

ESTUDO LUMINOTECNICO: ESPACO PET 5
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Acerca das luminarias, considerou-se a luminaria urbana ornamental em

aluminio injetado com pintura eletrostatica para instalacdo em topo de poste reto

de trés a cinco metros de altura em area externa com tomada para relé fotoelétrico

e difusor em vidro temperado transparente.

1.2.3 LAMPADAS

No que tange as lampadas utilizadas, também foram escolhidas opcdes com

temperatura de cor fria (5000 k)

,em virtude da disponibilidade no mercado e por estarem

relacionadas a emissio de luz branca, que desperta o estado de alerta e, portanto, sdo

indicadas para a iluminagao publica. Além disso, foram utilizadas lampadas LED por serem

% consideradas de maior eficiéncia e uma opcao largamente difundida no mercado.

ATabela 2 exibe as informacdes técnicas do modelo de ldmpada adotado como

referéncia para este estudo, e, na sequéncia, a Figura 2 exibe a sua distribuicdo luminosa.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA LAMPADA DE REFERENCIA PARA A ILUMINAGCAO BAIXA

~—

FluXo iuminoso LLOIO Jin
Poténcia 82w
Temperatura de cor 5.000 k
1] P66
Tensac nominal 90Va305Vv
Vida Gtil prevista 100.000 h

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas da lampada de referéncia para iluminacdo baixa
Fonte: Conexled (2022). Elaboracdo: CEPED/UFSC (2Q22)
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Figura 2 - Distribuigdo luminosa da lampada de referéncia para a iluminacdo baixa
Fonte: Conexled (2022).

Ademais, 0 modelo especificado é indicado em substituicdo a uma lampada

vapor metéalico/merctrio de 150 W,

ESTUDO LUMINOTECNICO: ESPACO PET 6
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1.3 ILUMINA(;KO EMBUTIDA NO SOLO
1.3.1 LUMINARIAS

Para as luminarias embutidas do modulo, foram considerados sete pontos
de iluminagdo embutida no solo que iluminam a vegetacdo e dois pontos para

iluminar o letreiro de entrada.

Foi tormada como referéncia a luminaria embutida no solo com grade antiofuscante

de aluminio, a fim de proporcionar mais conforto e evitar a possibilidade de ofuscamento.

1.3.2 LAMPADAS

No gue tange as ldmpadas utilizadas, cabe mencionar que foram escolhidas opcdes

com temperatura de cor quente (5.000 k), buscando tornar o ambiente aconchegante.

Da mesma forma que para os demais componentes de iluminacao, foram

utilizadas lampadas LED em virtude da eficiéncia e da disponibilidade no mercado.

A Tabela 3 exibe as informagdes técnicas dessa lampada, e, na sequéncia, a

Figura 3 exibe a sua distribuicdo luminosa.

Fluxo luminoso 800 Im
Poténcia BwW
Temperatura de cor 3.000 k
Grau IP IP&7
Tensdo nominal 100Va240V
Vida Gtil prevista 25000 h

Tabela 3 - Caracteristicas técnicas de referéncia para iluminagdo embutida no solo
Fonte: Stella (¢2019b). Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)
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- C0/180 — C90/270

Figura 3 - Distribuicdo luminosa da Idmpada de referéncia para a iluminac¢do embutida no solo
Fonte: Stella (c2019b).

ESTUDO LUMINOTECNICO: ESPACO PET
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Ressalta-se que, para as luminarias embutidas na base do letreiro “Eu amo pet”,
apesar de ndo terem sido contempladas para efeito do calculo luminotécn ico, podem ser

consideradas as mesmas especificagcdes descritas acima.

1.4 ILUMINACAO DOS BANCOS

Ressalta-se que a iluminacdo dos bancos nio foi considerada para efeito
de calculo neste estudo, sendo apenas um elemento decorativo. Todavia, a seguir

sao descritas as especificacdes para tal iluminacao.
1.4.1 LUMINARIAS

Paraa iluminagdo embutida nos bancos, considera-se perfil de aluminio extrudado

com difusor em acrilico leitoso de embutir, indicado para areas externas (IP683).

1.4.2 LAMPADAS

Foram escolhidas opgdes com temperatura de cor quente (5.000 k),
buscando tornar o ambiente aconchegante. Da mesma forma gue para os demais
componentes de iluminagao, foram utilizadas lampadas do tipo fita LED. A Tabela 4
exibe as informacgdes técnicas dessa lampada, e, na sequéncia, a Figura 4 exibe a sua

distribuicdo luminosa.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA LAMPADA DE REFERENCIA PARA A ILUMINACAO DOS BANCOS

Fluxo luminoso 650 Im/m
Poténcia 10 W/m
Temperatura de cor 3.000 k
P 1PE8
Tensdo nominal 127Vou220V
Vida atil prevista 25000 h

Tabela 4 - Caracteristicas técnicas de referéncia para iluminacio dos bancos
Fonte: Stella (c2019a). Elaborag¢do: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 4 - Distribuicdo luminosa da Iampada de referéncia para a iluminagéo dos bancos
Fonte: Stella (c2019a).
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2 PARAMETROS DE CALCULO

Neste Estudo Luminotécnico foi atendido o minimo de 3 lux referentes 3
iluminagdo para espacos publicos com predominancia de pedestres, sendo 4 m a
disténcia minima necessaria para Uma pessoa reconhecer qualguer sinal de hostilidade

€ tomar as a¢des evasivas apropriadas, conforme dispde a ABNT NBR 5101 {ABNT, 2018).

Também foi atendido o fator de uniformidade (relagdo da iluminancia
minima pela ilumindncia maxima) igual ou superior a 1:40, em consonancia com a

normativa supramencionada, e buscou-se evitar a formacao de &reas zebradas.

Com o intuito de verificar a distribuicdo da iluminancia para o presente Estudo

1. 3. AnAn

el e o S TR CA. T S T T S
i o it Glbsulu S o

P Pk R P [ Pl T T . T R o Yoo it}
PRI RS R O ] (PN PLYhiolivcidud Ui g Uniea SUpSr e ns Uc waicu

{poténcia luminosa perpendicular), levando em conta que n3o existem estruturas ou

niveis de altura que possam comprometer significativamente a iluminacéo.

ATabela 5exibe a iluminancia média minima e a uniformidade para cada classe

de iluminac&o para pragas, conforme a ABNT NBR 5101 e os valores calculados.

ILUMINANCIA FATOR DE FATOR DE
HORIZONTAL MEDIA * UNIFORMIDADE ILUMINANCIA MEDIA r UNIFORMIDADE
MINIMA (LUX) ABNT (Emin/Eméd) ABNT (LUX) calculada ; (Emin/Eméd)

NBR 5101 NBR 5101 | CALCULADO

025 : 143 0,25

|
[
i
|
i

Tabela 5 - Valores de iluminancia média minima e uniformidade por classe de iluminagdo
Fonte: ABNT (2018). Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Considerando que as areas com menor ilumindncia referem-se a regides
pontuais na extremidade do maédulo, fora dos caminhos de circulagdo, o valor de fator
de uniformidade foi considerado aceitavel. Qutros detalhes acerca dos resultados

obtidos podem ser verificados na préxima secdo.

ESTUDO LUMINOTECNICO: ESPACO PET 9
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3 RESULTADOS

Diante das consideracdes apresentadas nas se¢bes anteriores, foi proposta a

distribuicao da iluminagao ilustrada na Figura 5.

Figura 5 - Distribuicdo da iluminag3o considerada no calculo luminotécnico
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Utilizando cores falsas, uma vez que quanto mais quente a cor, maior o grau
de iluminancia, obteve-se o resultado apresentado na Figura 6 para a superficie

considerada. Na sequéncia, a Figura 7 exibe o grau de luminosidade (iluminancia).

Figura 6 - Resultado do estudo luminotécnico para 0 médulo Espago pet: cores falsas
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 7 - Resultado do estudo luminotécnico para o médulo Espacgo pet: numérico
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Observa-se gue, para a superficie considerada, a iluminancia encontra-se
bem distribuida, atendendo aos parametros da ABNT NBR 5101. Ressalta-se que
poderdo haver pontos sombreados préximos as arvores, porém sem comprometer a

usabilidade do madulo.

Ademais, reitera-se que os resultados obtidos consideraram luminadrias,
lAmpadas e superficies de referéncia, portanto a utilizacdo de lampadas com
especificacdes técnicas diferentes das descritas neste estudo e a consideracao de

outras superficies podem implicar em resultados distintos.
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideragdes técnicas para
desenvolvimento do projeto elétrico para tensio de rede de 380/220 V referente 3
iluminacdo publica do maédulo Espaco pet. Diante do exposto, este documento &

apresentado em quatro capitulos, sendo eles:

»  Capitulo 1“Consideracées iniciais”
»  Capitulo 2 “Memorial descritivo”
#  Capituio 3 "Meimorial de caicuio™

»  Capitulo 4 “Lista de materiais”.

N Para entendimento do contetido eXposto, € indicada a leitura das pranchas
do projeto arguitetdnico e elétrico, bem como do memorial do Estudo
Luminotécnico e do Manual de uso do projeto-tipo do mddulo Espaco pet

entregues junto com este documento.

MEMORIAL ILUMINACAOC PUBLICA REDE 380/220 V- ESPACO PET
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Para o projeto elétrico do maodulo, foram considerados: postes de iluminacéo
geral e postes de iluminagdo baixa, com suas respectivas luminarias, bem como
lumindrias embutidas no solo, na base do letreiro “Eu amo pet" ¢ bancos

iluminados, que atendem a uma area de 573,4 m2

Buscando proporcionar conforto e S€guranca aos usuarios, este projeto atendeu ao

disposto nas seguintes normativas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas {ABNT):

» ABNT NBR' 5101: lluminacdo publica - Procedimento

» ABNT NBR 5461: lluminagdo

% ABNT NBR 5410: Instalacées elétricas de baixa tensdo

» ABNT NBR 5123 Reié foioconiiolaGoi iiie CUthiuidvel © wilniudu  paiu
fluminagdo -Especificacdo e ensaios

» ABNT NBR 14744: Poste de aco para iluminacéo.

Os proximos capitulos descrevem as principais informacées referentes aos
materiais, cargas e demais especificagcdes consideradas durante o projeto.

Memorial descritivo

2 MEMORIAL DESCRITIVO
2.1 ENTRADA DE ENERGIA

O ponto de tomada de energia elétrica serd em baixa tensdo, subterranea,

romoaramal Ao antrada Aa cae e ranlizada Ara ~AanAA R A AlA - FArEmA At AR A
LRy sendiab e Grklleta GC SEIVICT 1egiZ200 N consonanein O SR S RS iU es 00 0]

da concessionaria de energia do municipio.

A tensdo de fornecimento se dara conforme a concessionaria de energia, e o
tipo de ligacdo sera monofasico a dois condutores (um fase e um neutro), com

derivacdo indicada em projeto.

Aentrada da instalagdo serd com chave magnética monopolar, instalada no
poste de alimentag&o e tera relé fotoelétrico. O sistema sera montado no poste da

concessionaria e tera aterramento complementar.

A fiagdo elétrica serad subterrénea, protegida por eletrodutos de Polietileno
de Alta Densidade (PEAD) do tipo Kanaflex ou similar, diretamente enterrados no

solo. Os condutores do ramal de entrada deverao ser do tipo semirrigido, com classe

" Norma Brasileira.
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de isolamento 06/1 kV em policloreto de vinila (PVC), sendo o neutro identificado na

cor azul-claro e o fase na cor preta.

Caso seja necessédrio o cruzamento de ruas ou avenidas, deverdo ser

previstos vala e envelope de concreto, conforme detalhado em projeto.

2.2 PROTECOES

A protecao geral sera através de chave magnética monopolar para
iluminagao publica, protegida por disjuntor, onde o circuito de derivacao sera
energizado apenas no periodo noturno, com a ativacdo do relé fotelétrico localizado
no poste de alimentacdo. Cada luminaria também devers possuir um relé

fotoelétrico para acionamento no periodo noturno.

A protecdo de cada circuito serd individual e efetivada por disjuntores
termomagnéticos localizados em caixa de distribuicdo em parede de alvenaria de 1
m X 1 m, localizada mais proximo da entrada de energia, de acordo com o

detalhamento em projeto.

2.3 CAIXA DE DISTRIBUICAO

A caixa de distribui¢cdo serd instalada em parede de alvenariade Tmx1m, 0o

mais préximo possivel da entrada de servico, conforme detalhado em projeto.

A caixa devera ser metalica, em chapa de ferro, com tampa e fecho
bloqueavel, com barramentos monofidsicos e barra para neutro e terra
independentes, bem como espacgo para futuras ampliagdes. Serd para fixar até

quatro disjuntores com grau de protecdo IP&7.

O condutor neutro seréd ligado diretamente a barra de neutro, bem como o

de aterramento a respectiva barra de terra.

Complementarmente, na tampa da caixa de distribuicao devera haver uma
placa de adverténcia com a mensagem: “CUIDADO ELETRICIDADE", fixada por rebite
ou impressa por tintura. Além disso, devera ser estampada uma tabela simplificada

com o gquadro de cargas, bem como com z identificacdo dos circuitos alimentados

junto aos seus respectivos disjuntores.
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2.4 ELETRODUTOS E CAIXAS DE PASSAGEM

Para os circuitos subterraneos serao utilizadas caixas de passagem de
concreto, sem fundo, instaladas 30 cm abaixo do nivel do solo, conforme detalhe em
projeto. O fundo das caixas de passagem devera ser preenchido com 20 ecm de brita
& areia inédia, para possibilitar & drenagein da Caina. APds el ameiis das CaingS Uo
passagem, estas deverio ter as suas tampas lacradas e concretadas, no intuito de
inibir furtos e vandalismo. Devera existir caixa de passagem sempre quando o vao do

eletroduto ultrapassar 15 m.

Para distribui¢do geral dos circuitos, o projeto prevé a utilizacio de eletrodutos
corrugados flexiveis PEAD do tipo Kanaflex ou similar ao longo do trecho e eletroduto

de ago galvanizado para realizacdo das travessias, quando houver.

O eletroduto utilizado para os ramais de ligagdo dos postes possui
diametro de uma polegada e devers ser enterrado no minimo a 40 cm, fazendo
@ conexao entre as caixas de passagem. Na derivacdo das caixas de passagem,
podera ser utilizado eletroduto de 3/4", caso n3o seja possivel fazer a instalacdo da

caixa proxima ao poste.

Nos passeios e nos locais sem pavimentacdo, os eletrodutos deverdo ser
lancados a uma profundidade minima de 60 cm abaixo do nivel do solo nas valas a
serem abertas, as quais deverdo possuir largura minima de 30 cm, devendo ser
recobertos com base de areia média e, logo apds, compactado. Também devera ser
aplicado um lastro de concreto magro a 20 ¢cm acima dos condutores, com largura
minima de 30 cm e espessura minima de 5 cm, e apos compactagdo devera ser

aterrado novamente com o solo escavado e compactado em seguida.

2.5 CONDUTORES

Os circuitos subteirdneos deveini e seus LU IUUWUIES  Siliuubiugs it
eletrodutos enterrados PEAD do tipo Kanaflex ou similar. Os condutores serio do
tipo Sintenax ou similar para 0,6/1 kV, proprios para instalacdo subterranea e com

protecdo contra umidade.

Os ramais dos circuitos de ligagcdo deverao ser da cor preta (fase) e azul-claro
(neutro), conforme calculado em projeto. A ligacdo das hastes de aterramento aos

postes devera ser feita por cabos verdes de mesma sec¢do da fase.

As emendas deverao ser do tipo derivagdo e desencontradas, sem cortar o

condutor principal, e a isolagdo deve ser feita com camadas de fita autofusao e fita isolante.
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Ademais, devera ser deixada uma folga de, no minimo, um metro em todas
as caixas de passagem.

2.6 ATERRAMENTO

Todos os elementos que no devam possuir condugdo de corrente elétrica

deverdo ser aterrados nas caixas de passagens atraves de condutor singelo e de cobre nu.

A haste de aterramento sera em bastio de aco cobreado @5/8" x 2.400 mm.
Deverao ser usados conectores de aperto mecanico, tipo Split Bolt, para conexao da

haste de aterramento aos condutores terra, sendo um conector por condutor.

O condutor de aterramento devera ser tio curto e retilineo quanto possivel,

sem emenda, € nao ter dispositivo que possa causar sua interrupcao.

O ponto de conexdo do condutor de aterramento a haste deverad ser
acessivel por meio de uma caixa de inspecdo, ser revestido com massa de calafetar e
protegido mecanicamente por meio de uma caixa de cimento, alvenaria, PVC ou

similar, com tampa de concreto ou ferro fundido.

2.7 ILUMINACAO

O sistema de iluminagdo foi dimensionado de acordo com os niveis de
iluminacdo recomendados pela ABNT. Utilizando luminéarias diferenciadas para

comper a iluminacéo do madulo.

2.7.4 ACIONAMENTO DA ILUMINACAO

O acionamento das lumindrias dos postes serd realizado utilizando relés
fotoelétricos instalados individualmente, um para cada luminaria, acionados através

da chave magnética.

2.7.2 ESPECIFICACOES

Foram utilizadas lampadas LED (do inglés - light-emitting diode), pois se
considera esta a opgdo com maior eficiéncia e que é largamente difundida no
mercado. Para mais informacdes acerca das especificagdes de postes, luminarias e

[@mpadas, deve-se consultar o memorial do Estudo Luminotécnico.
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2.8 CONSIDERAGCOES SOBRE 0S MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverdo, obrigatoriamente, obedecer a todas
NBRs pertinentes, bem como ser certificados pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (Inmetro). Deverao ser utilizados materiais de marcas de boa

gualidade e consagradas no mercado.
3 MEMORIAL DE CALCULO

Os condutores foram dimensionados pelos métodos de capacidade de conducio
de corrente e por queda de tensdo. Assim, foi observada a Tabela 36 da ABNT NBR 5410
(ABNT, 2008), que indica as capacidades de conducio de corrente, e considerado o método
de referéncia D (condutores multipolares em eletroduto enterrado no solo). Pelo método

da gueda de tensdo maxima, foi adotado 4% a partir do quadro de distribuicso.

3.1 PREVISAO DE CARGAS

Para a previsao de cargas do mddulo, foram considerados os componentes
de iluminagdo previstos no Estudo Luminotécnico, portanto: iluminacdo geral,
iluminacdo baixa, iluminagao embutida no solo e na base do letreiro “Eu amo pet” e

iluminagao nos bancos.

3.1.4.1luminagdo geral

Para a iluminacao geral foi considerado um poste de seis metros com
luminaria de quatro pétalas. Cada pétala possui poténcia de 113 W. Portanto, a

poténcia total para a iluminac¢aoc geral corresponde a Equacao (1).

4*N3W =452 W M

3.1.1.2lluminagdo baixa

Para a iluminacao baixa, foram considerados cinco postes de quatro metros
de altura, cada um com uma luminaria de 82 W. Portanto, a poténcia total para

liuminacao baixa corresponde a Equacao (Z).

5*82 W =410 W (2)
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3.1.1.3lluminagao embutida no solo/na base do letreiro “Eu amo pet’

Para a iluminagao embutida foram considerados nove pontos embutidos no
solo e sete pontos embutidos na base do letreiro “eu amo pet”. Cada uma das luminarias

desses pontos possui 18 W de poténcia, totalizando, conforme a Equacao (3).

16*18 =288 W (3)

3.1.1.4luminacdo nos bancos

Para a iluminacdo embutida nos bancos foram considerados oito bancos a
serem iluminados, nos quais foram adotadas fitas LED de 10 W/m. Sendo gue cada

banco possui um perimetro de 460 m. Totalizando a noténcia conforme a Eauacdo (4).

8* 4,60 *10 =368 W (4)

3.1.1.5Quadro de cargas

= ' NUMERO POTENCIA | POTENCIA
GIRCLHO LUMINAGHO | DEPONTOS | UNITARIA (W) | TOTAL (W)
lluminac3o geral Lumindria LED, N3 W 4 N3 452
lluminacéo baixa Luminaria LED, 82 W 2 82 164
Circuito 1 Uiminagho Luminaria LED, 18 W 4 18 72
embutida
lluminacdo nos Fita LED, 10 W/m 5 10/m 230
bancos
lluminagdo baixa Luminaria LED, 82 W 2 82 246
fominac Luminaria LED,18 W 12 18 216
Circuito 2 i e - _"
uminacao ;
M0 Fita LED, 10 W/m 3 16/m 138
Total 33 1.518

Tabela 1-Quadro de cargas: iluminacéo
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

3.2 PROVAVEL DEMANDA

Considerando o acionamento conjunto de toda a iluminacao do mdédulo em

sua total poténcia, a provavel demanda considerada foi de 100%.

3.3 DISTRIBUICAO DE CARGA

A divisao dos pontos de utilizagcdo em circuitos foi realizada usando como

critérios a localizac&o dos pontos e sua natureza, bem como a seguranca, de forma a
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evitar que, em caso de falha em um circuito, seja privada a alimentacao de toda a area

do médulo. Assim, foram dimensionados dois circuitos, um para cada area indicada

PP pery e P A " - P . T
iia riguia i, CoITI Qigjuinlics © lidhay c\ucquadaa.

4 = T = B,
R o= ;
[ | &
e E : \
I e e e i
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& E :
4 ﬂ § : - T
4 i EE o
£ ) 1
o 1 e -
R r i
e & = iR
_Eiam : *
. P ;
; : = I :
k. F

Figural- Areas atendidas por cada circuito: Circuito 1~ laranja e Circuito 2 - verde
Elaboracio: CEPED/UFSC (2022)

3.3.1 DIVISAO DE CIRCUITOS

3.3.1.1Circuito 1

O Circuito 1 abrange dois postesde iluminacéao baixa, um poste de iluminagao
geral com guatro pétalas, cinco bancos € quatro luminarias embutidas no solo,

totalizando 918 W.

3.3.1.1.1 Fator de Poténcia (FP)
Considerando o Fator de Poténcia (FP) das cargas de iluminacdo LED de 0,92,

obteve-se a Equacao (5).

Poténcia/FP
918/0,92 = 998 VA (5)

A partir desse valor, considerando a tensio de atendimento de 380/220 V,

obteve-se a Equagao (6).
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Carga/tensdo

998/220 = 4,54 A (6)

3.3.1.1.2 Critério da secio minima

Diante do critério da se¢do minima para iluminacio (1,5 mm?) e utilizando o
método de referéncia D da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008) para cabos unipolares em
eletroduto enterrado, bem como considerando um circuito monofisico a dois
condutores, obteve-se a capacidade de conducdo do cabode 22 A. Como 22 A > 4,54 A,

€ atendida a secdo mihima.

3.3.1.1.3 Fator de Agrupamento (FA) e Temperatura (FT)

Analisando o fator de agrupamento (FA), considerando que o eletroduto
mais carregado possui dois circuitos, adotou-se FA = 0,80. Para o fator de correcdo
da temperatura (FT), considerando temperatura de 40° para linhas subterraneas,
adotou-se FT = 0,77. Aplicando esses fatores sobre a canacidade de corrente.

obteve-se a Equacéo (7).

Capacidade de conducdo * FA *FT

22*0,8*0,77 = 13,55 A (7)

Liante da expressdo 4,54 A < disjuntor < 13,55 A, entende-se que a secdo de

1,5 mm? atende ao FA e ao FT.

3.3.1.1.4 Queda de tensao

Diante da méaxima queda de tensdo admissivel (A.) da ABNT NBR 5410
(ABNT, 2008), em que A, < 4%, e considerando condutor do tipo Sintenax, com

comprimento aproximado de 41 m.

Assim, conforme a Equacdo (8) e a Equagdo (9), tem-se que a queda de tensao.

(Distancia em km * corrente * queda de tensdo) * 100 / tenséo
0,041*454*278=517V (8)
517 V/ 220 V *100% = 2,35% ©)

Como 2,35% < 4%, entende-se que é atendido o critério de maxima queda de

tensao admissivel.
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3.3.1.14.5 Resultado do dimensionamento

Visando maior seguranca, adotou-se a se¢do de 2,5 mm? e disjuntor de 15 A.

3.3.1.2Circuito 2

O Circuite 2 abrange trés postes de iluminacdo baixa, trés bancos e doze

luminarias embutidas no solo ou na base do letreiro, totalizando 600 W.

3.3.1.2.1 Fator de poténcia 9(FP)

Considerando o FP das cargas de iluminagdo LED de 0,92, obteve-se a Equacéo (10).

Poténcia/FP

600/0,92 = 652 VA (10)

A partir desse valor, considerando a tensdo de atendimento de 380/220 V,

tem-se a Equacao (11).

Carga/tensao

652/220 = 2,96 A (th)

3.3.1.2.2 Critério da se¢cdo minima

Diante do critério da secdo minima para iluminagéo (1,5 mm?), e utilizando o
método de referéncia D da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008) para cabos unipolares em
eletroduto enterrado, bem como considerando um circuito monofasico a dois
condutores, obteve-se a capacidade de condugao do cabode 22 A.Como 22 A>2,96 A,

€ atendida a segdo minima.

3.3.1.2.3 Fator de agrupamento (FA) e temperatura (FT)

Analisando o FA, considerando que o eletroduto mais carregado possui dois
circuitos, adotou-se FA = 0,80. Para o FT, considerando temperatura de 40° paralinhas
subterraneas, adotou-se FT = 0,77. Aplicando esses fatores sobre a capacidade de

corrente, obteve-se a Equacgao (12).

Capacidade de condugdo * FA* FT
22*%0,8*0,77=13,55 A (12)
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Diante da expressao 2,96 A < disjuntor < 13,55 A, entende-se que a secéo de

1,5 mm? atende aoc fator de agrupamento e temperatura.

3.3.1.2.4 Queda de tensdo

Diante da maxima gueda de tensao admissivel (A,y) da ABNT NBR 5410, em
que A, < 4%, e considerando condutor do tipo Sintenax, com comprimento

aproximado de 25 m.

Assim, conforme a Equacdo (13) e a Equacao (14), tem-se que a queda de tensao.
(Distancia em km * corrente * queda de tensdo) * 100 / tensao
0,025%2,94*27,8 =2,04V (13)
2,04V/ 220V *100% = 0,93% (14)

Como 0,93% < 4%, entende-se que é atendido o critério de maxima queda de

tensdo admissivel.

3.3.1.2.5 Resultado do dimensionamento

Visando maior seguranca, adotou-se a se¢ao de 2,5 mm? e disjuntor de 15 A.

3.3.2 DIVISAO DE FASES

O maodulo foi dividido em dois circuitos que sao alimentados por uma unica
fase. A estrutura possui uma chave magnética monopolar, responsavel por proteger

todos os circuitos junto ao poste de alimentagao.

3.3.3 DISJUNTOR RESERVA

Segundo a ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008), devera ser previsto espago de
reserva para ampliagdes futuras, com base no nimero de circuitos com que o guadro
for efetivamente equipado. Portanto, como o numero de circuitos & dois, o nimero de

circuitos destinados a reserva sera dois.

3.4 CHAVE MAGNETICA

Para o dimensionamento da chave magnética, considerou-se a poténcia

total de 1.518 W.
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3.4.1.1.1 Fator de poténcia (FP)

Considerando o FP das cargas de iluminacao LED de 0,92, obteve-se a Equacao (15).

Poténcia/FP
1.518/0,92 = 1.650 VA (15)

A partir desse valor, considerando a tensdo de atendimento de 380/220 V,

tem-se a Equacao (16).

Carga/ftensao

1.650/220=7,5 A (18)

3.4.1.1.2 Critério da secao minima

Diante do critério da secdo minima para iluminagéo (1.5 mm?), e utilizando o
método de referéncia D da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008) para cabos unipolares em
eletroduto enterrado, bem como considerando um circuito monofasico a dois
condutores, obteve-se a capacidade de condugao docabode22 A.Como22A>75A,

é atendida a segcac minima.

3.4.1.1.3 Fator de agrupamento (FA) e temperatura (FT)

Analisando o FA, considerando que o eletroduto mais carregado possui dois
circuitos, adotou-se FA = 0,80. Para o FT (considerando temperatura de 40° para
linhas subterraneas), adotou-se FT = 0,77. Aplicando esses fatores sobre a capacidade

de corrente, tem-se a Equacgéo (17).

Capacidade de conducgdo * FA*FT
22*0,8*0,77=1355 A (17)

Diante da expressao 7,5 A < disjuntor <13,55 A, entende-se que a segaode 1,5

mm?2 atende ao fator de agrupamento e temperatura.

N
i
[
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Diante da méaxima queda de tensao admissivel (Aey,) €Ntre a alimentagao e a
caixa de distribuicdo da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008), em que Ay < 4%, €

considerando condutor do tipo Sintenax, com comprimento aproximado de 26 m
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(maior distancia da praga). Assim, conforme a Equagao (18) e a Equacédo (19), tem-se

gue a queda de tensdo.

(Disténcia em km * corrente * queda de tens3o) * 100 / tensio

0,0626*75*27,8=5/42V 03)
5,17 V/ 220 V *100% = 2,46% (19)

Como 2,46 < 4%, entende-se que € atendido o critério de maxima queda de

tensdo admissivel.

3.4.1.1.5 Resultado do dimensionamento

Visando maior seguranca, adotou-se a secdo de 10 mm? e disjuntor de 30 A.

3.5 DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

De acordo com a ABNT NBR 5410 (ABNT. 2008). para sec3o dos condutores
com menos de 16 mm?2, gue é o caso de todos os circuitos, a secdo do condutor terra
nos circuitos deverd ser igual a do condutor fase. Portanto, as se¢des dos condutores
fase, neutro e terra so as mesmas para cada circuito e iguais ao didmetro dos

condutores ja calculados.

3.6 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

Para o projeto em questao, o eletroduto com maior nimero de fios passando
possui trés fios pertencentes ao Circuito 1 ou trés fios pertencentes ao Circuito 2, com
2,5 mm?2 cada, obteve-se didmetro de uma polegada. Para o alimentador geral, com

trés fios de 10,0 mm?Z, obteve-se, também, didmetro de 1.1/4".
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4 LISTA DE MATERIAIS

11

12

13

1.4

15

1.6

1.7

1.8
19
110
11
112

114
115
118
137
118
119
1.20

21
22

2.4
25
26
27

DISCRIMINACAO DO SERVICO
ILUMINAGAOQ

Lumindria para liuminag3o publica, tecnologia LED, corpo em aluminio com pintura
eletrostatica, |P67, poténcia aproximada de 113 W, temperatura 5.000 K, fluxo
luminoso 14280 Im

Luminaria urbana ornamental para iluminagao publica, tecnologia LED, corpoem
aluminie injetado com pintura eletrostética, IP66, poténcia aproximada de 82 W,
temperatura 5.000 k, fluxo lumincsc 11.616 Im

Luminaria LED de embutir com grade antiofuscante, tecnologia LED, IP67, poténcia
aproximada de 18 W, temperatura 3.000 k, fluxc luminoso 800 Im

Fita LED ern perfil de aluminic extrudado com difusor em acrilico leitoso de embutir

Poste de iluminagdo baixa de 4 m de aluminio com acabamento com pintura
eletrostética, chumbadoe no solo

Poste de iluminag3o geral de 6 m e quatro pétalas, com acabamento galvanizado a
fogo e pintado, chumbado no solo

Chumbador do tipo "1, de ago galvanizado a fogo @7/8" x 800 mm para fixagdo de
poste em base de concreto completa com porcas e arruelas; compativel com os
postes do item anterior

Caixa de distribuicéo

Caixa de passagem

Relé fotoelétrico

Disjuntor termomagnético monopolar de 15 A

Cabo preto, classe 0,6/1 kV com secio 2,5 mm? (ref. Sintenax da Prysmian ou similar)

Cahn azul-clarn classe 081 bV com sacdn 2 & mm2 fraf Sintenay ds Drsermisn A
similar)

Cabo verde, classe 0,6/1 kV com segdo 2,5 mm? (ref. Sintenax da Prysmian ou similar)
Eletroduto corrugado de PEAD diametro @1"
Haste de aterramento em aco revestimento em cobre de @5/8" x 2.400 mm
Caixa em alambrado com tampa em concreto, conforme detalhe no desenho
Caixa de concreto com tampa metélica
Cabo de cobre nu
Conecter para haste e cabo

ENTRADA DE ENERGIA
Chave magnética menopolar, com protecao e fotocélula, para usc ao tempo de 30 A
Eletroduto de aco galvanizado em barrasde 3 m
Cabegote em aluminio para chegada de fiacdo externa
Haste de aterramento, em ago revestimento em cobre de @5/8" x 2.400 mm
Conector para haste e cabo

Abracadeira de aco galvanizado a fogo para poste de concreto

| Condutores e eletroduto entre o poste de alimentacdoea CD

Tabela 2 - Lista de materiais
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

: UNID.

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.

Unid.
Unid.
Unid,
Unid.

Unid.
Unid.
Unid.

Unid.

Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.

QUANT.

6

322

24

1%

154,25
194,43

154,25
154,25

variavel
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ASSOCIACAQO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5101
lluminacdo publica - Procedimento. Rio de Janeiro: ABNT, 2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5123: Relé
fotocontrolador intercambidvel e tomada para iluminacéo - Especificacao e ensaios. 2.
ed. Rio de Janeiro: ABNT, 2016,

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5461
lluminacédo. Rio de Janeiro: ABNT, 1991

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 5410:
Instalagdes elétricas de baixa tensdo. 2. ed. Rio de Janeiro: ABNT, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). ABNT NBR 14744: Poste
de aco para iluminagdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2001
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MTUR - MINISTERIC DO TURISMO

ABNT

CEPED

FA

FP

FT

inmetro

P

LED

MTur

NBR

PEAD

PvC

UFSC

747
LISTA DE SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil
Fator de Agrupamento

Fator de Poténcia

Fator de correcao da temperatura

)
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£
gi
&,
C
a
@

Grau de protegao
Light-emitting diode
Ministério do Turismo

Norma Brasileira

Polietileno de Alta Densidade
Policloreto de vinila

Universidade Federal de Santa Catarina

LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Areas atendidas por cada circuito: Circuito 1- laranja e Circuito 2 - verde .10
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JOTA BARRSS
PROJETOS E ASSESSORIA

cop

93572
93567

RELATORIO ANALITICO - COMPOSICOES DE CUSTOS

MAO DE OBRA

ADM !:NISTRA(;KO LOCAL
DESCRICAO

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE DATA : 13/03/2024 BDI : 28,82%
DESCRICAC: CONSTRUGAC DE PRAGA : - SE

SINAPI 2024/01 COM DESONERACAD 85,08% 4187% 932024
LOCAL: SOLONGPGLE CE PRéTR PRErES o s

CONSUMO

0,100
0,250

UNID. CUSTO TOTAL
HxMES R$ 4.037,35 RS 403,74
HxMES R$ 19.927,25 R$ 4.981,81
TOTAL MAQO DE OBRA R$ 5.385,55
TOTAL SIMPLES R$ 5.385,55
TOTAL PARA 6 MESES R$ 32.313,29
FRACAO DE 100% R$ 323,13
BDI (28,82%) R$ 93,13
TOTAL GERAL R$ 416,26

1:;,1;'»:: Jreanst
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RELATORIO ANALITICO - COMPOSIGOES DE CUSTOS

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE DATA : 01/04/2024 BDI: 2882%
DESCRICAO: | PT 1082208-09 CONSTRUGAG DE PRAGA old e HORAMES  mEr.
SINAPE 2024102 COM DESONERAGAQ 8506%  4767% 082024
JOTA BARROS LOCAL: SOLONGPCLE CE FROPRIA FROPRIA 8,00% 0.00%
PROJETOS £ ASSESSORIA
99059 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES.
AF_10/2018 (M)
Eguipamento Custo Horario e T S FONTE uNID COEFICIENTE | miqmmmimio' TOTAL
91693 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SINAPI CHI 0,01680000 R$ 28,37 R$ 0,47
SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO. AF_08/2015
91882 SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SINAPI CHP 0,00390000 R$ 29,76 R$ 0,11
5HP, COM COIFA PARA DISCC 10" - CHP DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 0,58
hlmrul | FONTE UND COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
00004433 |CAIBRO NAO APARELHADO ‘6 X 6 CM, EM SINAPI M 0,41250000 R$ 24 54 RS 10,12
MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA
REGIAO - BRUTA
00005068 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) SINAPI KG 0,11100000 R$ 13,50 R$ 1,49
00004417  |SARRAFO NAQ  APARELHADO 25 X 7 CM, EM SINAPI M 0,74450000 RS 6,83 R$ 5,08
MACARANDUBA/MASSARANDUBA,  ANGELIM, PEROCBA-ROSA OU
EQUIVALENTE DA REGIAD - BRUTA
00010567 |TABUA *2,5 X 23° CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - SINAPI M 0,55000000 RS$ 12,72 RS 6,99
BRUTA
00007358 |TINTA LATEX ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO FOSCO SINAPI L 0,02560000 RS 25,19 RS 0,64
TOTAL Material: RS 24,32
a0 de Obrs cam Comp e s FONTE UMID | COEFICIENTE = | PRECO UNITARIO TOTAL
88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,35630000 R$ 20,86 R$ 7,43
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,71250000 R$ 24,79 R$ 17,66
TOTAL Méo de Obra com Encargos R$ 25,09
Complementares:
Servigo ! FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNTARIO- . TOTAL
94974 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE SINAP| M3 0,00460000 R$ 465,80 R$ 2,14/
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL. AF_05/2021
99062 MARCAGAO DE PONTOS EM GABARITO OU CAVALETE. AF_10/2018 SINAPI UN 1,50000000 R$ 2,30 RS 3,45
TOTAL Servigo: RS 5,59/
VALOR: RS 55,58
Py 100577 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019 (M2)
5903 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, SINAPI CHI 0,00200000 RS 73,84 R$ 0,14
CARGA UTIL MAXIMA 15935 KG, DISTANGIA ENTRE EIXOS 4,8 M,
POTENGIA 230 GV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE
AGUA - CHI DIURNO, AF_06/2014
5801 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, SINAPI CHP 0,00100000 R$ 321,97 R$ 0,32
CARGA UTIL MAXIMA 15935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 48 M,
POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE
AGUA - CHP DIURNO. AF_08/2014
5934 MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 SINAPI CHI 0,00300000] R$ 104,47 R$ 0,31
HP, PESO BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHI DIURNO.
AF_06/2014
5932 MOTCNIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 SINAPI CHP 0,00010000 RS 268,44 RS 0,02
HP, PESO BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHP DIURNO.
AF_06/2014
96464 ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, SINAPI CHI 0,00200000 RS 95,80 R$ 0,19
POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,827 T, LARGURA DE
ROLAGEM 2.30 M - CHI DIURNO. AF_06/2017
96463 ROLO COMPACTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, SINAPI CHP 0,00100000 RS 227,75 R3 0,22
POTENCIA 110 HP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE
ROLAGEM 2,30 M - CHP DIURNO. AF_06/2017
TOTAL Equipamento Custo Horério:) RS 1.20)

HODEHY Diigiis

Arguiteto
L RN: 24

Urbanista
59221



CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE DATA : 01/04/2024 BDI: 28.82%
DESCRICAO: | PT 1092209.09 CONSTRUGAD DE PRACA SRR I S A
SiNAPY 2024/02 COM DESONERACAD 35.06% 4767% 032024
JOTA BARROS LOCAL: SOLONOPGLE CE PROPRIA PROPRIA 0,00% 0.00%
PROJETOS £ ASSEES0RIE
Mo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
88315 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,00300000] R$ 19,98 R$ 0,05
TOTAL Mée de Obra com Encarges _mt
Ci
VALOR: RS 1,251
92396 EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022
(M2)
Equipamento Cusio Hordrio FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
91285 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENGIA DE SINAPI CHI 0.13710000 RS 1,00 RS 0,13
13 HP, COM DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADC PARA|
GONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURQ DE 1" (14 X 1") - CHI DIURNO.
AF_08/2015
91283 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENGIA DE SINAPT CHP 0,04910000 RS 10,86 R$ 0,53
13 HP, COM _DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA
CONCRETO, DIAMETROQ DE 350 MM, FURO DE 1" (14 X 1) - CHP DIURNO.
AF_08/2015
91278 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, SINAPI CHI 0,18210000 RS 0,64 RS 0,11
FORCA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 55 CV - GHI
DIURNO. AF_08/2015
91277 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, SINAPI CHP 0,00410000 RS 10,04 R$ 0,04
FORCA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENGIA 55 GV - GHP
DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario: RS 0,81
Material = FONTE UNID COEFICIENTE PRECO UNITARIO TOTAL
00000370  |AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADOC NA JAZIDA, SEM SINAPI M3 0,05680000 R$ 130,00 R$ 7,38
TRANSPORTE)
00036155 [BLOQUETE/PISO INTERTRAVADC DE CONCRETO - MODELO ONDA/1G SINAPI M2 1,03000000 R$ 43,93 R$ 45,24
FACES/RETANGULAR/TIJOLINHO/PAVER/HOLANDES/PARALELEPIPEDO, 20
CM X 10 CM, E = 6 CM, RESISTENCIA DE 35 MPA (NBR §781), COR
NATURAL
00004741  |PO DE PEDRA {POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) SINAPI M3 0,00980000 R$ 99,42 R$ 0,97
TOTAL Material: RS 53,59
m*a&ammncmmm ; FONTE UNID COEFICIENTE PREGO UNTARIO - TOTAL
88250  |CALCETEIRO COM ENGARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,37250000 RS 24,93 RS 9,28
88318 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,37250000 RS 19,98 RS 7,44
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 15,72
C
VALOR: RS 71,12
93679 EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COLORIDO DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_10/2022 (M2)
Equipamento Custo Horério g 2 ; ; FONTE UNID COEFICIENTE | PREGO UNITARIO TOTAL
91285 CORTADORA DE PISO GOM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENGIA DE SINAPI CHI 0,13710000 R$ 1,00 R$ 0,13
13 HP, COM DISCO DE CORTE DIAMANTADC SEGMENTADO PARA
CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURC DE 1" (14 X 1% - CHI DIURNO.
AF_08/2015
91283 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE SINAPI CHP 0,04910000 R$ 10,86 RS 0,53
13 HP, COM DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA
CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURO DE 1" (14 X 1") - GHP DIURNO.
AF_08/2015
91278 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, SINAPI CHI 0,18210000 RS 0,64 R$ 0,11
FORCA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENGIA 55 GV - CHI
DIURNO. AF_08/2015
91277 PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, SINAPI CHP 0,00410000 R$ 10,04 R$ 0,04
FORCA CENTRIFUGA DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 55 CV - CHP
DIURNO. AF_08/2015
TOTAL Equipamento Custo Horario:| RS 0,81
Waterial I FONTE UNID COEFICIENTE l PREGO UNITARIO TOTAL
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