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Caixa de passagem
Forma para pilares

Armacao de pilar em aco CA-50 com bitola de 10,0mm
Instalacio praviséria da Acia

Forma para vigas

Limpeza final da obra

Acabamento com argamassa cimento e areia-e = 3 em
Armacao de pilar em aco CA-60 com bitola de 50 mm
Transporte de bota-fora com caminhdo basculante -5 km
Locacdo de contéiner - escritério com banheiro — 620 mMx2,40m
Limpeza manual e preliminar do terreno

Fixag3o e instalagdo de letra caixa— h = 16cm

Fixagdo e Instalacdo de lixeira dupla 94 |

Plantio de grama em placas

Escoraments de nilarec lataraic com pontalatas

Massa Unica para recebimento de pintura

Alvenaria de vedagao de blocos cerdmicos T4cmx9cmx1s cm)
Forma para pilares laterais

Armacéo de sapata em ago CA-50 com bitola de 10,0 mm

Forma de madeira para sapata

Compactacdo mecanica

Cabo preto, classe 0,6/1 kV com secdo de 6,0 mm:2

Pintura de protecio sobre madeira com aplicacdo de duas dermaos de verniz
Contraventamento em aco

Assentamento de meijo-fio (38cmx65cm x65cm x19 cm)

Caraa mannhra
Larga, mangbra

deccarqa da calace
Lol ~CSLalG2 Oe 200

(T

Cabo preto, classe 0,6/1 kV com segdo de 4,0 mm?

Fita LED em perfil de aluminio extrudado

Luminaria de LED para iluminacado publica - 82 W

Escavagdo mecanica com retroescavadeira em material de 1% categoria
Ligacdo proviséria de energia elétrica

Regularizacdo e compactacao de subleito

Pintura em acrilica cor cimento queimado

Fundo de vala com brita
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» Eletroduto de PVC com didmetro de @11/2"
» Placa de obras
» Relefotoelétrico 1.000 W
» Escoramento de laje
» Armacgédo de pilarem ago CA-50 com bitola de 12,5 mm
» Fixacdo de madeira plastica para bancos ¢/madeira
» Haste de aterramento em 8GO com revestimento em cobre de @5/8" x 2400 mm
» Refletor Slim LED 46 W
»  Alvenaria de blocos de concreto estrutural (14 cm x19¢cm x 29 cmy
» Eletroduto corrugado de PEAD com didmetro @1"
» Cabo preto, classe 0,6/1 kV com secdo de 2,5 mm?2
» Luminéria embutida no solo GRID18 W
» Poste de concreto para ligacao de energia elétrica
» Reaterroe compactacio
»  Quadro de distribuicdo de embutir em chapa de acoe galvanizado
»  Plantio de arbusto
» Tomada simples 10 A
»  Plantio de Zrvore ornamental
#» Haste de aterramento em aco revestimento em cobre de @3/4" x 2,000 mm
» Escavacdc mecanizada de sapatas
» Tampa metdlica em ferro
» Chapisco aplicado em alvenaria
» Cabo de cobre nu 16 mm?
» Cabo preto, classe 0,6/1 kV com secio de 1.5 mm?
» Caixa de aterramento
» Forma pararadiere laje em madeira
» Cabo preto, classe 0,6/1 kV com secdo de 10,0 mm?
» Caixa de passagem quadrada
#»  Armacao para radier e laje com teia em CA-6C
» Caixa enterrada retangular 0.3 m x 03mx03m
» Concretagem de radier e laje superior - FCK = 30 MPa
» Interruptor triplo
» Disjuntor monopolarde 20 A
»  Disjuntor monopolar de 50 A
» Disjuntor monopolar de 40 A

Pelicierete de Vinila
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» Caixa de passagem octogonal

# Armacdo de viga baldrame €m ago CA-50 com bitola de 6,3 mm
»  Disjuntor monopolar de 15 A

»  Armacéo de viga em a¢o CA-50 com bitola de 63 m

» Lastro de brita -5 em,

Reforca-se que o orcamento desenvolvido € apresentado como uma referéncia,
tendo em vista as ponderacdes realizadas neste manua |, de modo que seus custos devem
ser atualizados para o momento e para o local da realizacio da obra. Nesse sentido, acerca
dos itens cotados neste orcamento, recomenda-se realizar uma nova cotacdo para o
momentoe para o local especifico da obra, para que os custos sejam adequados a reaiidade

local e temporal, além de incluir frete e transporte de materiais, caso necessario.

18 REFERENCIAS NORMATIVAS

A elaboracao do Projelo-tipo do MAGduiv Miniconcig acustica 10l Orieritada

por normas da ABNT e guias técnicos. Para tanto, o Quadro 6 destaca as normativas

atendidas e aquelas que precisam ser verificadas na complementacao e adaptacéo

do projeto-tipo, bem como na execucgado da obra.

NORMATIVAS A SEREM ATENDIDAS
INSTALACAQ DO CANTEIRO DE OBRAS
NR-18 Condigées de seguranca e satde no trabaiho na inddstria da construgcdo
. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
ABNT NBR 5681

‘Controle tecnologico de execucéo de aterro erm obras de edificocdes

ABNT NBR 6484 Solo-sondagens de simples reconhecimento com SPT - meétodo de ensaio
ABNT NBR 6497 Levantamento geotécnico
ABNT NBR 80326 ggogoi:%gggéo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundocses
AGNT NGBR 8044 FProjelo geuiecnico - procedin e ito
ABNT NBR 9061 Seguranca de esCovocao o céu aberto
ABNT NBR 11682 Estabilidade de toiudes
' PROJETO DE DRENAGEM
ABNT NBR 2061 Seguranga de escavacdo a céu aberto

Projeto e execucdo de valas para gssentamento de tubulacdo de dgue, esgoto ou

ABNT NBR 12265 drencgem urbana

ABNT NBR 15645 Execucdo de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados em concreto
PROJETO DE PAVIMENTACAO

ABNT NBR 9781 Pecas de conereto para pavimentagéo - Especificacdo e métodos de ensaio

ABNT NBR 15953 Pavimento intertravado com pecas de concreto - Execucdo

ABNT NBR 16416 Pavimentos permedveis de concreto — Requisitos e procedimentos

PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO
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NORMATIVAS A SEREM ATENDIDAS
ABNT NBR 6120 Cargas para o cdlculo de estruturas de edificactes
ABNT NBR&l18 Projetc e execucdo de obras de concreto armado - Procedimento
ABNT NBR 7480 Aco destinado &s armaduras para estruturas de concreto armado - Requisitos

ABNT NBR 8119
ABNT NBR 6122

ABNT NBR 6118
ABNT NBR 6122

ABNT NBR 8800
ABNT NBR 5008

ABNT NBR 7007
ABNT NBR 8881
ABNT NBR 8123

ABNT NBR 8800

ABNT NBR 1270
ABNT NBR 8545

ABNT NBR 13281

ABNT NBR 15527
ABNT NBR 8160
ABNT NBR 5626

ABNT NBR 5410
ABNT NBR 5101
ABNT NBR 5461
ABNT NBR 14744

ABNT NBR 5123
ABNT NBR 14136
ABNT NBR 5674

ABNT NBR 39050

ABNT NBR 16537

Cdlculc e execugdo de lajes mistas

Projetc e execucdo de fundagdes

EXECUGAO DO PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO

Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

Projeto e execucdo de fundacées
PROJETO ESTRUTURAL METALICO

Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios

Chapas grossas de aco de baixo lige e resisténcia mecdnica, resistentes & corrosdo
atmosférico, para Usos estruturais

Acos para perfis laminados para uso estrutural
Acdes e seguranga nNas estruturas
Forcas devidas co vento em edificacées
EXECUGAO DO PROJETO ESTRUTURAL METALICO
Projeto de estruturas de aco e de estruturgs mistas de ago e concreto de edificios
ALVENARIA
Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenario (dividida em trés partes)
Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos cerdmicos.
ARGAMASSA
Argamassa para dassentamento e revestimentc de paredes e tetos — Requisitos
{ivies/anu. io/2003)
PROJETO HIDROSSANITARIO
Aproveitamento de dgua de chuva de coberturas para fins ndo potdveis - Requisitos
Sistemas prediais de esgoto sanitdrio - Projeto e execugdo
Instalacdo predial de dgua fric
PROJETO ELETRICO (127 V E 220 V)
Instalacées elétricas de baixa tensdo
lluminacgdo publica — Procedimento
lluminagdo
Poste de ago para iluminagéo

Relé fotocontrolador intercambidvel e tornada para iluminagdo — Especificagdo e
ensaios.

Plugues e tomadas para use domeéstico e andlogo até 20 A/250 V em corrente
alternada - Padronizacdo

MANUTENGAO
Manutencdo de edificacdes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutengdo
ACESSIBILIDAUE
Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacgos e equipamentos urbanos

Acessibilidade — Sinalizacdo tatil no piso — Diretrizes para elaboracdo de projetos e
instalacdo

DEMAIS DOCUMENTOS

Manual de uso da marce do Governo Federal —- Obras, de 2019

Guia Brasileiro de Singlizagdo Turistica {Iphan)

Quadro 6 - Referéncias normativas para o projeto e a execugéo

do médulo Miniconcha acdstica
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideracées técnicas para
desenvolvimento do estudo luminotécnico do médulo Miniconcha acustica,
incluindo a iluminagdo do mddulo e da edificagdo. Diante do exposto, este

documento € apresentado em dois capitulos, sendo eles:

»  Capitulo 1 lluminacio do maédulo”

»  Capituio 2 “lluminagdo da edificacdo”.

Para entendimento do contetdo exposto, € indicada a leitura das pranchas
do projeto arquiteténico, bem como do Manual de uso do projeto-tipo do mddulo

Miniconcha acustica, entregues junto com este estudo.
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1 ILUMINACAO DO MODULO
1.1 POSTES, LUMINARIAS E LAMPADAS

Para o estudo’luminotécnico do médulo foram considerados: postes de
iluminagdo geral, postes de iluminacdo baixa e luminarias embutidas no solo.
Ressalta-se gue, apesar de o projeto arquitetdnico prever a iluminacdo dos bancos,
essa foi considerada como sendo apenas para efeito decorativo e, portanto, ndo foram

abarcadas por esse estudo.

Buscando proporcionar conforto e seguranga aos usuarics, este estudo
utilizou o software DIALux evo e levou em consideragdo o disposto nas seguintes

normativas da Associacdo Brasileira de Normas Téchicas (ABNT):

»  ABNT NBR' 5101 - lluminagdo publica - Procedimento
» ABNT NBR 54671 - lluminacdo.

As proximas segbes descrevem os parametros considerados para os postes,

as luminarias e as lampadas do projeto.

1.1.1 ILUMINACAO GERAL

1.1.1.1Postes

Para a iluminacao geral do médulo foram considerados postes retos com

seic metras de altuyra 2 caher

» Um poste de seis metros com luminarias de duas pétalas

» Um poste de seis metros com luminarias de trés pétalas

» Dois postes de seis metros com luminarias de quatro pétalas.

Consideram-se os postes em tubo de ago com acabamento galvanizado a
fogo e pintados na cor desejada, fixados através de flange com chumbadores ou

engastados no solo.

1.1.4.2 Luminarias

Acerca das luminarias, considera-se a decorativa em aluminio com pintura
eletrostatica para instalagcdo em topo de poste reto de cinco a oito metros de altura

em area externa com tomada para reie fotoeietrico.

ESTUDO LUMINOTECNICO: MINICONCHA ACUSTICA 4
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1.1.1.3Lampadas

Foram escolhidas lampadas com temperatura de cor fria (5.000 k),
virtude da disponibilidade no mercado € por estarem relacionadas & emissao de luz
branca, despertando o estado de alerta e, portanto, sendo indicadas para a

iluminacéo publica.

Nesse contexto, também foram utilizadas lampadas LED (do inglés - light-
emitting diode), pois se considera esta a opgao com maior eficiéncia e largamente

difundida no mercado,

A Tabela 1 exibe as informagdes técnicas do modelo de lampada adotado

como referéncia para as luminarias dos postes. Na sequéncia, a Figura 1 exibe a sua

distribui¢do luminosa.

Fluxo luminoso 14.280 Im
Poténcia nIw
Temperatura de cor 5.000 k
Crau iP 1P&7
Tensdo nominal 100a 250V
Vida Util prevista 50000 h
Mdédulos LED 3

Tabela 1- Caracteristicas técnicas da Idampada de referéncia para a iluminacao geral
Fonte: Lumicenter (c2022). Elaborac3o: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 1- Distribuigcdo luminosa da lémpada de referéncia para a iluminagao geral
Fonte: Lumicenter (c2022).

O modelo especificado acima é indicado em substituicdo a uma lampada

vapor metalico/merctrio de 250 W.
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1.1.2 ILUMINACAO BAIXA

1.1.2.1 Postes

aixa do madulo faram concideradne quatra nostac haivine
ou seja, aqueles no nivel da copa das arvores, com quatro metros de altura, distribuidos
em pontos estratégicos préximos aos bancos e 3 entrada do médulo. Consideram-se os
postes em tubo de ago com acabamento com pintura eletrostatica na cor desejada,

fixados através de flange com chumbadores ou engastados no solo.

1.4.2.2Luminarias

Acerca das lumindrias, considera-se a luminaria urbana ornamental em
aluminio injetado com pintura eletrostatica para instalagdo em topo de poste reto
de trés a cinco metros de altura em area externa com tomada para relé fotoelétrico

e difusor em vidro temperado transparente.

1.1.2.3Lampadas

No que tange as lampadas utilizadas, também foram escolhidas opcdes com
temperatura de cor fria (5.000 k), em virtude da disponibilidade no mercado e por
estarem relacionadas a emissdo de luz branca, despertando o estado de alerta e,
portanto, sendo indicadas para a iluminagdo publica. Além disso, foram utilizadas
lampadas LED por serem consideradas de maior eficiéncia e uma opcao largamente

difundida no mercado.

ATabela 2 exibe as informagdes técnicas do modelo de lampada adotado como

referéncia para este estudo. Na sequéncia, a Figura 2 exibe a sua distribuicdo luminosa.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA LAMPADA DE REFERENCIA PARA A ILUMINACAO BAIXA

Fluxo luminose

Poténcia 82w
Temperatura de cor 5.000 k
Grau IP P66
Tensdo nominal 9023305V
Vida 4til prevista 100.000 h

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas da lampada de referéncia para iluminacio baixa
Fonte: Conexled ([20--]). Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 2 - Distribui¢do luminosa da Iampada de referéncia para a iluminagio baixa
Fonte: Conexled ([20--]).

Ademais, o modelo especificado é indicado em substituicdo a uma ldmpada

vapor metélico/merctrio de 150 W.

1.1.3 ILUMINACAO DOS BANCOS

Ressalta-se que a iluminacio dos bancos nio foi considera para efeito de
calculo neste estudo, sendo apenas um elemento decorativo. Todavia, a seguir sdo

descritas as especificacdes para tal iluminacéo.

1.1.3.1 Luminarias

Para a iluminacdo embutida nos bancos considera-se perfil de aluminio

extrudado com difusor em acrilico leitoso de embutir indicado para dreas externas (IP68).

1.1.3.2Lampadas

Foram escolhidas opgdes com temperatura de cor quente (3.000 k), buscando
tornar o ambiente aconchegante. Da mesma forma como para os demais componentes
de iluminag&o, foram utilizadas ldmpadas do tipo fita LED. A Tabela 3 exibe as informagdes

técnicas dessa lampada. Na sequéncia, a Figura 3 exibe a sua distribuicdo luminosa.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA LAMPADA DE REFERENCIA PARA A ILUMINACAO DOS BANCOS

Fluxo lumineoso 650 Im/m
Poténcia 10 Wim
Temperatura de cor 3.000 k
Grau P 1PG8
Tensdo nominal 127 Vou 220V
Vida util prevista 25000 h

Tabela 3 - Caracteristicas técnicas de referéncia para iluminacédo dos bancos
Fonte: Stella (c2019a). Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 3 - Distribui¢do luminosa da lampada de referéncia para a iluminacdo dos bancos
Fonte: Stella (c2019a).

1.2 PARAMETROS DE CALCULO

Neste estudo luminotécnico, foi atendido aoc minimo de 3 lux referentes a
iluminacao para espacos publicos com predominancia de pedestres, sendo quatro metros
a disténcia minima necessaria para uma pessoa reconhecer qualguer sinal de hostilidade

e tomar as acoes evasivas apropriadas, conforme dispde a ABNT NBR 5101 (2018).

Também foi atendido o fator de uniformidade (relacdo da iluminancia
minima pela iluminancia maxima) igual ou superior a 1:40 em consonancia com 3

normativa supramencionada e buscou-se evitar a formacao de dreas zebradas.

Com o intuito de verificar a distribuicdo da iluminancia, para o presente estudo
luminotécnico, foi considerada uma Unica superficie de calculo e angulo de 90°
(poténcia luminosa perpendicular), levando em consideragac gue ndo existem estruturas

ou niveis de altura que possam comprometer significativamente a iluminacdo.

ATabela 4 exibe a iluminancia média minima e a uniformidade para cada classe

de iluminacéo para pragas, conforme a ABNT NBR 5101, bem como os valores calculados.

ILUMINANCIA FATOR DE FEATOR DE
HORIZONTAL MEDIA
MINIMA (Lux) ABNT

NBR 5101

ILUMINANCIA
: AD
UNIFORMIDADE MEDIA (Lux) UNIFORMIDADE

(Emin/Eméd) (Emin/Eméd)
ABNT NBR 5101 Slolm it | cALcuLADO

i

|

10 E
|

025 154 ’ 025

Tabela 4 - Valores de iluminancia média minima e uniformidade por classe de iluminagdo
Fonte: ABNT (2018); DIAL (2022).
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Levando em conta que as dreas com menor iluminancia se referem a regides
pontuais, o valor de fator de uniformidade foi considerado aceitavel. Outros detalhes

acerca dos resultados obtidos podem ser verificados na préxima secac.

1.3 RESULTADOS

Diante das consideragbes apresentadas nas se¢Oes anteriores, foi proposta a

distribuicdo da iluminacao ilustrada na Figura 4.

Figura 4 - Distribuicdo da iluminacdo considerada no célculo luminotécnico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Utilizando cores falsas, ocnde quanto mais quente a cor, maior o grau de
iluminéncia, obteve-se o resultado apresentado na Figura 5 para a superficie

considerada, na sequéncia, a Figura 6 exibe o grau de luminosidade (iluminancia).

ESTUDO LUMINOTECNICO: MINICONCHA ACUSTICA 9
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Figura 5 - Resultado do estudo luminotécnico para o médule de Miniconcha acdstica: cores falsas
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 6 - Resultado do estudo luminotécnico para o médulo de Miniconcha acUstica: numérico
Elaboracio: CEPED/UFSC (2022)
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Observa-se que tanto para a superficie principal quanto para o conjunto de

rampas a iluminancia encontra-se bem distribuida, atendendo aos parametros da

ABNT NRD 510,

Ressalta-se que poderdo haver locais de sombra pontuais préximos aos
guarda-corpos e nas curvaturas da rampa, todavia, sendo mitigados pela iluminagio

dos refletores, portanto, sem comprometer a utilizagdo do conjunto de rampas.

Ademais, reitera-se que os resuitados obtidos consideraram luminarias,
lampadas e superficies de referéncia, portanto, a utilizacdo de ldmpadas com
especificacdes técnicas diferentes das descritas nesse estudo, bem como a

consideracdo de outras superficies podem implicar em resultados distintos.

2 ILUMINACAO DA EDIFICACAO

A iluminagdo da miniconcha propriamente dita foi realizada mediante a
consideragdo de um trilho com refletores, iluminacdo embutida no piso do palco e

refletores instalados na coxia, conforme Figura 7.

Figura 7 - Distribui¢do da iluminacio da edificagcdo da miniconcha
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

2.1 ILUMINACAO COM REFLETORES

A depender da finalidade para qual a miniconcha acustica for utilizada,
podem ser especificados diferentes tipos de refletores. Nesse sentido, optou-se por

indicar refletores comuns para fixacao em perfil de aluminio, assumindo-se que serdo
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previstas tomadas complementares para fornecimento de energia caso se deseje

montar uma estrutura de equipamentos de dudio para shows ou outros eventos.

2.1.1 LUMINARIAS
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refletores de aluminio com difusor em acrilico instalados fixados em travessa de

aluminio de nove metros.

Levando em consideracdo que este ambiente estars sujeito a vibracées, é

indicado que os refletores sejam do tipo antivibragdo.

2.1.2 LAMPADAS

Foram escolhidas ldmpadas com temperatura de 4.000 k, em virtude da
disponibilidade no mercado. Nesse contexto, também foram utilizadas lampadas LED,

pois considera-se essa a opcao com maior eficiéncia e largamente difundida no mercado.

A Tabela 5exibe as informacées técnicas do modelo de ldmpada adotado

como referéncia para as luminarias dos postes.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA LAMPADA DE REFERENCIA PARA OS REFLETORES

Fluxo luminoso 5100 Im
Poténcia 50w
Temperatura de cor 4000 k
Grau [P P66
Alimentagdo ; 80 Vac a 250 Vac

Tabela 5 - Caracteristicas técnicas da lampada de referéncia para os refletores
Fonte: Power Lume (c2018). Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Ademais, prevendo a sua utilizacdo em apresentagdes artisticas, é indicado

que sejam escolhidos refletores com opcdo RGB (do inglés - red, green, blue).

2.2 ILUMINACAO EMBUTIDA NO PISO DO PALCO

2.2.1 LUMINARIAS

Para as luminarias embutidas no piso do palco foram considerados um ponto
de iluminacdo embutida para iluminar o letreiro no fundo do palco e outros oito

pontos que iluminam as laterais do palco.

ESTUDO LUMINOTECNICO: MINICONCHA ACUSTICA 1z
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Foi tomado como referéncia a luminaria embutida no solo com grade

antiofuscante de aluminio, a2 fim de Proporcionar mais conforto e evitar a

possibilidade de ofuscamento.

2.2.2 LAMPADAS

No gue tange as lampadas utilizadas, cabe mencionar que foram escolhidas
opcdes com temperatura de cor auente (3000 k) buscando tornar o ambiente
aconchegante. Da mesma forma como para os demais componentes de iluminacio,

foram utilizadaslampadas LED em virtude da eficiéncia e da disponibilidade no mercado.

A Tabela 6 exibe as informacées técnicas dessa lampada e, na sequéncia, a

Figura 8 exibe a sua distribuicdo luminosa.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA LAMPADA
DE REFERENCIA PARA A ILUMINACAO EMBUTIDA NO PISO

Fluxo luminoso 800 Im
Poténcia 8w
Temperatura de cor 3.000 k
Grau P IPE7
Tensdo nominal 100V az240V
Vida Gtil prevista 25.000 h

Tabela 6 - Caracteristicas técnicas da lampada de referéncia para iluminagdo embutida no piso
Fonte: Stella (c2019b). Elaboracio: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 8 - Distribui¢io luminosa da lampada de referéncia para a iluminagdo embutida no piso
Fonte: Stella (c2019b).
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2.3 ILUMINACAO DA COXIA

2.3.1 LUMINARIAS

Para a iluminac3o da coxia foram considerados dois refletores direcionais de

polipropileno instalados na parede dessa.

2.3.2 LAMPADAS

No que tange 3s lAmpadas utilizadas, cabe mencionar que foram escolhidas
opgdes com temperatura de cor quente (3.000 k), buscando tornar o ambiente
aconchegante. Da mesma forma como para os demais componentes de iluminacao,

foram utilizadas lampadas LED, em virtude da eficiéncia e da disponibilidade no mercado.

A Tabela 7 exibe as informacdes técnicas dessa lédmpada e, na sequéncia, a

Figura 9 exibe a sua distribuicdo luminosa.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA LAMPADA DE REFERENCIA PARA A ILUMINACAO DA COXIA

Fluxo luminoso 4900 Im
Poténcia 46'W
Temperatura de cor 3000k
Grau IP IPES
Tensdo nominal 100-240 Vv
Vida dtil prevista 25000 h

Tabela 7 - Caracteristicas técnicas da lampada de referéncia para iluminagdo da coxia
Fonte: Stella (c2019¢). Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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Figura 9 - Distribuicdo iuminosa da [@mpada de referéncia para a iluminacdo da coxia
Fonte: Stella (c2019¢).
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideracbes técnicas para
desenvolvimento do projeto estrutural em concreto armado referente ao médulo
Miniconcha acustica. Diante do eXposto, este documento € apresentado em quatro

capitulos, sendo eles:

»  Capitulo 1 “Descricdo da obra”
»  Capitulo 2 "Modelo estrutural adotadoe”
» Capitulo 3 “Estrutura de concreto armado”

» Capitulo 4 "Normas téenicas”.

Para entendimento do conteldo evidenciado, é indicada a leitura das
pranchas do projeto arquiteténico e estrutural, bem como do Manual de uso do

projeto-tipo do médulo Miniconcha acdustica, entregues junto com este documento.
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1 DESCRICAO DA OBRA

Compreende a estrutura de concreto armado para a construcdo da

infraestrutura e laje de piso/rampa para a miniconcha acustica.

Foram apresentadas solugdes para fundacbes rasas, para capacidades de

resisténcia do solo de 3,0 kg/cm? e de 1,50 kg/cmz.

Este projeto padrao contempla fundagdes rasas para as duas classes de

resisténcias do solo. O executor devera verificar a aplicabilidade.

A resisténcia caracteristica do concreto (FCK, do inglés - Feature

Compression Know) é de 30 MPa,

2 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, nés de extremidade e vinculacdes entre as
barras ou apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram adicionados
ao modelo, conforme ABNT' NBR2 6120. A verificagdo da estrutura foi feita seguindo as

prescricdes da Ultima revisdo da ABNT NBR 6118.

3 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

Este memorial compreende um conjunto de informacdes basicas e

essenciais para execucio da estrutura em concreto armado da obra em epigrafe.

3.1 GENERALIDADES

O presente memorial tem por objetivo discriminar as especificacdes,
detalhamentos e servicos, para fixar e Justificar o projeto de estrutura em concreto

armado da obra.

ki Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

2 Norma Brasileirs

MEMORIAL CONCRETO ARMADO: MINICONCHA ACUSTICA &
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O projeto estrutural é composto por pranchas devidamente enumeradas.

Observa-se que predominario os detalhes sobre as plantas e as cotas sobre

as escalas constantes nos desenhos,

Os materiais deverao ser de qualidade e a m&o de obra com comprovada
experiéncia e capacitacdo, visando & boa técnica e o acabamento esmerado

i

obedecendo as NBRs pertinentes.

3.2 DISPOSICOES GERAIS

Sera de inteira responsabilidade do construtor a execucdo de todos os
escoramentos (verticais, vizinhos, taludes etc ). de tal forma a darantir as condicdes de

seguranca da obra.

O concreto a ser utilizado na obra sera usinado (convencional e/ou
bombeado) com resisténcia de acordo com o dimensiona mento preestabelecido no

projeto estrutural (FCK = 30 MPa).

As formas para a fundacio serdo nao aparentes, em madeira do tipo 42
(pinus). As medidas deverdo estar rigorosamente de acordo com os projetos
especificos (arquitetdnico e estrutural), e executadas de forma a manter as condicdes

de estanqueidade.

O aco a ser empregado serd do tipo CA-50A ou CA-60, com bitolas definidas

no projeto estrutural, que sera fixado e amarrado com arame recozido n° 18.

A execucdo das escavagdes da infraestrutura devera ser realizada com
cuidado, para ndo danificar a estrutura existente, com atencao para as redes de

escoamento de agua pluvial adjacentes a regido da escavacao.

A area a que se destina a nova edificacdo pode possuir diversas redes
subterraneas de instalacdes elétricas, dutos para cabeamento (fibra 6ptica), 4gua e
esgoto, ndao mapeados com exatidio. Solicita-se especial atengao nas escavacdes para

impedir a obstrugio/ruptura destas redes,

MEMORIAL CONCRETO ARMADO: MINICONCHA ACUSTICA 5
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3.3 INFRAESTRUTURA

O tipo e sistema de fundacdo adotado & de fundacgdes rasas, a serem

escavadas por eauinamenta macanica ni man: 12l

Para qualquer elemento estrutural em contato direto com o solo (sapatas,

vigas, cintas) devers ser estendida uma camada de brita de 6 cm.

3.4 ESPECIFICACOES TECNICAS
3.4.1 FORMAS PARA PILARESE VIGAS

As formas deverio ser dimensionadas para suportar o peso e a press3o do
concreto, considerando o processo e a velocidade de concretagem, rigidamente
contraventadas, robustas, sem deformagées, defeitos, irregularidades ou pontos

ifagels, para evitar quaiquer aiteracdo de (Orna e ditnensso dutdlile d LUlILieldye .

O material utilizado para a confecgao das formas sera a madeira tipo pinus,
espessura minima de 25 mm. Podem ainda receber internamente tratamento

superficial com liquidos desmoldantes especiais.

Deverdo ser evitadas as exposicées demoradas das formas as intempéries,
vedadas todas as juntas e realizada limpeza cuidadosa, especialmente em pecas
estreitas e profundas, bem como deverio ser molhadas abundantemente antes do

langamento do concreto.

Deverao ainda ser construidas de maneira a permitir facil remocio, semn danificar

R, P I T SN R - M el g '
O LONCiets, e evilados 0s Cantus vivos Coiti a ULHLaedu Ue Ol gl i11US tial iguial oo,

3.4.2 ARMADURAS - SAPATAS, PILARES E VIGAS

Esta especificacdo estabelece as condicdes exigiveis para recebimento, corte,
dobramento e colocagdo nas formas de barras e fios de aco destinados a armaduras

para concreto armado.

Para as armaduras, barras de aco nas bitolas de 6,3 mm, 8,0 mm, 10,0 mm,

125 mm, 16 mm e 20,0 mm do tipo CA-50.

MEMORIAL CONCRETO ARMADO: MINICONCHA ACUSTICA 6
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Asemendas serao feitas de acordocomositens 635e 10.4da ABNTNBR 6118,

por transpasse.

As barras de aco deverao ser limpas, sendo removidas ferrugens, argamassas,
manchas de dleo e graxa etc, antes de introduzidas em formas para montagem.
Devem ser verificadas as dimensdes, as posicées indicadas no projeto, os

€spacamentos, os transpasses e os cobrimentos de todas as barras.

Para manter as barras na posicdo desejada e garantir o cobrimento minimo,
permite-se o uso de arame e de tarugos de aco, espacadores de plastico ou tacos de
concreto ou argamassa. O tarugo de acgo sé sera aceito se o cobrimento de concreto

no local tiver a espessura minima recomendada no projeto.

3.4.3 COBRIMENTO

O pilar deve manter o cobrimento da armadura indicado em projeto, esse

valor serd garantido com o uso de espacadores.

3.4.4 CONCRETAGEM - PILAR E VIGAS

Os valores de FCK a serem utilizados na obra sdo aqueles estabelecidos no

projeto executivo, devendo ser usinado.

Astensdes caracteristicas designadas por FCK correspondem aos valores que

apresentam uma probabilidade de apenas 5 % de nao serem atingidos.

Os cimentos devem satisfazer as especificacdes brasileiras, podendo ser de

qualquer tipo e classe, desde que o projeto ndo prefira ou faca restricao a este ou aquele.

Os agregados dever3n constitiir-ce Aa matariaic araniilnens & inerfac
substancias minerais naturais ou artificiais, britados ou nao, duraveis e resistentes,
com dimensdes maximas caracteristicas e formas adequadas ao concreto a produzir.
Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho
de madeira ou camada de concreto de forma 3 permitir o escoamento d'dgua.
Nao conter substancias nocivas que prejudiguem a pega e/ou o endurecimento do
concreto, ou minerais deletérios que provoquem expansdes em contato com 3

umidade e com determinados elementos guimicos.

MEMORIAL CONCRETO ARMADO: MINICONCHA ACUSTICA 7

w
O



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

A Utilizacdo de aditivos deve implicar no perfeito conhecimento de sua
composicéo e propriedades, efeitos no concreto e armaduras, sua dosagem tipica,
possiveis efeitos de dosagens diferentes, contelido de cloretos, prazo de validade e

condicbes de armazenamento.

A agua para a preparacdo do concreto nio deverd conter ingredientes
nocivos em quantidades que afetem o concreto fresco ou endurecido, ou reduzir a
protecao das armaduras contra a corrosio. Devers ser razoavelmente clara e isenta

de dleo, 4cidos, dlcalis, matéria organica etc.

O concreto deve apresentar uma massa fresca trabalhdavel com os
equipamentos disponiveis na obra, para que depois de endurecido se torne um

material homogéneo e compacto.

Quando o concreto for preparado por empresa de servicos de concretagem,
a central deverd assumir a responsabilidade por este servico e cumprir as prescricdes
relativas as etapas de execucao do concreto (ABNT NBR 12655), bem como as
disposicdes da ABNT NBR 7212.

O lancamento do concreto sé pode ser iniciado apods o conhecimento dos
resultados dos ensaios da dosagem, verificagdo da posigao exata da armadura,
limpeza das formas, que quando de madeira devem estar suficientemente
molhadas, e do interior removidos os cavacos de madeira, serragem e demais
residuos de operagdes de carpintaria. Serdo tomadas precaucdes para ndo haver
excesso de agua no local de langamento, o que pode ocasionar a possibilidade de o

concreto fresco vir a ser lavado.

N3o serdo permitidos lancamentos do concreto de uma altura superior a
2 m, ou acumulo de grande quantidade em um ponto qualquer e posterior
deslocamento ao longo das formas. Na concretagem de colunas ou pecgas altas o
concreto devera ser introduzido por janelas abertas nas formas, fechadas 3 medida

gue a concretagem avancar.

Para atingir sua resisténcia total, o concreto devera ser curado e protegido
eficientemente contra os efeitos do sol, do vento e da chuva. A cura deve continuar
durante um periodo minimo de sete dias apés o langcamento, caso ndo existam

indicagbes em contrario.

MEMORIAL CONCRETO ARMADO: MINICONCHA ACUSTICA 8
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As juntas de concretagem deverio obedecer, rigorosamente, ao disposto no
plano de concretagem, inerente ao servico do construtor. O nimero de juntas de

concretagem devera ser o menor possivel.

Antes da concretagem devera ser verificado o projeto de estrutura metalica

e posicionados 0s chumbadores nas posicdes indicadas,

O concreto deveré ser langado nas formas de acordo com cada situacao, com

utilizacdo de vibradores de imers3o, evitando a sua segregacao.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias deverd ser conforme
especificado no projeto estrutural. O concreto devera ser bem vibrado, para que seja
evitado o aparecimento de bicheiras, Dever-se-4 evitar que o vibrador encoste na

forma e na armadura.

As concretagens sé poderdo ser executadas mediante conferéncia e
aprovagdo das armaduras pela fiscalizacdo da contratante, sob pena de demolicdo da
estrutura e ndo aceitagdo dos servicos. Todos os servicos de concretagens deverdo
obedecer as NBRs pertinentes ao assunto, com retirada de corpo de prova, de acordo
com a ABNT NBR 6118, para posterior rompimento aos 3, 7 e 28 dias, e os resultados

deverdo ser apresentados a fiscalizagdo da contratante para avaliacao e aprovacio.

As formas deverdo ser desmontadas e limpas para aproveitamento futuro.

4 NORMAS TECNICAS
4.1 NORMAS TECNICAS ATENDIDAS NO PROJETO

»  ABNT NBR 6118 - Projeto e execucdo de obras de concreto armado — Procedimento
» ABNT NBR 6120 - Cargds para o cdiculo de estruturas de edificacdes
» ABNT NBR 6122 - Projeto e execucdo de fundagées

» ABNT NBR 7480 - Aco destinado ds armaduras para estruturas de concreto
armado — Requisitos

» ABNT NBR 8119 - Cdlculo e execucdo de lajes mistas.

A, | Nl'\D!!.ﬂ. AC ‘rﬁ'!\!\,unnc ACFENCA ATEAMNINAC MA PVENIINAA
'-r-2 ViV iAo e i Vi M ol e Ve A el Y A § RS e § N7 e S e W N U

» ABNTNBR 6118 - Projeto e execugdo de obras de concreto armado — Procedimento

»  ABNT NBR 6122 - Projeto e execucdo de fundacées.

MEMORIAL CONCRETO ARMADO: MINICONCHA ACUSTICA 9
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideracées técnicas para

desenvolvimento do projeto estrutural metalico referente ao modulo Miniconcha

acustica. Diante do exposto, este documento é apresentado em cinco capitulos,

sendo eles:

»

3

»

»

Capitulo 1 “Descricdo da obra”

Capitulo 2 "Modelo estrutural adotado”

Capituio 3 “Especificacdes técnicas basicas”

Capitulo 4 “Especificacdes técnicas complementares”

Capitulo 5 “Normas técnicas”.

Para entendimento do contetido evidenciado, é indicada a leitura das

pranchas do projeto arquiteténico e estrutural, bem como do Manual de uso do

projeto-tipo do médulo Miniconcha acustica, entregues junto com este documento.
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1 DESCRICAO DA OBRA

Compreende o projeto para a construcao da cobertura metélica para a
miniconcha acustica. Foram feitos dois estudos para velocidades de vento, de 40 m/s
e de 50 m/s, com resultados muito parecidos, motivo pelo qual foi adotada a solucao

para velocidades do vento de até 50 m/s.

Sao diversos os tipos de acos utilizados nesta obra. Com vistas ao menor
custo de execucdo e dos materiais disponiveis no mercado, os acos ASTM A-572 g.50
e ASTM A-36 foram selecionados. Embora existam diferencas entre as tensdes de
ruptura e tensdes de escoamento desses acos, a bibliografia disponivel niao
apresenta impedimentos & sua utilizacio conjunta. Da mesma forma, devido as
Caracteristicas fisico-quimicas diferentes, o que confere aos acgos propriedades
distintas quanto ao comportamento a corrosdo, nao foram encontrados

argumentos que impedissem a utilizacdo destes acos em conjunto.

2 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, nds de extremidade e vinculacdes entre as
barras ou apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram adicionados
ao modelo. Pelo método dos elementos finitos, foram determinados os esforcos

internos e reacdes de apoio.

A verificacdo dos perfilados metalicos foi feita seguindo as prescricdes da

ultima revisdo da ABNT' NBRz 8800.

» Brasileira de Normas Téenicas.

MEMORIAL METALICO: MINICONCHA ACUSTICA 4
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3 ESPECIFICAGCOES TECNICAS BASICAS
3.1 MATERIAIS

O acgo a ser utilizado sergd ASTM A-36, com Fy = 25 kn/cm2 e Fu = 40 kn/cm2,

para os perfis dobrados, tubos redondos e perfis laminados circulares.

Para as chapas, perfis laminados em cantoneira e perfis chapa soldada, o aco
a ser utilizado serda ASTM A-36, com Fy = 25 kn/cm?e Fu = 40 kn/cm2

E 0 ago ASTM A-572 G..50, com Fy = 34,5 kn/cm2 e Fu = 40,5 kn/em?, para os

perfis laminados em |,

3.2 PROTECAO CONTRA CORROSAO

O aco, quando do inicio da industrializacio das pecas da estrutura, devera
apresentar Grau A de intemperismo, ou seja, a superficie devers possuir carepa de

laminacao praticamente intacta na sua superficie e sem inicio de corros3o.

Apos a fabricagdo, todas as pecas deverdo ser submetidas a jato de granalha

e limpeza manual.
A protecao contra a corrosdo serd dada por galvanizacdo a fogo.

As ligacdes executadas em fabrica serdo soldadas, e guando executadas em
obra serdo aparafusadas, entretantc em alguns casos algumas soldas serdo
executadas em obra, e deverdo ser revestidas por camada dupla de zinco liquido a fio,

da marca CRZ ou equivalente.

A protecao compiementar se gaara por emaos de tnta especirca.

3.3 SOLDAS

As soldas serdo com qualidade minima E70XX: solda por eletrodo revestido. A
escoria da solda deverd ser retirada em todos os casos apos o seu endurecimento. Antes

de dar continuidade a um cordao de solda, a escéria tamsnbém devers ser retirada.

MEMORIAL METALICO: MINICONCHA ACUSTICA 5
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4 ESPECIFICAGOES TECNICAS COMPLEMENTARES
4.1 ACOS ASTM A-36 - ASTM A-572 G.50

4.1.1 DESCRICAOQ

O aco utilizado sera:

» ASTM A-36, com limite de escoamento maior ou igual a 25 kN/cmZ2 e limite de

runtiura mainr ot inm sl 5 A0 LN /~mn2
Ptura maijor ou taual a 40 Ha

» ASTM A-572 G.50, com Fu = 40,5 kN/cm2.

4.1.2 APLICACAO

% Vigas e perfis dobrados, soldados — ASTM A-36.
» Placas de ligagao, perfis laminados circuiares - ASTM A-36,

»  Perfis laminados em i - ASTM A-572 G.50.

4.1.3 EXECUCAO

» Os perfis das chapas que formam as vigas serdo do tipo dobrados, confeccionados
por dobramento de chapas lisas a frio.

» As chapas de ligacdo e chanas enriiecedoras diversas <erdo do tino laminado.
planas, compondo conjuntos estruturais através de ligacdes soldadas.

»  Os perfis laminados sero obtidos por laminagdo a quente.

4.1.4 RECEBIMENTO

Todas as pecas deverdo ser fornecidas nos comprimentos e bitolas

especificados no projeto estrutural metalico.
O material devera estar isento de intemperismo, dleos e impurezas.

A protecao primaria contra corros3o devers ser aplicada sobre o material

antes da montagem da estrutura.

A 4 <
4.2 SCLDAS

4.2.1 DESCRICAO

» Solda padrdo E70XX, podendo ser do tipo eletrodo revestido, por corddes.

»  Seraodotipofilete, continuos e fechados, em todo o contorno das pecas a serem unidas.

MEMORIAL METALICO: MINICONCHA ACUSTICA 6
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4.2.2 APLICACAO

Em todas as ligagdes soldadas, conforme especificacdo no projeto metalico,

bem como em todas as confeccdes de pegas a serem montadas jn loco.

4.2.3 EXECUCAO

Quando da aplicacdo de solda por eletrodo revestido, a escéria da solda deve

ser retirada em todos os casos apds o seu endurecimento.

Antes de dar continuidade a um corddo de solda, a escéria também deve

ser retirada.

Os corddes de solda devem ser continuos e fechados, com tamanho da perna

de acordo com o especificado no projeto metélico.

4.2.4 RECEBIMENTO
A superficie soldada deve apresentar uniformidade, sem rebarbas ou arestas vivas,

Deve estar isenta de escorias do cord3o da solda.

4.3 PROTECAO ANTICORROSIVA

A protegdo anticorrosiva se dara por meio de jateamento ao metal guase

branco e, posteriormente, galvanizagdo a fogo. Sendo a pintura:

» Tinta primer: epéxi bicomponente.

» Tinta de acabamento: tinta automotiva.

4.3.2 APLICACAO

A tinta epdxi deverd ter espessura minima de 60 microns e a tinta de

acabamento deverd ter espessura minima de 40 microns.

MEMORIAL METALICO: MINICONCHA ACUSTICA 7
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4.3.3 EXECUCAO

» Jato de granalha ao metal quase branco apos a fabricagcdo das pecas

» Antes da aplicacdo do primer, remover as rebarbas, respingos de solda =
arredondar os cantos vivos, onde for necessario.

» Fazer aplicacdo do primer com pistola airless ou pistola convencional, apds a
fabricacdo e limpeza manual.

» Nao pintar quando a umidade relativa do ar ultrapassar 85%.
»  Apobs a montagem da estrutura, fazer aplicacdo do acabamento.
» Asuperficie deve estar limpa e seca, sem contaminagdes oleosas.

» Aplicar com trincha ou rolo.

4.3.4 RECEBIMENTO

A pintura deverd apresentar uniformidade, sem respingos de tinta e riscos.

5 NORMAS TECNICAS
5.4 NORMAS TECNICAS ATENDIDAS NO PROJETO

» ABNT NBR 5008 - Chapas grossas de ago de baixa liga e resisténcia mecdnica,
resistentes & corrosGo atmosférica, para usos estruturais

» ABNT NBR 7007 - Acos para perfis laminados para uso estrutural

» ABNT NBR 8800° - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios

» ABNT NBR 8681 - AcBes e sequiranca nas estritiros

» ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificacoes.

5.2 NORMAS TECNICAS A SEREM ATENDIDAS NA EXECUCAO

» ABNT NBR 8800 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios.

* Método dos estados limites.
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LISTA DE SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas |ecnicas

NBR Norma Brasileira
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideracdes técnicas para
desenvolvimento do projeto elétrico para tensio de rede de 380/220 V referente 3
iluminagdo publica do médulo Miniconcha acustica. Diante do exposto, este

documento é apresentado em quatro capitulos, sendo eles:

»  Capitulo1“Consideracées iniciais”
» Capituio 2 “Memorizl daceritivn
»  Capitulo 3 “Memorial de calculo”

»  Capitulo 4 “Lista de materiais”.

Para entendimento do contetdo evidenciado, € indicada a leitura das
pranchas do projeto arquiteténico e elétrico, bem como do memorial do Estudo
Luminotécnico e do Manual de uso do projeto-tipo do médulo Miniconcha acustica,

entregues junto com este documento.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Para o projeto elétrico do modulo, foram considerados: postes de
iluminagdo geral e postes de iluminagdo baixa, com suas respectivas luminarias,
bem como luminarias embutidas no palco e bancos iluminados, gue atendem a

Uma area de 735,8 m2.

Buscando proporcionar conforto e Seguranga aos usuarios, este projeto atendeu ao

disposto nas seguintes normativas da Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

» ABNT NBR 5107: lluminacdo publica — Procedimento
» ABNT NBR 5461: lluminacédo
» ABNT NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tenséo

ARMT NOD C]97 Dolf Fopm o s ginp bor v . [ . i - ~
POADING INDX 0IL0) RSié TULUC U L ik Uun tides LUV CT © LUt s Il B AR TR R TR ST W ]

— Especificacdo e ensaios

» ABNT NBR 14744: Poste de ago para iluminacgdo.

Os proximos capitulos descrevem as principais informacdes referentes aos

materiais, as cargas e as demais especificagdes consideradas durante o projeto.

2 MEMORIAL DESCRITIVO
2.1 ENTRADA DE ENERGIA

O ponto de tomada de energia elétrica serd em baixa tensdo, subterrianes,
com o ramal de entrada de servico realizado em consonancia com normativa prépria

da concessionaria de energia do municipio.

A tensdo de fornecimento se dara conforme a concessionaria de energia, e o
tipo de ligagdo serd monofasico a dois condutores (um fase e um neutro) com

derivagdo indicada em projeto.

A entrada da instalacdo serd com chave magnética monopolar, instalada no
poste de alimentacdo e tera relé fotoelétrico. O sisterma sers montado no poste da

concessionaria e tera aterramento complementar.

A fiagdo elétrica serd subterranea, protegida por eletrodutos de Polietileno
de Alta Densidade (PEAD) do tipo Kanaflex ou similar, diretamente enterrados no

solo. Os condutores do ramal de entrada deverso ser do tipo semirrigido, com classe

: -~ A7 Al vada d ot TP L mamal A A e (A~ F I A
de isolamento 06/1 kV em policloreto de vinila [PVE), 50008 & moutre identificada na

cor azul-clara e o fase na cor preta.
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Caso seja necessario o cruzamento de ruas ou de avenidas, deverdo ser

previstos vala e envelope de concreto, conforme detalhado em projeto.

Ed
2.2 PROTECOES

A protecdo geral serd através de chave magnética monopolar para
iluminagdo publica, assegurada por disjuntor, em que o circuito de derivagdo sera
energizado apenas no periodo noturno com a ativacao do relé fotelétrico localizado

no poste de alimentagdo. Cada luminaria, individualmente, também devera possuir

um relé fotoelétrico para acionamento no periodo noturno.

A protecdo de cada circuito serd individual e efetivada por disjuntores
termomagnéticos localizados em caixa de distribuicdo embutida na parede de

alvenaria da coxia, de acordo com o detalhamento em projeto.

a = AIVA ME NICTDIDIIIAR A
-:'..3 Cm FaVa DL i1 l"\;BUus.r'\u
A caixa de distribui¢do sera instalada na parede de alvenaria da coxia.

A caixa deverd ser metdlica, em chapa de ferro, com tampa e fecho
blogueaveis, com barramentos monofasicos e barra para neutro e terra
independentes, bem como espaco para futuras ampliacdes. Serd para fixar até

quatro disjuntores com grau de protecio IP67.

O condutor neutro serad ligado diretamente a barra de neutro, bem como o

de aterramento a respectiva barra de terra.

Complementarmente, na tampa da caixa de distribuicdo, devera haver uma
placa de adverténcia: “CUIDADO ELETRICIDADE", fixada por rebite ou simplesmente
impressa por tintura. Além disso, tera de ser estampada uma tabela simplificada com
0 quadro de cargas, bem como com a identificacdo dos circuitos alimentados junto

aos respectivos disjuntores.

2.4 ELETRODUTOS E CAIXAS DE PASSAGEM

Para os circuitos subterraneos, serdo utilizadas caixas de passagem de
concreto, sem fundo, instaladas 30 cm abaixo do nivel do solo, conforme detalhado
em projeto. O fundo das caixas de passagem devera ser preenchido com 20 cm de
brita e de areia média, para possibilitar a drenagem da caixa. Apds fechamento das

caixas de passagem, estas deverdo ter as suas tampas lacradas e concretadas, no
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intuito de inibir furtos e vandalismos. Devera existir caixa de passagem sempre

quando o vao do eletroduto ultrapassar 15 m.

Para distribuicdc geral dos circuitos, o projeto prevé a utilizacdo de
eletrodutos corrugados flexiveis de PEAD do tipo Kanaflex ou similar ao longo

do trecho e eletroduto de ago galvanizado para realizacdo das travessias,

guando houver.

O eletroduto utilizado para os ramais de ligacdo dos postes possui
didmetro de uma polegada e devera ser enterrado, no minimo, a 40 cm, fazendo 3
conexao entre as caixas de passagem. Na derivacdo das caixas de passagem,
podera ser utilizado eletroduto de 3/4”, caso nao seja possivel fazer a instalacdo da

caixa proxima ao poste.

Nos passeios e nos locais sem pavimentagdo, os eletrodutos deverdo ser
lancados a uma profundidade minima de 60 cm abaixo do nivel do solo nas valas a
serem abertas, e estas terdo de possuir largura minima de 30 cm, devendo ser
recobertas com base de areia média e, logo apds, compactadas. Também devera ser
aplicado um lastro de concreto magro a 20 cm acima dos condutores, com largura
minima de 30 cm e espessura minima de 5 cm, e, apds compactacdo, terd de ser

reaterrado com o solo escavado, compactando em seguida.

2.5 CONDUTORES

Os circuitos subterraneos devem ter seus condutores embutidos em
eletrodutos enterrados em PEAD do tipo Kanaflex ou similar. Os condutores serio
do tipo Sintenax ou similar para 0,6/1 KV, proprios para instalacdo subterranea e com

prote¢cac contra umidade.

Os ramais dos circuitos de ligagdo deverdo ser da cor preta (fase) e azul-clara
(neutro), conforme calculado em projeto. A ligagdo das hastes de aterramento aos

postes tera de ser efetuada pPor cabos verdes de mesma segag da 1ase.

As emendas deverdo ser do tipo derivacdo e desencontradas, sem cortar o
condutor principal, e a isolagdo deve ser executada com camadas de fita auto fusdo

e fita isolante.

Ademais, tera de ser deixada uma folga de, no minimo, 1 metro em todas as

caixas de passagem.
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2.6 ATERRAMENTO

Todos os elementos que nio possuirem condugdo de corrente elétrica deverio

ser aterrados nas caixas de passagens através de condutor singelo e de cobre nu.

A haste de aterramento serd em bastdo de aco cobreado @ 5/8" x 2.400 mm.
Deverao ser usados conectores de aperto mecanico, tipo Split Bolt, para conexdo da

haste de aterramento aos condutores terra, sendo um conector por condutor.

O condutor de aterramento devera ser t3o curto e retilineo quando possivel,

sem emenda e nao ter dispositivo que possa causar sua interrupcao.

O ponto de conexdo do condutor de aterramento para a haste devera ser
acessivel por meio de uma caixa de inspegdo, ser revestido com massa de calafetar, e
protegido mecanicamente por meio de uma caixa de cimento, alvenaria, PVC ou

similar, com tampa de concreto.

2.7 ILUMINACAO

O sistema de iluminagdo foi dimensionado de acordo com os niveis de
iluminamento recomendados pela ABNT. Utilizando luminarias diferenciadas para

compor a iluminacdo do maédulo.

2.7.1 ACIONAMENTO DA ILUMINACAO

O acionamento das luminérias dos postes de iluminacdo sera realizado
usando relés fotoelétricos instalados individualmente, um para cada luminaria,

acionados através da chave magnética.

2.7.2 ESPECIFICAGOES

Foram utilizadas lampadas LED (do inglés - light-emitting diode), pois se
considera esta a opgdo com maior eficiéncia e largamente difundida no mercado.
Para mais informagdes acerca das especificacdes de postes, de luminarias e de

lampadas, consuitar 0 memorial do EStUdo LUMIiNnotecnico.

2.8 CONSIDERAGOES SOBRE 0S MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverao, obrigatoriamente, obedecer a todas
NBRs pertinentes, bem como ser certificados pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (Inmetro). Terdo de ser utilizados materiais de marcas de boa

qualidade e consagradas no mercado.

MEMORIAL ILUMINACAO PUBLICA REDE 380/220 V: MINICONCHA ACUSTICA 7



LEPEDIUI“.‘.}L MIUK —MIINID TERIC LU | URIDIVIU

3 MEMORIAL DE CALCULO

Os condutores foram dimensionados pelos métodos de ca pacidade de conducao
de corrente e por queda de tensdo. Assim, foi observada a tabela 36 da ABNT NBR 5410, que
indica as capacidades de conducio de corrente (ABNT, 2008), e considerado o método de
referéncia D (condutores multipolares em eletroduto enterrado no solo). Pelo método da

queda de tensdo maxima, foram adotados 4% a partir do qguadro de distribuicio.

3.1 PREVISAO DE CARGAS

Para a previsdo de cargas do médulo, foram considerados os componentes
de iluminagao previstos no Estudo Luminotécnico, portanto referentes 3 iluminacao

geral e a iluminacao baixa.

3.1.1.1 lluminagdo geral
Para a iluminacéo geral, foram ponderados:

»  Um poste de seis metros com luminéarias de duas pétalas
»  Um poste de seis metros com lumindrias de trés pétalas

» Dois postes de seis metros com luminarias de quatro pétalas.

Totalizando quatro postes e 13 luminarias. Cada luminaria (pétala) possui
poténcia de 113 W. Portanto, a potencia total para iluminacao geral corresponde a
1IB*TN3IW =1.469 W.

3.1.1.2lluminacdo baixa

Para a iluminacao baixa, foram considerados quatro postes de quatro metros
de altura, cada um com uma luminaria de 82 W. Portanto, a poténcia total para

iluminacao baixa corresponde a 4 * 82 W =328 W.
3.1.4.3 lluminacdo embutida no palco

Para a iluminagao embutida, foi considerade um ponto embutido no palco,
totalizando 18 W.

3.1.1.41lluminacdo embutida nos bancos

Para a iluminagdao embutida nos bancos, foram considerados dois bancos a
serem iluminados, nos quais foram adotadas fitas LED de 10 W/m. E cada banco possui

um perimetro de 4,60 m. Totalizando a poténcia de 2* 4,60 *10 =92 W.
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3.1.1.5Quadro de cargas

= g E | E
CIRCUITO : ILUMINACAO NUMERO POTENCIA i POTENCIA
DE PONTOS | UNITARIA (W) | TOTAL (W)
lluminag3o geral Luminaria LED, I3 W 6 n3 678
lluminacg3o baixa Luminériz LED, 82 W 2 82 164
Circuito 1 Huminagso i
embutida no palco Luminaria LED, 18 W i 18 18
lluminacdo ;
emmbiitida fiabahes Fita LED, 10 W/m 2 10/m 92
w_ lluminacdo geral Lumindriz LED, I3 W 7 n3 79
Circuito 2
tluminacao baixa Luminaria LED, 82 W 82 164
Total 1.907

Tabela 1~ Quadro de cargas: iluminagdo
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

3.2 PROVAVEL DEMANDA

Ponderando o acionamento conjunto de toda a iluminacio do médulo em

sua total poténcia, a provavel demanda considerada foi de 100%.

3.3 DISTRIBUICAO DE CARGA

A divisdo dos pontos de utilizacdo em circuitos foi realizada usando como
critérios a localizagdo dos pontos e sua natureza, bem como a seguranca, de forma a
evitar que, em caso de falha em um circuito, prive de alimentacdo toda a area do
maodulo. Assim, foram dimensionados dois circuitos, um para cada area indicada na

Figura 1, com disjuntores e fiagcdo adequada.

3@@? -

i,
iy

Figura 1- Areas atendidas por cada circuito: circuito 1- laranja e circuito 2 - verde
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

e 2
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3.3.1 DIVISAO DE CIRCUITOS

RZAANvaniba 4
- Lo ot

S s e gowmin e dhwh e

O Circuito 1 abrange dois postes de iluminagao geral (um com quatro e outro
com duas luminarias), dois postes de iluminacdo baixa, uma luminaria embutida no

solo e dois bancos iluminados, totalizando 952 W.

3.3.1.1.1 Fator de poténcia (FP)

Considerando o FP das cargas de iluminacio LED de 0,92, obteve-se a Equacéo (1).

Poténcia/FP

952/0,92 = 1.035 VA (M

A partir desse valor, considerando a tensao de atendimento de 380/220 V, tem-se

a Equacao (2).

Carga/tensao

1.035/220 = 4,70 A )

3.3.1.1.2 Critério da se¢do minima

Diante do critério da secdo minima para iluminacao (1,5 mm3) e utilizando o
método de referéncia D da ABNT NBR 5410 para cabos unipolares em eletroduto
enterrado (ABNT, 2008), bem como considerando um circuito monofisico a dois
condutores, obteve-se a capacidade de conducio do cabo de 22 A. Como 22 A > 4,70 A,

€ atendida a segdo minima.

3.3.1.1.3 Fator de agrupamento (FA) e temperatura (FT)

Analisando o FA, levando em consideragdo que o eletroduto mais carregado
possui dois circuitos, adotou-se FA = 0,80. Para FT, considerando temperatura de 40°
para linhas subterréneas, adotou-se FT = 0,77. Aplicando esses fatores sobre a

capacidade de corrente, obteve-se a Equacao (3).

Capacidade de condugédo * FA*FT

22*0,8*0,77 =13,55 A (3)
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Diante da express3o 4,70 A < disjuntor < 13,55 A, entende-se que a secéo de

1,5 mm? atende ao fator de agrupamento e temperatura.

3.3.1.1.4 Queda de tensdo
Diante da maxima queda de tensac admissivel (Acy) da ABNT NBR 5410, em que
Agy, < 4%, e considerando condutor do tipo Sintenax, com comprimento aproximado de
39 m; tem-se que a queda de tensdo corresponde 3 Equacdo (4) e a Equacio (5).
(Disténcia em km * corrente * queda de tensdo) * 100 / tensio
0,039 * 4,70 * 27,8 =51V (4
51V/ 220 V *100% = 2,32% )

Como 2,32% < 4%, entende-se que é atendido o critério de maxima gueda de

tensao admissivel,

s

i BTl =P T T O R R :
3.5.1.4.5 Resuiladv Gu uiiiiensiviaineitu

Visando maior seguranca, adotou-se a secio de 2,5 mm?2 e disjuntor de 15 A.

3.3.1.2Circuito 2

O Circuito 1abrange dois postes de iluminagio geral (um com quatro e outro

com trés luminarias) e dois postes de iluminacio, totalizando 955 W.

3.3.1.2.1 Fator de poténcia (FP)

Considerando o FP das cargas de iluminacdo LED de 0,92, obteve-se a

Equaciao (6).

Poténcia/FP

955/0,92 = 1.038 VA (6)

A partir desse valor, considerando a tensdo de atendimento de 380/220 V, tem-se

a Equacao (7).

Carga/tensio

1.038/220 = 4,72 A (7)
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3.3.1.2.2 Critério da se¢do minima

Diante do critério da se¢do minima para iluminacdo (1,5 mm?2) e utilizando o
metodo de referéncia D da ABNT NBR 5410 para cabos unipolares em eletroduto
enterrado (ABNT, 2004), bem como considerando um circuito monofasico a dois
condutores, obteve-se a capacidade de conducdo do cabo de 22 A. Como 22 A > 4,72 A,

€ atendida a secdo minima.

3.3.1.2.3 Fator de agrupamento (FA) e temperatura (FT)

Analisando o FA, levando em consideracdo que o eletroduto mais carregado
possui dois circuitos, adotou-se FA = 0,80. Para o FT, ponderando temperatura de 40°
para linhas subterraneas, adotou-se FT = 0,77. Aplicando esses fatores sobre a

capacidade de corrente, obteve-se a Equacao (8).

Capacidade de conducdo *FA*FT

22*0,8*0,77=13,55 A ®)

Diante da expressao 4,72 A < disjuntor < 13,55 A, entende-se que a secio de

1,5 mm? atende ao fator de agrupamento e temperatura.

3.3.1.2.4 Queda de tensdo

Diante da maxima queda de tensio admissivel (A.q,) da ABNT NBR 5410, em que
Ay, < 4%, e considerando condutor do tipo Sintenax, com comprimento aproximado de

64 m; tem-se que a queda de tensao corresponde a Equacdo (9) e a Equacéo (10).

(Distancia em km * corrente * queda de tensdo) * 100 / tensdo

0,064 *4,72%27,8=84V &)

8,4 V/ 220 V *100% = 3,82% (10)

Como 3,82% < 4%, entende-se gue € atendido o critério de maxima queda de

tensdo admissivel.

3.3.1.2.5 Resultado do dimensionamento

Visando maior seguranga, adotou-se a secao de 2,5 mm? e disjuntor de 15 A
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3.3.2 DIVISAO DE FASES

O mddulo foi dividido em dois circuitos que s3o alimentados por uma Gnica
fase. A estrutura possui uma chave magnética monopolar, responsavel por proteger

todos os circuitos, junto ao poste de alimentacao.

3.3.3 DISJUNTOR RESERVA

Segundo a ABNT NBR 5410, devera ser previsto espaco de reserva para
ampliacdes futuras. com base no nlumero de circuitos com gue o quadro for
efetivamente equipado (ABNT, 2004). Portanto, como o nimero de circuitos é dois, o

numero de circuitos destinados a reserva também sera dois.

3.4 CHAVE MAGNETICA

Para o dimensionamento da chave magnética, considerou-se a poténcia

total de 1.907 W.

3.4.1.1.1 Fator de poténcia (FP)

Considerando o FP das cargas de iluminacdo LED de 0,92, obteve-se a

Equacao (11).

Poténcia/FP

1.907/0,92 = 2.073 VA (m

A partir desse valor, considerando a tensao de atendimento de 380/220 V, tem-se

a Equacao (12).

Carga/tensio

2.073/220=9,42 A (12)

3.4.1.1.2 Critério da secdo minima

Diante do critério da secdo minima para iluminagao (1,5 mm?2) e utilizando o
método de referéncia D da ABNT NBR 5410 para cabos unipolares em eletroduto
enterrado, bem como considerando um circuito monoféasico a dois condutores,
obteve-se a capacidade de conducio do cabo de 22 A. Como 22 A > 9,42 A, € atendida

a secdo minima.
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3.4.1.1.3 Fator de agrupamento (FA) e temperatura (FT)

Analisando o FA, levando em consideracao que o eletroduto mais carregado
possui dois circuitos, adotou-se FA = 0,80. Para o FT, ponderando temperatura de 40°
para linhas subterrdneas, adotou-se FT = 0,77. Aplicando esses fatores sobre a

capacidade de corrente, obteve-se a Equacao (13).

Capacidade de conducao* FA*FT

22*0,8*0,77 =13,55 A 3)

Diante da expressao 9,42 A < disjuntor < 13,55 A, entende-se que a se¢do de

1,5 mm? atende ao fator de agrupamento e temperatura.

N
_ 3.4.1.1.4 Queda de tensdo
|
i Diante da maxima gueda de tensao admissivel (A.) entre a alimentagao e a
; caixa de distribuicio da ABNT NBR 5410, em que Ay, < 4%, e considerando condutor do
tipo Sintenax, com comprimento aproximado de 35 m (maior disténcia da praga); tem-
se que a queda de tensdo corresponde a Equacao (14) e a Equagao (15).
(Distancia em km * corrente * queda de tensao) * 100 / tensao
0,035*9,42*27,8=917V (14)
917 V/ 220 V *100% = 4,12% (s)
~ Como 4,12 > 4%, entende-se que ndo é atendido o critério de maxima gueda

de tensdo admissivel. Para secdo de 2,5 mm?2, tem-se a Equacéo (16) e a Equagao 7).

0,035*9,42*17,1=5,64V {e)

5,64 V/ 220 V * 100% = 2,56% (17)

Como 2,56 < 4%, entende-se que € atendido o critério de maxima gueda de

tensao admissivel.

3.4.1.1.5 Resultado do dimensionamento

Visando maior seguranga, adotou-se a se¢do de 10,0 mm? e chave magnética

de 30 A

MEMORIAL ILUMINACAO PUBLICA REDE 380/220 V: MINICONCHA ACUSTICA 14

624



N

CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

3.5 DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

De acordo com a ABNT NBR 5410:2008, para secao dos condutores com
menos de 16 mm?, que é o caso de todos os circuitos, a secao do condutor terra nos
circuitos devera ser igual a do condutor fase (ABNT, 2008). Portanto, as segdes dos
condutores fase, neutro e terra sdo as mesmas para cada circuito e iguais ao

didmetro dos condutores ja calculados.

3.6 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

Para o projeto em guestao, o eletroduto com maior nUmero de fios passando
possui trés pertencentes ao Circuito 1e trés ac Circuito 2, com 2,5 mm?2 cada, com isso,
considerou-se o didmetro de uma polegada. Para o alimentador geral, com trés fios

de 10,0 mm?2, ponderou-se, também, didmetro de 1.1/4 polegada.
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DISCRIMINACAO DO SERVICO
ILUMINACAO PUBLICA

Luminaria para ifluminagao publica, tecnologia LED, corpo em aluminio com pintura
eletrostatica, IP67, poténcia aproximada de 113 W, temperatura de 5.000 k e fluxo
luminoso de 14280 Im

Lumindria urbana ornamental para iluminacio pablica, tecnologia LED, corpo em
aluminio injetado com pintura eletrostatica, IP66, poténcia aproximada de 82 W,
temperatura de 5.000 k e fluxe luminoso de 11.616 Im

Luminéria de embutir com grade antiofuscante, tecnologia LED, IP67, poténcia
aproximada de 18 W, temperatura de 3.000 k e fluxo luminoso de 800 Im

Fita LED em perfil de aluminio extrudado com difusor em acrilico leitoso de embutir

Poste de iluminacao baixa de 4 m de aluminio com acabamento com pintura
gigtrostalica, CNUMDado 1o solo

Poste de iluminac3o geral de 6 m, com acabamento galvanizado a fogoe e pintado,
chumbado no solo

Chumbador do tipo "J", de aco galvanizado a foego @7/8" x 600 mm para fixag3o de
poste em base de concreto completa com porcas e arruelas; compativel com os
postes do item anterior

Caixa de passagem
Relé fotoelétrico
Disjuntor termomagnético monopolarde 15 A

Cabo preto, classe 0,6/1kV com secdo de 2,5 mm? (ref. Sintenax da Prysmian ou
similar)

Cabo azul-claro, classe 0,6/1 kV com seg3o de 2,5 mm? (ref. Sintenax da Prysmian ou
similar)

Cabo verde, classe 0,6/1 kV com secdo de 25 mm? (ref. Sintenax da Prysmian ou
similar)

Eletroduto corrugado de PEAD diametro @1"
Haste de aterramento em aco revestimento em cobre de @5/8" x 2400 mm
Caixa em alambrado com tampa em concreto, conforme detalhado no desenho
Caixa deconcreto comiampas meislica
Cabo de cobre nu
Conector para haste e cabo

ENTRADA DE ENERGIA
Chave magnética monopolar, com protegdo e fotocélula, para uso ao tempo de 30 A
Eletroduto de aco galvanizado em barras de 3 m
Cabegote em aluminio para chegada de fiacdo externa
Haste de aterramento, em aco revestimente em cobre de @5/8” x 2.400 mm
Conector para haste e cabo
Abracadeira de aco galvanizado a fogo para poste de concreto
Cabos entre o poste de alimentagdoea CD

Tabela 2 - Lista de materiais
Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)

| UNID.

Unid.

Unid.

Unid.

Hnid

Unid.

Unid.

Unid.
Unid.
Unid.

m

Unid.
Unid.

Unid.

Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.

872

32

17

142,41

142,41

142,41

66,21

8

variavel
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ABNT Associacdo Brasileira de MNormas Téenicas

CEPED Centro de Estudo e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil
FA Fator de agrupamento

FP Fator de poténcia

FT Fator de correcao da temperatura

Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
LED Light-emitting diode

MTur Ministéric do Turismo

NRR Normsa Rracileira

PEAD Polietileno de Alta Densidade

PVC Policloreto de vinila

UFSC Universidade Federal de Santa Catarina
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SOBRE 0 DOCUMENTO

O presente documento contém as consideracdes técnicas para
desenvolvimento do projeto elétrico para tensio de rede de 380/220 V referente 3
edificagdo do maédulo Miniconcha acustica. Diante do exposto, este documento é

apresentado em quatro capitulos, sendo eles:

» Capitulo 1“Consideracées iniciais”
»  Capitulo 2 "“Memorial descritive”
»  Capitulo 3 "Memorial de calcule”

» Capitulo 4 “Lista de materiais”.

Para entendimento do contetido evidenciado, ¢ indicada a leitura das
pranchas do projeto arquiteténico e elétrico, bem como do Memorial do Estudo
Luminotécnico e do Manual de uso do projeto-tipo do mddulo Miniconcha acustica,

entregues junto com este documento.
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