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ANEXO I - TERMO DE REFERENCIA
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 00007.20240913/0002-28
CONCORRENCIA ELETRONICA N° 2024.09.17.001

1. DAS CONDICOES GERAIS DA CONTRATACAO

1.1. CONTRATACAO DE EMPRESA APTA A PRESTAR SERVICOS NA CONSTRUCAO DE
PRACA, QUE CONTARA COM UMA MINICONCHA ACUSTICA E ESPACO PET, DE
RESPONSABILIDADE DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE
SOLONOPOLE, conforme condigdes € exigéncias estabelecidas neste instrumento.

ITEM DESCRICAO . Qm | UND . V.UNIT

1 | CONSTRUGAO DE PRACAS i 10 | Servigo | RS 1.251.941,56

CONSTRUCAO DE PRACAS, QUE CONTARA COM MINICONCHA ACUSTICA E ESPACO PET

133, de 2021.

1.2. O prazo de vigéncia da contratacdo € de de 5 meses, na forma do artigo 105 daLein® 14
1.3. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serao aplicadas em relagao 4 vigéncia da

contratacao.

> DA FUNDAMENTACAO E DA DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

71. A fundamentagdo da contratagdo e de seus quantitativos encontra-se pormenorizada em topico
especifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

3. DA DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DE VIDA DO
OBJETGE DA ESPECIFICACAG DO FRODUTO

3.1. A descric@o da solugdo como um todo encontra-se pormenorizada em topico especifico dos Estudos
Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

4. DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO
4.1. A descrigdo dos requisitos da contratagio encontra-s¢ pormenorizada em topico especifico dos Estudos
Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

4.2. N3o sera admitida a subcontratagdo do objeto contratual.

5. DO MODELO DE EXECUCAO CONTRATUAL
5.1. O prazo de execugdo dos servicos sera de de 5 meses, contado da emissdo da assinatura do contrato .

5.2. Caso ndo seja possivel a execugio dos servigos no prazo avencado, o contratado devera comunicar as
razdes respectivas com pelo menos 30 (trinta) dias de antecedéncia para que o pleito de prorrogagdo de
prazo seja analisado pela contratante, ressalvadas situagdes de caso fortuito e forga maior.

6. DO MODELO DE GESTAO DO CONTRATO
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6.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avengadas ¢ as
normas da Lei n® 14.133, de 2021, e cada parte respondera pelas consequéncias de sua inexecugdo total ou
parcial (caput do art. 115 da Lei n° 14.133, de 2021).

6.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisagdo ou suspensao do contrato, o cronograma de execugao
serd prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais circunstincias mediante
simples apostila (§5°do art. 115 da Lei n° 14.133, de 2021).

6.3. As comunicagdes entre 0 0rgao ou entidade e o contratado devem ser realizadas por escrito sempre que
o ato exigir tal formalidade, admitindo-se, excepcionalmente, 0 uso de mensagem eletronica para esse fim

6.4. O o6rgdo ou entidade podera convocar representante do Contratado para adogio de providéncias que
devam ser cumpridas de imediato.
6.5. Apds a assinatura do termo de contrato ou instrumento equivalente, 0 orgio ou entidade convocara o
\ representante do contratado para reuniao inicial para apresentagao do plano de fiscalizagdo, que conterd
informacdes acerca das obrigagdes contratuais, dos mecanismos de fiscalizagdo, das estratégias para
execucdo do objeto, do plano compleiicilai Je caccuyau v conilalady, quau\lu liouver, Qo wGtudu de
afericdo dos resultados e das sancdes aplicaveis, dentre outros.
6.6. A execugao do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do contrato, ou pelos
respectivos substitutos (caput do art. 117 da Lei n° 14.133, de 2021).
6.7. O fiscal técnico do contrato acompanhara a execugao do contrato, para que sejam cumpridas todas as
condicdes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar 08 melhores resultados para a Administracgo.
6.7.1. O fiscal técnico do contrato anotara no histérico de gerenciamento do contrato todas as
ocorréncias relacionadas a execugdo do contrato, com a descricdo do que for necessario para a regularizacao
das faltas ou dos defeitos observados;
6.7.2. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato emitira
notificagdes para a corregdo da execucdo do contrato, determinando prazo para a corregao;

6.7.3. O fiscal técnico do conftrato informaré ao gestor do contato, €m empo habil, a situagdo que
demandar decisio ou adogdo de medidas que ultrapassem sua competéncia, para que adote as medidas
necessarias e saneadoras, se for o caso.
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o fiscal técnico do contrato comunicara o fato imediatamente ao gestor do contrato (inciso V do art. 22 do
Decreto n® 11.246, de 2022).

6.7.5. O fiscal técnico do contrato comunicar ao gestor do contrato, em tempo habil, o término do
contrato sob sua responsabilidade, com vistas & renovacdo tempestiva ou @ prorrogagado contratual.

6.8. O fiscal administrativo do contrato verificara a manutencao das condicdes de habilitagdo da contratada,
acompanhara o empenho, 0 pagamento, as garantias, as glosas € a formalizagio de apostilamento e ermos
aditivos, solicitando quaisquer documentos comprobatorios pertinentes, caso necessario.

6.8.1. Caso ocorram descumprimento das obrigagdes contratuais, O fiscal administrativo do
contrato atuard tempestivamente na solucdo do problema, reportando ao gestor do contrato para que tome
as providéncias cabiveis, quando ultrapassar a sua competéncia.

6.9. O gestor do contrato coordenara a atualizagdo do processo de acompanhamento € fiscalizagdo do
contrato contendo todos 08 registros formais da execucio no historico de gerenciamento do contrato, a
exemplo da ordem de servico, do registro de ocorréncias, das alteragdes € das prorrogagoes contratuais,
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elaborando relatorio com vistas & verificacdo da necessidade de adequacdes do contrato para fins de
atendimento da finalidade da administracao.

6.9.1. O gestor do contrato acompanhard o manutengic das condicBes de hobilitegic A pratenbads,
para fins de empenho de despesa e pagamento, ¢ anotara os problemas que obstem 0 fluxo normal da
liquidagdo e do pagamento da despesa no relatorio de riscos eventuais.

6.9.2. O gestor do contrato acompanhard 0s registros realizados pelos fiscais do contrato, de todas
as ocorréncias relacionadas a execucdo do contrato ¢ as medidas adotadas, informando, se for o caso, a

autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua competéncia.

6.9.3. O gestor do contrato emitira documento comprobatorio da avaliagdo realizada pelos fiscais
técnico, administrativo e setorial quanto ao cumprimento de obrigagdes assumidas pelo contratado, com
mengao ao seu desempenho na execugio contratual, baseado nos indicadores objetivamente definidos e
aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas, devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de
~ obrigagdes.

6.9.4. O gestor do contrato tomara providéncias para a formalizagdo de processo administrativo de
responsabilizagao para fins de aplicagdo de sangoes, a ser conduzido pela comissdo de que trata o art. 158

da Lei n° 14.133, de 2021, ou pelo agente ou pelo setor com competéncia para tal, conforme o caso.

6.10. O fiscal administrativo do contrato comunicaré ao gestor do contrato, em tempo habil, o término do
contrato sob sua responsabilidade, com vistas 4 tempestiva renovagao ou prorrogagao contratual.

6.11. O gestor do contrato devera elaborara relatério final com informagdes sobre a consecugdo dos
objetivos que tenham justificado a contratagio e eventuais condutas a serem adotadas para 0 aprimoramento

das atividades da Administragao.

7. DOS CRITERIOS DE MEDICAO E DE PAGAMENTO
7.1. Os servigos serao recebidos provisoriamente, de forma sumaria, no ato da entrega, juntamente com a
nota fiscal ou instrumento de cobranca equivalente, pelo(a) responsavel pelo acompanhamento ¢
fiscalizagdo do contrato, para efeito de posterior verificagao de sua conformidade com as especificagoes
constantes neste Termo de Referéncia e na proposta.

™ 7.2. Os servigos poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificagdes
constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos no prazo de 03 (trés) dias, a
contar da notificagdo do contratado, as suas custas, sem prejuizo da aplicagdo das penalidades.
7 3. O recebimento definitivo ocorrera no prazo de 15 (quinze) dias, a contar do recebimento da nota fiscal
ou instrumento de cobranga equivalente pela Administragao, apos a verificagdo da qualidade e quantidade
do material e consequente aceitagdo mediante termo detalhado.
7.4, O prazo para recebimento definitivo podera ser excepcionalmente prorrogado, de forma justificada,
por igual periodo, quando houver necessidade de diligéncias para a aferi¢io do atendimento das exigéncias
contratuais.
7.5. No caso de controvérsia sobre a execugdo do objeto, quanto 3 dimenséo, qualidade e quantidade, devera
ser observado o teor do art. 143 da Lei n° 14.133, de 2021, comunicando-se a empresa para emissao de
Nota Fiscal no que pertinente 3 parcela incontroversa da execucio do objeto, para efeito de liquidag@o e
pagamento.
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7.6. O prazo para a solugao, pelo contratado, de inconsisténcias na execugao do objeto ou de saneamento
da nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente, verificadas pela Administragao durante a analise
prévia & liquidagao de despesa, ndo sera computado para os fins do recebimento definitivo.

7.7. O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluird a responsabilidade civil pela solidez e pela
seguranga do servigo nem a responsabilidade ético-profissional pela perfeita execucado do confrato.

7 8. Recebida a nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente, correra o prazo de dez dias uteis para
fins de liquidagdo, na forma desta secdo, prorrogéveis por igual periodo.

7.8.1. O prazo de que trata 0 item anterior sera reduzido a metade, mantendo-se a possibilidade de
prorrogagao, no caso de contratacdes decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de que
trata o inciso I do art. 75 da Lei n° 14.133, de 2021.

7.9. Para fins de liquidagdo, quando cabivel, o setor competente deverd verificar se a nota fiscal ou
instrumento de cobranga equivalente apresentado expressa 0S elementos necessarios e essenciais do
documento, tais como:

a) o prazo de validade;

b) a data da emissao;

¢) os dados do contrato ¢ do 6rgdo contratante;

d) o periodo respectivo de execugio do contrato;

e) o valor a pagar; €

f) eventual destaque do valor de retengdes tributérias cabiveis.

7.10. Havendo erro na apresentagdo da nota fiscal ou instrumento de cobranca equivalente, ou circunstincia
que impega a liquidagdo da despesa, esta ficara sobrestada até que 0 contratado providencie as medidas
saneadoras, reiniciando-se 0 prazo apos a comprovagao da regularizagio da situagdo, sem Onus a0
contratante;

711. A nota fiscal ou instrumento de cobranca equivalente devera ser obrigatoriamente acompanhado da
comprovagdo da regularidade fiscal, constatada por meio de consulta junto ao cadastro de fornecedores ou
no registro cadastral unificado disponivel no Portal Nacional de Contratagoes Pablicas (PNCP) ou, na
impossibilidade de acesso a0 referido Sistema, mediante consulta aos sitios eletronicos oficiais ou a
documentacdo mencionada no art. 68 da Lei n° 14.133, de 2021.

7.12. A Administragio devera realizar consulta ao 0 cadastro de fornecedores ou no registro cadastral
unificado disponivel no Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP) para:

a) verificar a manutengdo das condigdes de habilitagio exigidas no edital;

b) identificar possivel razédo que impega a participagdo em licitagdo, no &mbito do 6rgdo ou
entidade, que implique proibigdo de contratar com 0 Poder Publico, bem como ocorréncias impeditivas
indiretas.

7.13. Constatando-se, junto 0 cadastro de fornecedores ou no registro cadastral unificado disponivel no
Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP), a situacao de irregularidade do contratado, serd
providenciada sua notificagdo, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias Gteis, regularize sua situagao
ou, NO MEesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a
critério do contratante.

7 14. Nio havendo regularizagdo ou sendo a defesa considerada improcedente, 0 contratante devera
comunicar aos 0rgaos responsaveis pela fiscalizagdo da regularidade fiscal quanto a inadimpléncia do
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contratado, bem como quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam acionados os meios
pertinentes e necessarios para garantir 0 recebimento de seus créditos.

7 15. Persistindo a irregularidade, o contratante devera adotar as medidas necessarias a rescisio contratual
nos autos do processo administrativo correspondente, assegurada ao contratado a ampla defesa.

7.16. Havendo a efetiva execugdo do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente, até que se decida
pela rescis@o do contrato, caso o contratado ndio regularize sua situagdo junto a0 o cadastro de fornecedores
ou no registro cadastral unificado disponivel no Portal Nacional de Contratacdes Publicas (PNCP).

717. Em atendimento ao inciso VI do art. 92 da T ei Federal n® 14 132 de 1° de ahril de 071, anagamento
ser4 efetuado no prazo de até 10 (dez) dias uteis contados da finalizagdo da liquidagdo da despesa.

718. No caso de atraso pelo Contratante, 0S valores devidos ao contratado serdo atualizados
monetariamente entre o termo final do prazo de pagamento até a data de sua efetiva realizag@o, mediante
aplicagdo do indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA) de corregdo monetaria.

7.19. O pagamento serd realizado por meio de ordem bancéria, para crédito em banco, agéncia e conta
corrente indicados pelo contratado.

7.20. Sera considerada data do pagamento 0 dia em que constar como emitida a ordem bancéria para
pagamento.

7.21. Quando do pagamento, sera efetuada a retengdo tributdria prevista na legislacdo aplicavel.

7.21.1. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, quando houver, serao
retidos na fonte, quando da realizagao do pagamento, 08 percentuais estabelecidos na legislagdo vigente.
7.22. O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei Complementar n® 123,
de 2006, ndo sofrerd a reten¢ao tributdria quanto aos impostos e contribuices abrangidos por aquele
regime. No entanto, 0 pagamento ficara condicionado a apresentacio de comprovacio. pOT meio de
documento oficial, de que faz jus ao tratamento tributario favorecido previsto na referida Lei
Complementar.

723 A antecipagio de pagamento somente serd permitida se propiciar sensivel economia de recursos ou s€
representar condi¢do indispensavel para a obtencdo do bem ou para a prestagio do servigo, conforme
determina o § 1° do art. 145 da lei Federal n° 14.133/21.

3. DA FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO F ORNECEDOR
8.1. O fornecedor serd selecionado por meio da realizagao de procedimento de licitagao, na modalidade
concorréncia, sob a forma eletronica, com adogdo do critério de julgamento pelo Menor Preco

8.2. Para fins de habilitagao, devera o licitante comprovar oS seguintes requisitos:

Habilitacdo Juridica

8.3. Pessoa fisica: cédula de identidade (RG} Ol GUCULTICILY Uqu'iva;uui.c; quu, put fuu,.a de lci, oulia valdade
para fins de identificacdo em todo o territorio nacional;
8.4. Empresario individual: inscricio no Registro Piblico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta

Comercial da respectiva sede;
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8.5. Microempreendedor Individual - MEIL: Certificado da Condigdo de Microempreendedor Individual -
CCMEI, cuja aceitagdo ficarA condicionada a verificacdo da autenticidade no  sitio
https://www.gov.br/empresas—e-negocios/pt—br/empreendedor;

8.6. Sociedade empresaria, sociedade limitada unipessoal - SLU ou sociedade identificada como empresa
individual de responsabilidade limitada - EIRELLI inscricdo do ato constitutivo, estatuto ou contrato social
no Registro Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede, acompanhada
de documento comprobatério de seus administradores;

8.7. Sociedade empreséria estrangeira: portaria de autorizagao de funcionamento no Brasil, publicada no
Di4rio Oficial da Unido e arquivada na Junta Comercial da unidade federativa onde se localizar a filial,
agéncia, sucursal ou estabelecimento, a qual serd considerada como sua sede, conforme Instrugdo
Normativa DREIME n° 77, de 18 de margo de 2020.

8.8. Sociedade simples: inscrigdo do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas Juridicas do local de sua
sede, acompanhada de documento comprobatério de seus administradores;

8.9. Filial, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empresaria: inscrigdo do ato constitutivo da filial,
sucursal ou agéncia da sociedade simples ou empresaria, respectivamente, no Registro Civil das Pessoas
Juridicas ou no Registro Publico de Empresas Mercantis onde opera, com averbagdo no Registro onde tem
sede a matriz

8.10. Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as alteracdes ou da consolidagao
respectiva.

Habilitacdo Fiscal, Social e Trabalhista

8.11. Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ) ou no Cadastro de Pessoas
Fisicas (CPF), conforme 0 caso;

§.12. Prova de regularidade fiscai peranic a Fazenda INacional, edianie apreseilagao Ue cet LidL expedida
conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) ¢ pela Procuradoria-Geral da Fazenda
Nacional (PGFN), referente a todos os créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por
elas administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade Social, nos termos da Portaria Conjunta n°
1.751, de 02 de outubro de 2014, do Secretario da Receita Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da
Fazenda Nacional.

8.13. Prova de regularidade com 0 Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS);

8 14. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentagao
de certidiio negativa ou positiva com efeito de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagao das
Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lein® 5.452, de 1° de maio de 1943;

8.15. Prova de inscrigdo no cadastro de contribuintes Estadual/Municipal/Distrital relativo ao domicilio ou
sede do fornecedor, pertinente a0 seu ramo de atividade e compativel com 0 objeto contratual;

8.16. Prova de regularidade com a Fazenda Estadual/Municipal/Distrital do domicilio ou sede do
fornecedor, relativa a atividade em cujo exercicio contrata ou CONCorTe;

% 17. Caso o fornecedor seja considerado isento dos tributes actaduaic/mumicinaic ou dictritaie relacionadae
ao objeto contratual, devera comprovar fal condi¢do mediante a apresentacdo de declaragio da Fazenda
respectiva do seu domicilio ou sede, ou outra equivalente, na forma da lei.
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8.18. O licitante enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os beneficios do
tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n°® 123, de 2006, estara dispensado da prova de
inscricdo nos cadastros de contribuintes estadual e municipal.

Qualifica¢io Econdmico-Financeira

8.19. Certiddo negativa de insolvéncia civil expedida pelo distribuidor do domicilio ou sede do licitante,
caso se trate de pessoa fisica (alinea "e" do inciso II do art. 5° da IN Seges/ME n° 116, de 2021) ou de
sociedade simples;

8 20. Certidio negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do licitante (inciso 1L do art. 69 da
Lei n° 14.133, de 2021);

8.21. indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), superiores a 1 (um),
COTVEPTOVB,dOS mediante a apresentagéo }‘__\fﬂ_{_\ licitanta de halanco anrimnﬁia‘l' Aamancatracin de reenltadn de

exercicio e demais demonstragoes contabeis dos 2 (dois) Gltimos exercicios sociais e obtidos pela aplicag@o
das seguintes formulas:

I - Liquidez Geral (LG) = (Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo) (Passivo Circulante +
Passivo N#o Circulante);

I - Solvéncia Geral (SG) = (Ativo Total) + (Passivo Circulante +Passivo ndo Circulante); €

111 - Liquidez Corrente (LC) = (Ativo Circulante) + (Passivo Circulante).

8.22. Caso o licitante apresente resultado inferior ou igual a 1 (um) em qualquer dos indices de Liquidez
Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) ¢ Liquidez Corrente (LC), seré exigido para fins de habilitagdo capital
minimo OU patrimdnio liquido minimo de 5% (cinco por cento) do valor total estimado da contratagao.
8.23. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagao deverdo atender a todas as exigéncias da
habilitagdo e poderdo substituir os demonstrativos contébeis pelo balango de abertura (§1° do art. 65 da Lel
n® 14,133, de 2021).

8.24. O balango patrimonial, demonstragdo de resultado de exercicio e demais demonstragdes contébeis
limitar-se-do ao ltimo exercicio no caso de a pessoa juridica ter sido constituida ha menos de 2 (dois) anos
(§6° do art. 69 da Lei n° 14.133, de 2021).

8.24.1. No caso de fornecimento de bens para pronta entrega, ndo seré exigida da microempresa ou
da empresa de pequeno porte a apresentagdo de balango patrimonial do Gltimo exercicio social, conforme
dispde o art. 3° do Decreto n° 8.538, de 2015.

8.25. O atendimento dos indices ccondmicos previstos neste item devera ser atestado mediante declaragao
assinada por profissional habilitado da area contabil, apresentada pelo licitante.

Qualificagio Técnica
8.26. CERTIFICADO DE QUALIF ICACAO, nos termos do edital de Pré-Qualificagdo n° 008/2024 .

5. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONIRAL ACAU
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9.1. O custo estimado total da contratagao ¢ de K3 K% 1.251.941,56 (um milhao, quzentos ¢ cinquenta €

um mil, novecentos e quarenta e um reais e cinguenta e seis centavos).

10. DA ADEQUACAO ORCAMENTARIA

10.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos especificos consignados
no Orgamento, na(s) dotacao(¢des) 0701.15.45 1.0025.1.013 - Construgdo, Ampliagéo e/ou Recuperagdo de
Pracas ¢ Espagos Publicos, no(s) elemento(s) de despesa(s): 44905199 - Obras e Instalagdes;

10.2. A dotacdo relativa aos exercicios financeiros subsequentes serd indicada apos aprovagdo da Lei
dentes, mediante apostilamento.

Orgamentaria respectiva e liberaco dos créditos correspon

SOLONOPOLE/(CE), 16 de setembro de 2024

JEAN NEDSON PINHEIRO
RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO TERMO DE REFERENCIA

oo &"agem Rua Dr. Queiroz Lima, 330, Centro, Solonépole - CE, 63.620-000.
C Ul G CNPJ: 07.733.256/0001-57 | Fone: (88) 3518 1387 | www.solonopole.ce.gov.br
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Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

RRT 14010872

Nome Civil/Social: ROBERTO BRIGIDO COELHO NUNES
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

1.1 Empresa Contratada

CPF: 815.XXX.XXX-34
Ne do Registro: 00A2483661

Razdo Social: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA LTDA
Periodo de Responsabilidade Técnica: 04/03/2020 - sem data fim

2. DETALHES DO RRT

CNPJ; 07 .XXX.XXX/0001-62
N2 Registro: PJ241610

N2 do RRT: S114019673R01CT001
Data de Cadastro: 12/06/2024
Data de Registro: 12/06/2024

2.1 Valor do RRT

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: RETIFICADOR
Forma de Participacao: INDIVIDUAL

DOCUMENTO ISENTO DE PAGAMENTO

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
Tipo: Pessoa Juridica de Direito Publico
Valor do Servigo/Honorarios: R$10.000,00

3.1.1 Endereco da Obra/Servico

CPF/CNPJ: 07 . XXX.XXX/0001-57
Data de Inicio: 09/02/2024
Data de Previsdo de Término: 09/02/2025

Pais: Brasil

Tipo Logradouro: RUA

Logradouro: RUA JOSE CARLOS FREIRE MACHADO
Bairro: CENTRO

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

CEP: 63620000
N2: SN
Complemento:

Cidade/UF: SOLONOPOLE/CE

Grupo: PROJETO

Atividade: 1.8.1 - Levantamento cadastral
Grupo: PROJETO

Atividade: 1.10.1 - Memorial descritivo
Grupo: PROJETO

Atividade: 1.10.3 - Orcamento

Grupo: PROJETO

Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetdnico
Grupo: PROJETO

Atividade: 1.5.7 - Projeto de instalacdes elétricas prediais de baixa tensao

Grupe: PROJETO
Atividade: 1.5.1 - Projeto de instalacdes hidrossanitérias prediais

Quantidade: 1.132,25
Unidade: metro quadrado
Quantidade: 1,00
Unidade: unidade
Quantidade: 1,00
Unidade: unidade
Quantidade: 1.132,25

VR A T e s WA
UG e v \.‘\J\AUIUU\J

Quantidade: 1.132,25
Unidade: metro quadrado
Quantidade: 1.132,25
Unidade: metro quadrado

www.caubr.gov.br

Pagina 1/2
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A Conselho de Arquitetura
R e Urbanismo do Brasil
< RRT 14019673 e

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Grupo: PROJETO Quantidade: 1,00
Atividade: 1.1.6 - Projeto de adequacao de acessibilidade Unidade: unidade
3.1.3 Tipologia

Tipologia: Publico

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

1: ELABORACAO DE ORCAMENTO E PLANTA GEORREFERENCIADA PARA A CONSTRUGAO DE UMA PRACA NO MUNICIPIO DE
SOLONOPOLE-CE

2: ELABORPECEKO DE PROJETOS COMPLEMENTARES DE ARQUITETURA, ELETRICA, ESTRUTURAL E HIDROSSANITARIA PARA A
CONSTRUGCAO DE UMA PRACA NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE-CE (CONFORME PT 1092209-09)

2.1.5 Daclaracin de Acessihilidade

solialays

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacéo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacdes abertas ao plblico, de uso plblico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n® 13146, de 06

de julho de 2015.

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
S114019673R01CT001 PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE RETIFICADOR 12/06/2024

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informagdes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAL da arquitetn(a) e urhanista RORERTO RRIGINO COFIHO NIINES,
registro CAU n2 00A2483661, na data e hora: 12/06/2024 15:19:23, com o uso de |ogin e de senha. O CPF/CNP]J esta
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da

pessoa natural (LGPD)
A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou

via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr. gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 12/06/2024 as 15:19:31 por: siccau, ip 1 0.244.2.130.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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MINISTERIO DO TURISMO (MTUR)
CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM ENGENHARIA E DEFESA CIVIL
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA (CEPED/UFSC)

MANUAL ISO DO PROJETO-TIPO
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CEPED/UFSC MTUR ~ MINISTERIC DO TURISMO

SOBRE O DOCUMENTO

O Termo de Execucdo Descentralizada (TED) n°® 001/202], firmadoe entre o
Ministério do Turismo (MTur) e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), por
meio do Centro de Estudos e Pesauisas em Enaenharia e Defesa Civil (CFPED) tem nor
objetivo a elaboragao de projetos-tipos para equipamentos relativos a Unidade Verde e
Amarela (UVA) de turismo e cultura da cidade, bern como inerentes a demarcacao dos
municipios e aos receptivos turisticos. Com isso, almeja-se auxiliar os governos locais a
acelerarem o processo de implantacdo desses equipamentos, reduzindo o tempo de
desenvolvimento de projetos e tornando o processo mais assertivo. Para tanto, o

trabalho é constituido pelas seguintes agdes e respectivas metas:

» Acdo 1: Elaboracdo de projetos modulares para equipamentos da UVA de turismo
e cultura da cidade

« Meta1: Concepgéo arquitetdnica e urbanistica dos mddulos
=« Meta 2: Projetos complementares

= Meta 3;: Maguetes eletronicas

s iveta & Orgamentacao

= Meta 5: Elaboragdo de manuais.

» Acdo 2: Elaboragdo de projetos modulares para porticos turisticos
s+ Meta 1: Concepcdo arquiteténica e urbanistica
» Meta 2: Projetos complementares
= Meta 3: Maqguetes eletrénicas
« Meta 4 Orgamentacédo

+ Meta 5; Elaboragdo de manuais.

Nesse contexto, o presente documento contém o resultado da Ultima meta
da Acdo 1 para o médulo Miniconcha acustica, consistindo, assim, no manual de uso
do seu projeto-tipo, que faz parte do Produto P12 - Projetos complementares,
maquetes eletrénicas, orgamentacdo € IManuuis Je uso uus O UjELUS-LIPUS UUS
mddulos de pracas. Dessa forma, sdo apresentadas:

» Diretrizes para adaptacao do projeto pelas prefeituras com vista a implantacdoem

suas cidades

» Descricdo dos servigos preliminares que antecedem a obra do maddulo Miniconcha
acustica

» Descricdo da infraestrutura e da superestrutura
» Descricdo do fechamento em alvenaria

» Descrigdo das especificagdes da cobertura

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA 2



CEPED/UFSC

MTUR — MINISTERIO DO TURISMO

»

»

»

»

B

¥

»

B

»

Especificacdo dos revestimentos considerados no projeto
Especificacdo dos forros

Especificacdo de pintura

Especificacdo dos piscs

Orientagdes acerca do plantio de vegetagao
Especificacdo do mobilidrio urbano

Especificacado dos itens inerentes as instalagdes elétricas
Especificacdo da comunicagao visual

Apresentacdo do orcamento

Listagem com as principais normativas consideradas no projeto e que devem ser
observadas na futura execucao.

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA
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CEPED/UFSC MTUR — MINISTERIO DO TURISMO

FICHA TECNICA

MINISTERIO DO TURISMO

Ministro de Estado do Turismo — Carlos Alberto Gomes de Brito
Secretario-Executivo — Charles Roberto Martins da Silva

Secretario Nacional de Infraestrutura Turistica Substituto

— Luis Vannucci Cantanhede Cardoso

Diretor do Departamento de Infraestrutura Turistica — Ricardo Caiado de Alvarenga
Coordenador-Geral de Acompanhamento e Supervisdo de Obras de Infraestrutura

Turistica — Alexandre do Nascimento Mangini

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

Reitor - Irineu Manoel de Souza, Dr. Vice-Reitora —Joana Célia dos Passos, Dr.a
Diretor do Centro Tecnolégico — Edson Roberto de Pieri, Dr.

ol £ -~ Aot amd e Ao T B ) I et T PHES G - ooy == o e R
Chefe dc Depailainienio & Engennana Civi — culiang nuinive, o,

CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM ENG ENHARIA E DEFESA CIVIL
Supervisora - Ana Maria Bencciveni Franzoni, Dr.a.
Coordenador do TED - Claudio Cesar Zimmermann, Dr.

Coordenador técnico - Fabiano Giacobo, Dr.

Equipe Técnica

Ana Carolina Riqueti Orsi — Engenheira civil

Ana Luiza Shimomura Spinelli — Arquiteta e urbanista

André Ricardo Hadlich, M.Sc. — Engenheiro civil

Assis Arantes Junior, M.Sc. - Engenheiro civil

Dax Marcelo Schweitzer — Consultor engenheiro civil

Fabiano Luis Zermiani — Consultor engenheiro civil

Fernanda de Souza Schmitt — Engenheira civil

Gabriel Gutjahr Stolf - Engenheiro civil

Gisele Cristina Mantovani - Engenheira civil

Juliana Vieira dos Santos Albuguerque, MSc.— Engen heira civil

Leandro Fadel Miguel, Dr.— Professor do Departa mento de Engenharia Civil

Marcia de Carvalho Pinto da Luz— Consultora engenheira eletricista

Marco Prestes Kauling - Consultor arquiteto e urbanista

Maria Eduarda lesbich Arruda, M.Sc. — Arquiteta e urbanista

Talita Dal Pont Sauer Colla — Consultora arquiteta e urbanista

Vivian Celestino Reginato, Dr.a — Professora do Departamento de Engenha ria Civil
Wellington Longuini Repette - Professor do Departamento de Engenharia Civil
Apoio Administrativo Equipe de Revisdo e Design

Kétlen Daldeaan — Desianer

Rubia Graziela Steiner Baldomar — Revisora

Daniela Voge!

Marciel Santos

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA 6



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES

Juntamente com este documento, relativo ao manual de diretrizes para
execucdo e/ou adaptacdo/complementacio do projeto-tipo do médulo Miniconcha
acustica, sdo disponibilizados as pranchas dos projetos arquitetdnico, estrutural e
elétrico, os memoriais descritivos, as maquetes eletronicas e o orcamento. Tais
documentos estdo listados no Quadro 1. No que tange ao projeto estrutural, foram
consideradas solugdes para fundacdo em sapata conforme duas capacidades de
suporte do solo (1,5 kg/cm? e 3,0 kg/cm?), listados a seguir:

» Cendrio A: fundacdo tipo sapata para solo com capacidade de suporte de até

1,5 kg/em?

» Cenario B: fundacgdo tipo sapata para solo com capacidade de suporte de até

3,0 kg/cm?2.
Perante as colocagbes, os orgamentos também levam em conta tais
variagdes, inclusive, considerando as duas tensdes de rede dimensionadas no projeto-

T
\.:r.f‘_l‘

LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES*

PROJETO-TIPO — MINICONCHA ACUSTICA
PRANCHAS CONTEUDO FORMATO

S e Fi \
elétrico {380/220 V e 220127 V..

Lioaois =

ARQUITETONICO

MTur UVA_ARQ_ MINICONCHA_O! Perspectivas pdf
MTur UVA_ARQ  MINICONCHA _02 Planta de areas e de locacdo .pdf
MTur UVA _ARQ_ MINICONCHA _03 Planta baixa, corte AA e corte BB .pdf
MTur UVA _ARQ_ MINICONCHA _04 Vistas 01,02, 03 e 04 .pdf

Planta de revestimento de pisos e planta de

BIRE AR ROL MIRICONEE A 105 mobiliario urbane e paisagismo pdf
MTur UVA _ARQ_ MINICONCHA _06 Detalhes 01,02 e 03 pdf
MTur UVA _ARQ_ MINICONCHA _07 Detalhes 04 e 05 .pdf
MTur UVA_4RQ. MINICONCHA 08 Plrta minotéeica pirts depontos ey
ESTRUTURAL - CENARIO A

MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_C_01 Planta de locacdofferragem das sapatas pdf
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_C_02 Vigas baldrame pdf
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_C_03 Plantas de forma, detalhes das lajes e cortes pdf
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_C_04 Detalhe dos pilares e vigas pdf
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_05 Montagem das bases pdf
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_06 Montagem de pilares inclinados e guadros pdf
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_07 Montagem das vigas da cobertura inclinada pdf
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_08 et iy das tergas e acessorios da pdf
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_09 Vista lateral O1 pdf
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_10 Corte AA pdf

Corte BB pdf

MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_T]

MANUAL DE USO DO PROIETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA 7
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CEPED/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES*
PROJETO-TIPO - MINICONCHA ACUSTICA

MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_12
MTur UVA_EST MINICONCHA_CEN-A_M_13
MTur UVA_EST MINICONCHA_CEN-A_M_14
MTur UVA_EST_MINICONCHA _CEN-A_M_15
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_16
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-A_M_17

Corte CC

Corte DD

Detalhes executives

Detalhe do quadro externo fixo
Detalhe do quadro inclinado fixo

Detalhes executivos

ESTRUTURAL - CENARIO B

MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_C_01

MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_C_02

MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_C_03
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_C_04
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_05
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_06
MTur UVA_EST MINICONCHA_CEN-B_M_07

MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_08

MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_09
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_10
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_11
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_12
Miur UVA_EST MiNICONCHA_CEN-B_M_13
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_14
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_I5
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_16
MTur UVA_EST_MINICONCHA_CEN-B_M_17

Planta de locagaofferragem das sapatas
Vigas baldrame

Plantas de forma, detalhes das lajes e cortes
Detalhe dos pilares e vigas

Mentagem das bases

Montagem de pilares inclinados e quadros

Montagem das vigas da cobertura inclinada

Montagem das tergas e acessdrios da
cobertura

Vista iateral O1

Corte AA

Corte BB

Corte CC

Corte DL

Detalhes executivos

Detalhe do quadro externo fixo
Detalhe do quadro inclinado fixo

Detalhes executivos

ELETRICO (REDE 220/127 V)

MTur UVA_ELE. MINICONCHA _IP_127_01
MTur UVA _ELE_ MINICONCHA _IP_127 02

MTur UVA _ELE_ MINICONCHA _IP_127_03
MTur UVA _ELE MINICONCHA _IP_127_04
MTur UVA _ELE_ MINICONCHA _127_01
MTur UVA _ELE. MINICONCHA _127_02
MTur UVA _ELE_ MINICONCHA _127_03
MTur UVA _ELE_ MINICONCHA _127 04

Perspectivas

Planta baixa, diagrama unifilar e quadro de
cargas

Detalhes 01,02, 03, 04 e 05

Detalhes 06, 07,08,08,10e 11
Perspectivas

Planta baixa e quadro de cargas

Planta de cobertura e diagrama unifilar
Cortes AA e BB e detalhes 01, 02,03 2 04

ELETRICO (REDE 380/220 V)

MTur UVA _ELE_ MINICONCHA _220_IP_0O1
MTur UVA _ELE MINICONCHA _IP_220_02

MTur UVA _ELE_ MINICONCHA _IP_220_03
MTur UVA_ELE_ MINICONCHA _IP_220_04
MTur UVA_ELE_ MINICONCHA _220_01
MTur UVA _ELE_ MINICONCHA _220_02
MTur UVA_ELE_ MINICONCHA _220_03
MTur UVA _ELE_ MINICONCHA _220_04

Perspectivas

Planta baixa, diagrama unifilar e quadro de
cargas

Detalhes 01, 02, 03,04 e 05

Detalhes 06,07,08,09,10e 11
Perspectivas

Planta baixa e quadro de cargas

Planta de cobertura e diagrama unifilar

Cortes AA e BB e detalhes 01, 02,03 e 04

pdf
.pdf
pdf
pdf
pdf
pdf

pdf
pdf
.pdf
.pdf
.pdf
Jpdf
pdf

.pdf

.pdf
.pdf
pdf
.pdf
.par
pdf
.pdf
.pdf
pdf

pdf
pdf

.pdf
pdf
.pdf
pdf
pdf
pdf

.pdf
pdf

pdf
pdf
pdf
pdf
pdf
pdf
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LISTAGEM DE DOCUMENTOS ENTREGUES*

PROJETO-TIPO - MINICONCHA ACUSTICA

MEMORIAIS

MTur UVA _EST_ MINICONCHA_C

MTur UVA _EST_ MINICONCHA_ M

MTur UVA _MEMORIAL_LUM_ MINICONCHA

MTur UVA _MEMORIAL_ELE MINICONCHA
_IP_127

MTur UVA _MEMORIAL_ELE_ MINICONCHA
_IP_220

MTUR UVA _MEMORIAL_ELE_ MINICONCHA
127

MTUR UVA _MEMORIAL_ELE_ MiNICONCHA
_220

OQUTROS ARQUIVOS

MTur UVA _ARQ_MINICONCHA

MTur UVA _EST_MINICONCHA_CEN-A_C

MTur UVA _EST_MINICONCHA_CEN-B_C

MTur UVA _EST MINICONCHA_M

MTur UVA _ELE_MINICONCHA_IP_127

MTur UVA _ELE_MINICONCHA_IP_220

CONTEUDO FORMATO
Memorial descritivo do projeto-tipo
estrutural do modulo Minicancha actstica pdf

(estruturas em concreto armado)

Memorial descritivo do projeto-tipo
astrutural do médulo Miniconcha actstica pdf
(estruturas metélicas)

Estudo luminoctécnico do médulo

Miniconcha acustica -

Memarial descritivo e de calculo do projeto-
tipo elétrico do médulo Miniconcha acustica pdf
nara il |mih:\r:'5n r‘u]hiir‘;: {radea 22027 \1

Memorial descritivo e de calculo do projeto-
tipo elétrico do moédulo Miniconcha actstica pdf
para iluminacao pubilica {rede 380/220V)

Memnorial descritivo e de célculo do projeto-

tipo elétrico do madulo Miniconcha acustica pdf
(rede 220/127 V)
Memorial descritivo e de calculo do projeto-
tipo elétrico do mddulo Miniconcha acistica .pdf
(rede 380/220V)

CONTEUDO FORMATO
Arquive digital contendo o projeto
arguitetdnico do modulo Miniconcha .dwg
acustica

Arquivo digital contendo o projeto
estrutural de concreto do médulo dwg
Miniconcha acustica (cenéric A)

Arguivo digital contendo o projeto
estrutural de concreto do modulo dwg
Miniconcha aclstica (cenério B)

Arauivo digital contendo o oroieto

estrutural metalico do mddulo Miniconcha .dwg
acustica

Arguivo digital contendo o projeto eiétrico

do mdédulo Miniconcha actstica para dwg
iluminag3o publica (rede 220/127 V)

Arguivo digital contendo o projeto elétrico
do mddulo Miniconcha aclstica para dwg
iluminacdo publica (rede 380/220 V)

Arquivo digital contendo o projeto elétrico

MTur UVA _ELE MINICONCHA_I27 do madulo Miniconcha acustica (rede dwg

220/127 V)

Arquivo digital contendo o projete elétrico
MTur UVA _ELE_MINICONCHA_220 do mdédulo Miniconcha acustica (rede .dwg

380/220V)

skp e zip

Maquete eletrénica do projeto-tipo do com

MTur UVA -MAQUETE MINICONCEA mddulo Miniconcha acustica imagens e
videos
MTur UVA_ORCAMENTO_MINICONCHA_
CEN-A_127
MTur UVA_ORCAMENTO_MINICONCHAL Sl sl AR RIS SR
~EN-A 22 Dlamilhas contendemorseracnic d8iERGEC
CEN v do projeto-tipo do médulo Miniconcha xlsx
MTur UVA_ORCAMENTO_MINICONCHA_ aEtEtics
CEN-B_127
MTur UVA_ORCAMENTO_MINICONCHA_
CEN-B_220
*Observar a revisdo mais atualizada dos documentos.
Quadro 1- Documentos entregues juntamente com o
Manual de uso do projeto-tipo do médulo Miniconcha acustica
Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

O mddulo Miniconcha acustica integra um conjunto de dez mddulos de

pragas para 0s quais foram desenvolvidos projetos-tipos, sendo os demais:

» Marco zero

» Esculturas

» Marco zero e esculturas

» Espaco da boa idade

» Area de brinquedos infantis

Banheir

a

» Espaco para instalacdo de minicidade
» Pista de patinacéo

» Espaco pet.

A concepcio desses eguipamentos foi realizada a partir de uma malha
hexagonal, com o intuito de facilitar o arranjo e a locagao, visto que os hexagonos
possibilitam o preenchimento eficiente dos espacgos (podem ser repetidos em uma
superficie deixando o minimo de areas remanescentes) e favorecem o encaixe, por

meio da rotacao dos modulos.

Dessa forma, foi utilizado um hexdgono-padrdao como uma unidade de
medida, considerando-se 10 m de largura e 8,66 m de altura (Figura 1), a partir dos

quais foram concebidos os espacos pertinentes aos dez modulos (Figura 2).

MODULO HEXAGONAL

0om

866 m

b4 N\

™

Figura 1- Médulo-padrdo para concepgao dos equipamentos das pragas
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
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T Esdiiiturse Marco zero Espaco da Miniconcha
I e escuituras poa idade acustica
eSO .y - Rm e 40m_ 2, 2 25m
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Figura 2 - Modulagdo de cada um dos equipamentos das pragas
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Para a implantagdo dos modulos na area destinada & praca, deve-se realizar o
levantamento topogréfico, lancar a malha hexagonal sobre o terreno levantado,
restringir as areas onde ndo se quer ou nio se pode alterar, para, entacg, dar inicio ao
encaixe dos modulos desejados seguidos dos caminhos e da vegetacao. Para tanto, o
médulo padrdo supracitado foi subdividido em hexdgonos menores, conforme
mostra a Figura 3, resultando nos mddulos complementares que podem ser

preenchidos com paver e vegetacao (de forracdo e arbustiva), como ilustra a Figura 4.

MODULO COMPLEMENTAR

217

Figura 3 - Mddulo complementar
Elaboragao: CEPED/UFSC [2022)
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MODULOS COMPLEMENTARES

!\Aédulo verde Modulo piso Méoduios verdes Médulos verdes
{arvore + grama) {paver) {forracio/grama) (arbusto)

HESE

Figura 4 - Médulos complementares aos equipamentos das pragas
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022}

Para melhor compreensido das etapas que envolvem a implantagdo do
mddulo e o langamento da malha hexagonal, deve-se consultar o Manual geral dos
projetos-tipos dos mddulos das pracas, que, inclusive, apresenta dois exemplos de

locagao dos modulos em terrenos existentes.

O presente documento refere-se ao Manual de uso do projeto-tipo do
mddulo Miniconcha acdstica e tem por finalidade orientar as prefeituras acerca da
complementacgdo do projeto executivo entregue, fornecendo subsidios para sua
construcdo. Assim, sdo evidenciadas informacdes relativas ao detalhamento de
materiais, as quantidades, as especificacdes e as formas de execugao contempladas
nos estagios da obra, incluindo a indicacdo das referéncias normativas. Entretanto,
para uma compreensao completa do projeto, deve-se consultar também as pranchas
dos projetos-tipos arquitetdnico, estrutural e elétrico, seus memoriais, além da

planilha orcamentaria do presente maodulo.

Cabe esclarecer que os projetos e os documentos entregues referem-se a um
projeto-tipo, a ser replicado nas mais diversas cidades brasileiras e, portanto, nao foi
possivel elaborar a planta de locagdo (relativa a loca¢do do maddulo no terreno) e de
implantacdo. Nesse sentido, salienta-se que o projeto se denomina executivo por
apresentar um nivel de detalhamento maior gue © projeto basico, contudo ainda
devera ser complementado pelo projeto de locagao no terreno e por eventuais ajustes
ocasionados por exigéncias normativas locais. Todos os novos desenhos necessarios
para essa complementagao executiva deverdo ser elaborados por técnicos

devidamente capacitados.

MANUAL DE USO DO PRCIETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA 12
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1.1 0 MODULO MINICONCHA ACUSTICA

O moddulo Miniconcha acustica, voltado as atividades de entretenimento,
dispde de palco e amplo espaco livre para comportar a plateia e também para a
realizacdo de feiras e exposicdes. Nesse contexto, sugere-se a instalacdo do madulo
proxinto ad modulo Banhé&irs € guicsgue porve slithohtogis, gug soriivs gevie
para a realizacdo dos eventos. O projeto-tipo foi concebido a partir do madulo
hexagonal-padrdo e totaliza uma area de 736 m? com espacos verdes, espago
pavimentado, bancos e postes de iluminacdo distribuidos pelo eguipamento,

conforme ilustra a Figura 5.

H 2500 m |

34,64 m

Figura 5 - Vista superior esquemdtica do médulo Miniconcha acustica
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

O mddulo Miniconcha acustica foi concebido de forma que o municipio
podera optar por instalar uma arquibancada mdvel ou alocar cadeiras em dias de
eventos, como exemplificado na Figura 6, mas também manter o espago livre para
maximizar a utilizacdo do equipamento, adaptando o local conforme a necessidade.
Ademais, pode-se levar em conta, ho momento de concepcdo da praga, a
implantagdo do equipamento em terreno com declive, posicionando o palco na parte
mais baixa e a area destinada ao publico ac longo do talude. Nesses casos, 0 espago
se torna mais confortavel quando usado para apresentagdes, porém perde a fungao

de abrigar outros eventos, como feiras, na area destinada a plateia.

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA 13
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Acerca da estrutura da miniconcha propriamente dita, as partes que perfazem
as laterais e a cobertura serdo em estrutura metalica, em virtude dos beneficios
construtivos e de manutencdo em comparagcdo com uma estrutura de concreto
armado. As laterais do palco sdo constituidas de dois guadros metalicos na cor preta,
inclinados e rotacionados horizontalmente em relagdo a dois planos de cor branca, que
sao feitos de estrutura metalica revestida em ACM (do inglés - aluminium composite
material) branco fosco, e poderdo ser utilizados para projecdes de imagens. A parede

da coxia, que divide o palco da rampa de acesso, serd executada em alvenaria.

Figura 6 - Exemplo de disposicdo de 200 cadeiras no médulo Miniconcha acustica
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

Pensando no conforto térmico e aclstico, a cobertura da miniconcha acUstica
sera composta por telha termoacustica e forro em madeira de pinus tratada, para
reduzir a reverberacdo do som no ambiente. O palco, em contraste com o restante da
estrutura, possui formato arredondado com base recuada e serd construido em

concreto armado. Na Figura 7, observa-se uma perspectiva do equipamento.

MANUAL DE USC DO PROJETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA 14
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Figura 7 — Perspectiva do mddulo Miniconcha acustica
Elaboracio: CEPED/UFSC (2022)

Para a &rea pavimentada que compde o maddulo, foi prevista a instalagao
de paver nas cores grafite e cinza natural. O paver na cor grafite sera utilizado
mais préximo ao palco e em uma das extremidades da praga, com desenho que
segue as linhas curvas do palco, enquanto que o paver na cor cinza natural é

utilizado no restante do maédulo.

Com relacdo ao mobiliario urbano, estao distribuidas ao longo do modulo
bancos, postes de iluminacdo e lixeiras duplas para separagdo dos residuos
organicos e dos residuos reciclaveis. Acerca da iluminagdo publica, utilizaram-se
postes em duas alturas distintas: 6 metros (para iluminacdo geral) e 4 metros (para
iluminacdo baixa). Para trazer mais destaque aocs elementos, foram previstas
iluminacao embutida com fita de LED (do inglés - light-emitting diode) nos bancos
e luminarias embutidas no palco, que também conta com iluminagdo do tipo

refletor. A Figura 8 identifica os elementos citados.

MANUAL DE USO DO PROIETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA 15
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ILUMINACAQ BAIXA

e m e e e e mm s s = aa e NP A DAY,

EM ACM NA CGR BRANCA

PAREDE DA COXIA

RANCN EM B NCN NE COKNCRETN
————————————— T . - L e eSS oo oo

Figura 8 — Principais elementos do médulo Miniconcha acustica
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Com relagao a acessibilidade do equipamento, foi prevista a construcio de
rampa para acesso ao palco, respeitando o dimensionamento e a inclinacdo
preconizados pela ABNT' NBR? 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio,
espacos e equipamentos urbanos. Além da ABNT NBR 9050, € importante atentar-se
a outras normativas municipais, como o Cddigo de Obras e o Plano Diretor, que
podem estabelecer diretrizes complementares quanto aocs afastamentos minimos,
por exemplo, ou critérios mais rigidos do que aqueles considerados no projeto-tipo.
Também é importante verificar localmente a necessidade de elaborar Projeto
Freventivo Contra incéndio (PPCI), compreendenao togas as INSrugoes normativas

do Corpo de Bombeiros do estado em gque ¢ equipamento serd construido.

Cada municipio podera escolher vegetagdes tipicas do local para compor as

areas verdes do madulo, conforme mencionado no capitulo 4 deste manual.

Com relagcdo aos parametros relacionados a implantagdao do mddulo

Miniconcha acuUstica, devem-se considerar:

» Terreno: deverdo ser avaliados os elementos existentes no terreno, como a
presenca de vegetacdo e cursos d'agua.

» Solo: terd de ser avaliado o tipo de solo e sua resisténcia para eventuais adaptacdes
na fundacio das estruturas.

» Localizagdo na praga: devera ser locada, preferencialmente, préximo ao médulo Banheiro
-1

- s s s o s s BB ey R e il et e W cnnon o v |
€ QUICSGUET Caia GilliiSimalal, © Coill 1aon Gloady juSid frusiisy U il apt st g

! Associagao Prasileira de Normas Técnicas.
2 Normz Brasileira.
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» Topografia: serd necessaric executar levantamento topografico, buscando
identificar as influéncias do relevo na conformacé&o do médulo e no escoamento
das dguas superficiais. Para a drea de implantacédo do palco, deve-se privilegiar a
escoina de iocais pianos, minimizanao a necessidaae ae granaes movimentagoes
de terra. Porém, terrenos em declive podem ser aproveitados para o espaco
destinado ao publico, propiciando a visualizagdo das atracgoes.

1.2 CONVENCOES PRELIMINARES

O mddulo Miniconcha acustica devera ser executado conforme as normas de
construcéo e de acordo com os desenhos e detalhes apresentados nos projetos-tipos
arquitetdnico, estrutural e elétrico. Além disso, deve-se considerar as diretrizes de
pavimentacao e demais materiais empregados na obra, respeitando as respectivas
formas de execucio contidas neste manual. Todos os materiais utilizados deverao

atender s especificacdes de qualidade e de desempenho da ABNT.

Ficard a cargo do Imunicipio a compigine: HayaU U i Ujs oLy, assilil Luiiiv
a execucéo da obra. Tais complementagdes devergo ser efetuadas por equipe técnica
capacitada, ficando vetada a possibilidade de alteracdo conceitual do madulo. Em
casos que se verifique a impossibilidade de utilizar os materiais descritos neste
manual, a substituicdo deve manter a qualidade, a resisténcia e a caracteristica visual

similares ao especificado.

2 SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares correspondem a primeira etapa da fase de execugao
da obra e compreendem uma série de atividades que visam dar suporte logistico e
seguranca para o desenvolvimento da construcdo. Para o proieto do maoduio
Miniconcha acustica, foram considerados, inclusive em orcamento, os seguintes
servicos preliminares: instalagéo do canteiro de obras; placa da obra; limpeza do
terreno; e locacdo da obra. Além disso, descrevem-se, nesta secdo, os servigos de
levantamento topografico e de movimentacao de terra que devem ter seus projetos

e orcamentos elaborados localmente.

2.1 INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras devera ser instalado em conformidade com a Norma
Regulamentadora (NR) n° 18, que estabelece as diretrizes para a “[.] implementacao de
medidas de controle e sistemas preventivos de seguranga Nos Processos, Nas condigdes e

Ao Mmeio ambiente de trabaiio na indasiria da Const uLa0” (DRASIL, 2027, 1180 payli ldud).
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Dessa forma, deverdo ser instalados os tapumes no entorno do terreno, para
a seguranca dos trabalhadores e dos pedestres que transitam nas proximidades, além
de impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas. Nessa etapa, também serdo

implantadas as instalacdes provisérias, como dgua, energia elétrica e sanitarios.

2.2 PLACA DA OBRA

As placas de identificacio das obras financiadas pelo Governo Federal
seguem um padrio gue, atualmente, é estabelecido pelo Manual de uso da marca
do Governo Federal - Obras (BRASIL, 2019). O manual em questao indica que as placas
devern ser instaladas em local visivel, de preferéncia no acesso principal do
empreendimento ou de frente para a via com melhor visualizagao. A estrutura devera

permanecer conservada durante todo o periodo de execucao das obras.

Com relacdo a sua confecgao, terd de ser fabricada em chapa metalica plana
galvanizada ou em madeira compensada impermeabilizada, desde que seja

resistente as intempéries. A placa devera conter as seguintes informacodes:

» Nome da obra

» Valortotal da obra

» Comunidade em gue serd instalada a obra
» Municipio em que serd instalada a obra

» Objeto

» Agentes participantes

» Data de inicio da obra

» Data prevista para o término da obra

» Indicacdo do canal de denuncias, de reclamacdes e de elogios
» Logormarca do Governo Federal

» Logomarca do Ministério do Turismo

» Logomarca do/a érgdo/entidade financiador(a).

A placa devera seguir as proporgdes apontadas na Figura 9, conforme versao

atual do referido Manual de uso da marca do Governo Federal - Obras (BRASIL, 2019).

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO: MINECONCHA ACUSTICA 18
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Figura 9 - Dimensionamento da placa
Fonte: Brasil (2019). Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

Além dessas informacdes, o referido manual traz questdes relativas 2
padronizacdo das cores e da tipografia a ser empregada. Contudo, o modelo
apresentado pode sofrer alteracdes conforme a aestdo do Governo Federal. de modo
que se orienta a buscar sempre a versdo mais atualizada. Quando da elaboragao deste
documento, o Manual de uso da marca do Governo Federal estava disponivel em:
httpsy//mww.gov.br/secom/pt-br/acesso-a-informacao/manuais/manual-de-uso-da-

marca-do-governo-federal-obras-2019.pdf.

Caso no mesmo local estiver sendo construido mais de um maodulo para
pracas, ou seja, algum outro equipamento além da Miniconcha acustica, devera ser

instalada uma Unica placa e realizado o respectivo ajuste no orcamento.

2.3 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Ap6s a escolha do terreno, devera ser realizado um levantamento topografico
planialtimétrico, georreferenciado (com coordenadas UTM® N, E e Z), utilizando-se como
sistema de referéncia o SIRGAS 2000, que é o Sistema Geodésico Brasileiro (SCB).
O levantamento devera abranger a posicdo planimétrica de todas as arvores existentes,
com suas devidas especificacdes, ou seja, com seus nomes cientificos (para identificar
possiveis arvores protegidas por lei), além de calgadas/passeios, meios-fios e demais

elementos presentes (por exemplo, postes, edificagdes, pontos de agua e de esgoto).

3 Universal Transversa de Mercator.
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O levantamento topografico devera atender ao que preconiza a ABNT NBR 13133
~ Execucdio de levantamento topogrdfico e culminard em uma planta topografica
planialtimétrica detalhada e georreferenciada. Ademais, devera partir de dois pontos
intervisiveis, de coordenadas UTM conhecidas, implantados no terreno através de

equipamento GNSS* (com RTK, do inglés — Real Time Kinemnatic).

2.4 LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terrena consiste em uma das brimeiras efanas da obra e é realizada
com o objetivo de retirar qualquer material indesejado identificado no local de
implantacdo do equipamento. No caso de eventuais retiradas de arvores, deve-se atentar
para as normas e para as licencas necessarias para tal atividade. Também se recomenda
a retirada periddica de entuihos que possam ser acu mulados no decorrer da cbra,
levando-os para locais apropriados, em conformidade com as normativas e legislacdes
pertinentes, como a Lei n° 12305/2012 e a Resolugdo n° 307/2002 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (Conama), as quais abordam sobre o impacto ambiental de residuocs

sélidos da construcao civil, além do gerenciamento de dejetos e de seu tratamento.

2.5 LOCACAO DA OBRA

ApOs a escolha do terreno, a realizagao do fevantamento topograrco € a
elaboracao do respectivo projeto de implantagao, deve-se efetuar a locacdo da obra,
gue ocorre em sequéncia da limpeza do terreno. O mddulo devera ser locado no
terreno através de topografia, utilizando-se estacdo total, a partir de dois pontos com
coordenadas UTM conhecidas. Assim, serao respeitados os afastamentos, 0s

alinhamentos e os niveis previstos no projeto de implantagao a ser elaborado.

2.6 MOVIMENTACAO DE TERRA

Apos realizacdo do levantamento topografico e elaboragéo local do projeto de
implantacdo, pode ser identificada a necessidade de movimentacdo de terra,
especificada em projeto de terraplanagem também a ser elaborado localmente, para
obtencao de um perfil de superficie adequado a execugdo da obra e em conformidade
com o projeto-tipo arquiteténico. Apds a conformacio do terreno, deve-se retirar 20cm
de solo superficial de toda a érea do médulo e proceder a colocagéo de argila ou saibro

compactado, recompondo 0s20cm e formando um selo sobre todo o terreno.
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O projeto de terraplanagem devera seguir as normas da ABNT para execugao

de servicos de terraplanagem, a saber:

» ABNT NBR 5681 - Controle tecnoldgico de execucao de aterro
» ABNT NBR 6484 - Sclo-sondagens
» ABNT NBR 6497 - Levantamento geotécnico

» ABNT NBR 8036 - Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos
solos para fundacdes de edificios

» ABNT NBR 8044 — Projeto geotécnico
» ABNT NBR 9061 - Seguranca de escavacao a céu aberto

% ABNT NBR 11682 - Estabilidade de taludes.

Além das normativas citadas anteriormente, devera ser verificada a

existéncia de normativas locais.

2.7 DRENAGEM

A elaboracdo do projeto de drenagem esta intimamente ligada ao perfil
topografico e ao solo do local de implantagao da praca, de forma que se torna
complexa a definicdo de um projeto-tipo. Da mesma maneira que o levantamento
topografico e o projeto de terraplanagem, o projeto de drenagem deve ser elaborado

e implantado localmente.

Os dispositivos de drenagem das aguas pluviais do local de implantacao do
madulo deverao ser dimensionados, e suas declividades deverao segulir a diregao da
disposicdo das dguas, ou seja, ruas onde ha drenagem implantada com capacidade

de absorver a vazao do presente moédulo, ou cursos d'agua naturais ou artificiais.

Nos locais alagadicos ou muito Umidos, além da drenagem das aguas
superficiais que devem ser direcionadas para canaletas, galerias, tubulagdes e caixas
de drenagem, terdo de ser drenadas as dguas subsuperficiais. Para tanto, o
dimensionamento devera levar em conta o coeficiente de runoff conforme os tipos de

terreno e o revestimento presente no local.

A drenagem subsuperficial torna-se ainda mais importante em locais onde
sera utilizado piso com brita, saibro ou areia, evitando a formacao de pogas de agua
em periodos de chuva. Os dispositivos de drenagem das aguas subsuperficiais
deverado ser implantados apos a limpeza do terreno, a movimentacao de terra e a
execucdo da camada de 20 cm de saibro ou argila sobre todo o terreno, prevendo-se
a escavacgao de valas no solo, cujas quantidade, direcao e declividade serdo definidas

em projeto especifico elaborado localmente. Apds a abertura da vala, deve-se colocar
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urma camada de 10 cm de brita no fundo e, posteriormente, um tubo drenante
revestido por manta de bigim. Na sequencia, aeve-se realizar o preencrnimento do
restante da vala com brita e refazer a camada de saibro ou argila. A secéo final da vala

pode ser visualizada na Figura 10.

- SOLO NATURAL

Figura 10 - Secdo final da vala de drenagem
Elaboracio: CEPED/UFSC {2022)

Acima do nivel de fechamento da vala, procede-se com a colocagao de paver,
grama ou outros materiais granulares que dardo o acabamento desejado na
superficie. As valas deverdo ter largura e profundidade de forma que se tenha
minimamente 10 cm de brita nas laterais e sobre o tubo perfurado. A profundidade
maxima devera ser estabelecida em projeto de acordo com a topografia do terreno,

obedecendo as inclinagdes minimas previstas em norma.

A distribuicdo das valas pode ser no modelo espinha de peixe, e estas tém de
ser projetacdas para atender 3s dreas mais limidas e alagadiras do maédiln e Acdreasde
maior percolacdo, como os espagos com brita e areia. Da mesma forma gue a
drenagem superficial, sua declividade devera seguir a direcdo da disposigdo das aguas,
ou seja, ruas onde ha redes de drenagem implantadas com capacidade de absorver a

vazdo calculada para o presente médulo, ou cursos d’agua naturais ou artificiais.

A execugdo do projeto de drenagem deverd seguir as normas da ABNT e os
manuais auxiliares, a saber:
» Manual de drenagem de rodovias, do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT)
s ABNT NBR 9061 - Seguranca de escavacdo d céu aberto

» ABNT NBR 12266 - Projeto e execu¢do de valas para assentamento de tubulag¢do
de dgua, esgoto ou drenagem urbana

» ABNT NBR 15645 — Execucdo de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados
em concreto.
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Além das normativas citadas anteriormente, devera ser verificada a existéncia

de normativas locais

3 INFRAESTRUTURA E SUPERESTRUTURA

O projeto estrutural da Miniconcha acUstica é composto por fundacdo rasa
(sapata), laje de piso, rampa e escada de acesso e pilares de sustentacdo da cobertura,
em concreto armado, além de estrutura metalica presente nos planos inclinados
laterais, nos quadros e na cobertura. Assim, para descricao neste manual, dividiu-se a
edificagao em infraestrutura, que se refere 3 fundacao, superestrutura de concreto,
inerente ao palco em si e pilares e superestrutura metalica, relativa & estrutura da

cobertura e aos painéis laterais, como ilustrado na Figura 11.

SUPERESTRUTURA

METALICA

SUPERESTRUTURA DE

CONCRETO

Figura 11 - Infraestrutura e superestrutura do médulo Miniconcha actstica
Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)

Na sequéncia, sdo apresentadas as especificacdes referentes 3 infraestrutura

e as superestruturas do equipamento.

3.1 INFRAESTRUTURA

A infraestrutura da edificacdo que compde o médulo Miniconcha acustica
compreende, conforme supracitado, a fundacgdo de concreto armado do tipo sapata,
que foi dimensionada considerando duas capacidades de suporte do solo diferentes
(1,5 kg/cm? e 3,0 kg/cm?). Cabera ao executor do projeto, apds realizacdo de sondagem

geotécnica, a escoiha da solugdo que melhor se aplica ao terreno. Independente da
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solucdo, as sapatas deverdo ser executadas em concreto com resisténcia
caracteristica (FCK, do inglés ~ Feature Compression Know) de 30 MPa e armadura
em agos CA-50 e CA-60.

Para os casos que ndo se enquadrem nos cenarios evidenciados, devem ser
elaborados os devidos calculos estruturais, levando em consideragao, pelo menos, as

normas indicadas ho Quadro 2.

NORMATIVAS PARA DIMENSIONAMENTO DA FUNDACAO DA MINICONCHA ACUSTICA *

ABNT NBR 6120 Acgbes para ¢ cdliculo de estruturas de edificacdes

ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 7480 Barras e fios de age destinados a armaduras para concreto armado
ABNT NBR 6119 Cdlculo e execugdo de lajes mistas

ABNT NBR 6122 Projeto e execucdo de fundagdes

*Atentar para o uso das versdes mais atualizadas das normativas.

Quadro 2 - Normativas para dimensionamento da fundagéo do médulo Miniconcha acustica
Elabecragdo: CEPED/UFSC (2022)

Cabe destacar que, conforme alteracdes no projeto-tipo estrutural, podem ser
necessarias compatibilizagdes no projeto-tipo arquiteténico e nos demais projetos-

tipos compiementares.

Os detalhamentos construtivos da infraestrutura do modulo Miniconcha
acuUstica podem ser consultados nas pranchas do projeto-tipo estrutural, e o seu
memorial descritivo complementa as diretrizes expostas neste manual. Na sequéncia,
sio apresentadas as especificagbes técnicas das formas, das armaduras e da

concretagem da estrutura para a fundacao tipo sapata.

3.1.1 FORMAS

As formas utilizadas deverdo ser em madeira do tipo 4, pinus, com espessura
minima de 25 mm e medidas rigorosamente padronizadas conforme o projeto-tipo
estrutural. As formas poderdo receber tratamento superficial interno com liquidos
desmoldantes especiais para facilitar a sua remogao sem danificar o concreto. Porsua

vez, para evitar os cantos vivos, recomenda-se a utilizacdo de chanfros triangulares.

Antes do lancamento do concreto, sdo indicadas a vedacgao das juntas, a
realizacdo de limpeza cuidadosa e a umidificacdo. Ressalta-se, ainda, que as formas
devem ser protegidas de exposicoes prolongadas as intempéries. Apds a
concretagem, deve-se esperar um periodo de sete dias para a retirada das formas
laterais e de 21 dias para a remogéo das inferiores e superiores e escoramentos.

Ao final do uso, as formas terdo de ser limpas para serem reutilizadas em obras futuras.
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3.1.2 ARMADURAS

Para as armaduras, dever3o ser consideradas barras de ago CA-50 e todas as
emendas necessarias deverdo ser executadas conforme os itens 635 e 10.4 da
ABNT NBR 6118 por traspasse.

Antes de serem introduzidas nas formas para a concretagem, as barras de aco
deverio ser limpas, e suas dimensdes terdo de ser compativeis com aquelas previstas no

projeto, bermn como os espacamentos, os traspasses e os cobrimentos de todas as barras.

3.1.3 CONCRETAGEM

Com relacdo & concretagem, devera ser utilizado o concreto usinado
(convencional efou bombeado) com resisténcia de 30 MPa, em concordancia com o
preestabelecido no projeto estrutural. Quando nao definidos no projeto, os cimentos
empregados podem ser de qualquer tipo e classe e deverdo satisfazer as especificagbes
brasileiras. No gue tange aos agregados, deverdo ser constituidos por materiais

duraveis e resistentes, com dimensdes maximas compativeis ao concreto produzido.
Para iniciar o lancamento do concreto, deve-se atentar para 0s seguintes pontos:

» Conhecimento dos resultados dos ensaios da dosagem.

» Verificacao do projeto de esurutlura metaiica e pOSICIONAMENLO Jos cnuimuadoies
nos locais indicados.

» Verificagdo da posicdo exata da armadura.

» Remocdo dos residuos de carpintaria, como cavacos de madeira e serragem.

» Limpeza das formas de madeira, que dever&o estar suficientemente molhadas.
» Certificacdo de que n&o ha excesso de dgua no local de langamento.

s N&o serd permitido langamento do concreto de uma altura superior a2 m.

Para atingir a resisténcia total, o concreto devera ser curado por um periodo

minimo de sete dias apds a concretagem e devidamente protegido de intemperies.

Os servicos de concretagem terdo de respeitar as NBRs existentes para o
assunto e, para informag&o mais detalhada, orienta-se a consulta do memorial descritivo

e das pranchas do projeto-tipo estrutural entregues juntamente com este manual.

3.2 SUPERESTRUTURA DE CONCRETO

Os pilares, as vigas e as lajes que conformam a estrutura do palco, bem como
os pilares de sustentagdo do telhado do médulo Miniconcha acustica, serao

executados em concreto armado, empregando-se concreto com FCK de 30 Mpa e
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armaduras em ago CA-50 e ago CA-60. No que concerne as formas, as armadurase a
concretagem, deverao ser seguidas as mesmas especificacdes técnicas descritas para

a infraestrutura, em 311,312 e 3.1.3.

3.3 SUPERESTRUTURA METALICA

A estrutura metalica do médulo Miniconcha acdstica é composta por bases,
pilares, perfis, tercas e travamentos dimensionados em acos ASTM A-36 e ASTM A-572
G.50. Caso seja necessaria a alteragdo de algum parametro, a referida estrutura devera

ser redimensionadas, seguindo, no minimo, as normativas identificadas no Quadro 3.

NORMATIVAS PARA DIMENSIONAMENTO DA
ESTRUTURA METALICA DO MODULO MINICONCHA ACUSTICA *
ABNT NBR 8800 | Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios

Chapos grossas de ago de baixa liga e resisténcia mecénica, resistentes a

ABNT NBR 5008 » 53 -
corros@o atmosférica, para usos estruturais

ABNT NBR 7007 Acos para perfis laminados para uso estrutural
ABNT NBR 6657 Perfil de estruturas soldadas de aco

ABNT NBR 8681 Acbes e seguranca nas estruturas — Procedimento
ABNT NBR 8123 Forcas devidas ao vento em edificacdes

*Atentar para o uso das versées mais atualizadas das normativas.

Quadro 3 - Normativas para dimensionamento da estrutura metélica do médulo Miniconcha actstica
Elsboracao: CEPED/UFSC (2022)

No que concerne a protecdo contra a corrosdo, o aco adotado devera
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intacta na sua superficie e sem inicio de corrosdo. Todas as pegas deverdo:

» Sersubmetidas ao jato de granalha e a limpeza manual.

» Ter protecdo contra a corrosao realizada por meio de galvanizacao a fogo e,
posteriormente, receber uma aplicacdo de pintura com tinta primer epdxi bi-
componente e tinta automotiva para acabamento.

Relativo as soldas, estas deverio ser executadas com eletrodo revestido, com
qualidade minima E70XX. Além das informagdes aqui descritas, orienta-se a consulta

as pranchas do projeto-tipo estrutural do médulo Miniconcha acustica, bem como do

respectivo memorial descritivo, para instrugdo mais completa.

4 ALVENARIA

No médulo Miniconcha acustica estd prevista uma parede em alvenaria na
coxia (Figura 12), a qual devera ser executada com tijolos ceramicos de seis furos com

dimens3o de 9 cm x 14 cm x 19 cm, todos de primeira gualidade, secos e padronizados.

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA 26



CEPED/UFSC MTUR — MINISTERIO DO TURISMO

Os tijolos ceramicos utilizados na obia deverao seguii Us Paralnelus estabeietious
pela ABNT NBR 1270 - Componentes cerdmicos — Blocos e tijolos para alvenaria
(dividida em trés partes) e pela ABNT NBR 8545 - Execucdo de alvenaria sem fun¢do

estrutural de tijolos e blocos cer@micos.

Figura 12 - Parede de alvenaria prevista no médulo Miniconcha acustica
Elaboracac: CEPED/UFSC (2022)

A parede serd levantada uniformemente e todas as fiadas deverao ser
alinhadas e aprumadas. Além disso, o assentamento dos tijolos de seis furos deverd
ser efetuado em uma vez, isto g, com a Gimensao de i4 cm voitada pard Daixo (Figuid

13), aplicando-se camada de argamassa com espessura entre ,0cm e 1.5 cm.

%m\

Figura 13 — Assentamento do tijolo em "uma vez"
Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)
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A execucao dofechamento em alvenaria deve seguir conforme o projeto-tipo
arguitetdnico, portanto devem ser respeitados a altura e os alinhamentos indicados

B RO -,
iia Pranciia 03,

5 COBERTURA

A cobertura da edificacdo sera executada em estrutura metdlica com
fechamento em telha termoacustica semissanduiche, empregando-se fixadores e
vedacdo apropriados e respeitando a inclinacdo indicada no projeto-tipo arquiteténico
(Prancha 03). A telha escolhida & composta por duas camadas: chapa metalica

trapezoidal superior e preenchimento em poliuretano (PUR), conforme ilustra a Figura 14

CHAPA METALICA TRAPEZOIDAL

: | . . -3 |
G . W . W

s v e P

POLIURETANC (PU)

B o i e A R R R e e e e e e B A S

Figura 14 - Composigéo da telha semissanduiche

—~ Fonte: Termovale (c2016). Elaboragcdo: CEPED/UFSC (2022)

A telha semissanduiche serd fixada ha estrutura metalica, como mostra a
Figura 15, e posteriormente deverd ser instalado o forro em madeira, conforme detalha

o capitulo 8.
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PINUS TRATADA

Figura 15 - Cobertura da edificagdo do modulo Miniconcha acustica
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

6 REVESTIMENTO DE PAREDES

A etapa de revestimento de paredes sera iniciada somente apds a execugao
das estruturas em concreto armado e metalicas, bem como da parede de alvenaria
que perfaz a coxia. Além disso, toda a infraestrutura elétrica (tubulacdo e caixas)
devera estar instalada. Os materiais empregados deverao ser de qualidade e seguir as
especificagdes previstas neste manual e no projeto-tipo arguiteténico do modulo

(pranchas 03 e 04).

6.1 ARGAMASSA

A parede de alvenaria da coxia receberd trés camadas de argamassa na
forma de chapisco, embogo e reboco. Antes do inicio do revestimento, as superficies
deverao ser limpas e abundantemente molhadas. A ordem de aplicagao se dara da

seguinte forma:

1. Chapisco, para garantira aderéncia da camada seguinte.
2. Embogo, servindo para regularizacdo da superficie que receberd a Ultima camada.

3. Reboco, utilizado para o acabamento da parede.

Ao final de cada etapa, deve-se respeitar o periodo de pega do concreto
antes de iniciar a seguinte. Ademais, € preciso seguir o que preconiza a ABNI
NBR 13281 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos —
Requisitos. Na sequéncia, sao apresentadas as especificacdes dos trés tipos de

argamassa previstos.
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6.1.1 CHAPISCO

O chapisco consiste em argamassa de cimento e areia com trago 1:3 e devera
ser aplicado em toda a superficie a ser revestida. A espessura média da camada de
chapisco tera 0,5 cm, e recomenda-se a utilizagdo de um aditivo para potencializar a

aderéncia da argamassa.

6.1.2 EMBOCO

O emboco devera ser produzido com argamassa mista de cimento, cal e areia
sem peneirar, respeitando o trago 1:2:8. A espessura maxima da camada serd de
2.0 cm, recomendando-se que, durante a sua execucdo, a argamassa seja fortemente
comprimida e regularizada. Deve-se deixar uma superficie dspera o suficiente para

garantir a aderéncia do reboco que serd aplicado na sequéncia.

6.1.3 REBOCO

O reboco deverd ser produzido a partir da mistura de cimenta, cal, areia fina
com trago 11:55. O reboco sera regularizado mediante desempenadeira e devera
apresentar aspecto uniforme, sem qualquer ondulagdo ou desalinhamento de

superficie. A espessura final da camada nao podera ultrapassar 0,5 cm.

2 REVESTIMENTO METALICO

O revestimento metalico previsto no projeto-tipo do médule Miniconcha
acustica refere-se as placas de ACM na cor branca fosca que serdo instaladas nos dois
planos inclinados nas laterais do palco, bem como no plano inclinade na parte

posterior do palco, conforme identifica a Figura 1e.
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Figura 16 — Revestimentos de ACM previstos no projeto-tipo
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

As placas de ACM serao parafusadas na estrutura metalica, que possui uma
malha interna de 50 cm x 50 cm. Ressalta-se que a malha devera ser
redimensionada em fungao do tarnaniio corl \erLial Gas piacas Ue ACV uielladu peiv
fabricante que ira atender a obra. As emendas entre chapas de ACM, gquando

necessarias, deverao ser do tipo junta seca.

8 FORRO

O forro presente no médulo Miniconcha acustica refere-se aguele gue faz o
acabamento da cobertura do palco. Para tanto, devera ser empregada madeira de
pinus tratada, a qual sera fixada na estrutura metdlica da cobertura prevista nNo
projeto-tipo estrutural, conformando um plano devidamente nivelado e alinhado. As

tabuas de pinus, com encaixe do tipo macho e fémea com 10 cm de largura, deverao
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9 PINTURA

No madulo Miniconcha acUstica é prevista pintura na parede de alvenaria da coxia
e pilares laterais, na base do palco, no forro de madeira e também nos bancos construidos

em alvenaria.

A execucdo da pintura devera ser iniciada somente apds a verificagao de

alguns pontos:
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»  Se foi finalizado o tempo estabelecido para a cura do reboco.
» Sefoirealizada a aplicacdo de massa acrilica e o devido lixamento, com tempo de cura.

» Se todos os itens do projeto elétrico e outros objetos estdao devidamente
protegidos contra respingos.

» Se a preparacado da tinta ocorreu conforme as recomendagoes do fabricante.
% Setodas as tintas aue serdo utilizadas sdo de nrimeira linha

» Setodas as superficies a serem pintadas foram previamente lixadas e limpas.

9.1 PAREDE DE ALVENARIA E PILARES LATERAIS

Para a preparacao da pintura da parede de alvenaria da coxia e dos pilares
laterais em concreto armado, deverdo ser aplicadas duas demaos de massa corrida
acrilica em todas as suas paredes. Apds o periodo de secagem indicado pelo
fabricante, deve-se realizar o lixamento e as corregbes de imperfeicdes, caso

necessario. Antes do inicio da pintura, deve-se proceder a aplicagdo de selante.

Orienta-se que, na execucdo da pintura, seja respeitado o tempo de secagem
indicado pelo fabricante entre as demaos de tinta, para que se obtenha melhor
rendimento e acabamento. A tinta aplicada sera do tipo acrilica com acabamento

fosco na cor branca.

Apds a aplicagdo de todas as deméaos de tinta, devera ser conferida a
homogeneizacio da pintura, de modo gue, em casos de manchas ou falhas no cobrimento

da tinta, orienta-se a aplicacdo de mais uma demao para melhor acabamento.

9.2 BASE RECUADA DO PALCO

A base recuada do palco, construida em concreto armado, devera receber
pintura em toda a sua lateral, utilizando-se tinta acrilica com acabamento fosco na
cor preta. Apds a aplicagdo de duas demdos de tinta, devera ser conferida a
homogeneizacao da pintura e, caso necessario, devera ser aplicada mals uma demao

para melhor acabamento.

9.3 BANCOS

Os bancos, cujo método construtivo € mencionado em 12.2, deverdo receber
acabamento com selador em toda a superficie rebocada e, posteriormente, devera ser

aplicada a pintura com tinta acrilica fosca na cor cimento queimado.
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9.4 FORRO

O forro de madeira pinus devera receber acabamento com duas demaos de

pintura de protecio sobre madeira do tipo verniz stain.

10 PISOS

Os pisos previstos para o projeto-tipo do maédulo Miniconcha acustica
diferem para a area do palco (incluindoarampaea escada na parte posterior da coxia)
e para a area externa que compde 0 equipamento. Na &rea do palco serd utilizado
cimento queimado desempenado, enquanto a area externa sera pavimentada com

paver em duas cores distintas, conforme demonstra a Figura 17.

PAVER COR
CINZA NATURAL
CIMENTO QUEIMADC 50

DESEMPENADO

PAVER CCR
GRAFITE

Figura 17 - Planta esquematica de pisos
Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)

Na sequéncia seré especificada a execucdo dos pisos interno (area do palco)
e externo, cujos materiais empregados deverdo ser de qualidade e padronizados

seguindo as especificagdes previstas neste manual e nos projetos pertinentes.
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10.1 PISO DO PALCO

O piso do palco da miniconcha, que abarca também a rampa ¢ a escada de
acesso, sera executado em cimento queimado desempenado com aplicacdo de

argamassa ho traco 13 (cimento e areia) e posterior acabamento com desempenadeira.

10.2 PISO EXTERNO

O piso da area externa & composto por pavers retangulares de duas cores,
conforme a Figura 17 (capitulo 10), e seu assentamento sera iniciado apods a
execucdo do nivelamento do terreno, do projeto de drenagem, das estruturas de
concreto e metélicas, da infraestrutura elétrica (caixas de passagem e tubulacao),
além da execucao das bases do mobilidrio urbano (bancos e postes de iluminagao).

Na Tabels 1 estdo descritas as éreas previstas para cada cor de paver.

COR DOS PAVERS AREA (m?2)

Grafite 99,84
Natural 4 294,33

TOTAL | 91,78

Tabela 1- Quantitativo de areas
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

A preparacdo da base para o assentamento dos pavers e a execugao do piso
em concreto devem seguir as nhormativas da ABNT listadas abaixo, que
regulamentam as instalagdes e as caracteristicas técnicas do concreto, para cada
etapa pertinente:

» ABNT NBR 978] — Pecas de concreto para pavimentagdo - Especificagdo e
métodos de ensaio
» ABNT NBR 15953 — Pavimento intertravado com pegas de concreto — Execu¢do

% ABNT NBR 16416 — Pavimentos permedveis de concreto — Requisitos e procedimentos.

O paver utilizado no projeto terd dimensdesde10cmx20cmx6écm e devera
ser executado conforme recomenda a ABNT NBR 15953, por meio de camadas de
materiais a serem depositadas sobre o subleito (terreno de fundag&o), séo elas: sub-

base, base e camada de assentamento, como mostra a Figura 18.
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MEIO-FIC

MATERIAL PARA REJUNTAMENTC

Figura 18 — Camadas para assentamento do paver
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

A execucdo do assentamento terd inicio pela instalagdo das vigas do meio-fio
de 6,5 cm de espessura, responsavel por guiar e garantir a estabilidade da pavimentacao.

O topo do meio-fio ndo devera ficar acima do nivel final de instalagdo do paver.

Na sequéncia, deverdo ser depositadas as camadas de sub-base e base, que
podem ser tanto materiais pétreos (agregados industriais, agregados reciclados,
cascalho) quanto misturas estabilizadas com cimento. A camada de assentamento,
constituida de materiais pétreos granulares, deverd apresentar a espessura de 5¢cm (na
condigao ndo compactada), com variagdo maxima de 2 cm para mais ou para menos. E
importante respeitar a espessura adequada para evitar deformacdes ou ruptura das
pecas, além de a quantidade lancada sobre a base ser suficiente para atender a jornada

de trabalho do dia, evitando-se a exposicio a intempéries e possiveis danos.

O assentamento das pecas devera ser feito no arranjo do tipo fileira com
amarracdo, como ilustrado na Figura 19, e, ao final do processo, devera ser verificada

a necessidade de ajustes e arremates, para dar infcio a etapa do rejuntamento.

Figura 19 — Paver com arranjo do tipo fileira com amarragdo
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

v
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Para o rejuntamento, devera ser espalhada, por meio do processo de varricao,

uma camada fina e uniforme de areia sobre as juntas das pecas, que deverdo

3]
J

apresentar Uma espessura de 2 mm a5 mm Afinalizagie doaccontom

(
i

Amta A A
ol = g,

ocorrera com a compactacgdo da pavimentagao por meio de placas vibratérias.

Visando a acessibilidade e a seguranga, é importante que a prefeitura se atente
para a incluséo de piso tatil de alerta e de orientagcdo nos caminhos, atendendo as
normativas locais pertinentes e a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes,

mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

11 VEGETACAO

Na area externa do equipamento foram planejadas trés areas verdes com
vegetacdo de forragcdo/grama gue preenchem parte do modulo. Também esta
previsto, inclusive em orcamento, o nlantin de cata irvnrac de médin/arande narte
distribuidas nas areas verdes. Na Figura 20 estdo ilustradas as vegetacdes citadas e na

Tabela 2 apresenta-se o gquantitative previsto para cada tipo de vegetacéo.

AREAS DE VEGETAGAQ ARVORES

LEGENDA
‘ ARVORE DE MEDIO OU GRANDE PORTE . VEGETACAO DE FORRACAO/GRAMA

Figura 20 - Distribuigdo das dreas e tipo de vegetagio
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)
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ALTURA MAXIMA

TIPO DE VEGETACAO QUANTITATIVO

|
(QUANDO ADULTA) |
|

Arvores de médio ou grande porte 6 metros 3

Vegetacdo de forragao/grama - 24812 m?

Tabela 2 - Quantitativo de vegetagao
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

Comrelacdoa escolha da vegetacgdo, ressaltam-se alguns pontos, em que se devera:
» Optar por espécies nativas ou ja adaptadas as condigdes climaticas e ao bioma do
local, para ndo prejudicar o equilibrio do ecossistema.

» QObservar a extensido e o volume das raizes, que ndo podem ser agressivas, a fim
de evitar danos ao pavimento provenientes de seu crescimento e enraizamento
no terreno.

» Atentar para a proximidade com areas de circulagao de pessoas, vetando o plantio
de espécies com frutos muito grandes que possam oferecer risce aos transeuntes,
bem como aquelas gue apresentam espinhos e/ou propriedades toxicas.

» Verificar a época de floracdo, em caso de espécies com flores, com © intuito de
proporcionar diferentes paisagens ao longo do ano e variagdo das areas
sombreadas.

» Considerar o plantio de espécies frutiferas, para atrair a fauna local e possibilitar o
consumo humano.

% Analisar as condicdes do solo e de insolacao.

» Optar pelo plantio de vegetagdo graminea em areas suscetiveis ao pisoteio e
outras espécies de forragcio em canteiros que nao sofrerdo pisoteio.

Além disso, faz-se necessaria a verificacdo de normas, manuais e demais
documentos técnicos que orientem a implantagdo de arborizacdo urbana no
municipio. No projeto-tipo arquiteténico entregue, os detalhes referentes avegetacao

podem ser conferidos na Prancha 05.

12 MOBILIARIO URBANO

O mobilidrio urbano do médulo Miniconcha acustica € composto por bancos,

lixeiras e postes de iluminagao geral e baixa, como indicados na Figura 21.
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LEGENDA
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Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

Ao todo serdo duas lixeiras, quatro postes de iluminagdo baixa e quatro
postes de iluminagao geral. Na sequéncia, sdo apresentadas as especificagbes das

lixeiras, dos bancos e dos postes que compdem o mobilidrio urbano do equipamento.

12.1 LIXEIRAS

As lixeiras foram distribuidas ao longo do mddulo levando em consideragao
a separacdo dos residuos em conformidade com a Lei n® 12.305 (BRASIL, 2010), que
regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS) sobre reciclagem,
sliminacio de residuos e outras actraténiac de dictrihuiican da rajaitnc cAlidne o nac
normativas locais cabiveis, buscando sempre o incentivo a boas praticas associadas a
reciclagem. Nesse contexto, © projeto-tipo prevé a instalacéo de lixeiras duplas de
madeira plastica com tampa € capacidade de 94 litros cada uma, apoiadas em

suporte em formato H de madeira plastica, como exemplifica a Figura 22.

MANUAL DE USO DO PROJETO-TIPO: MINICONCHA ACUSTICA 38

290



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

951

Figura 22 - Exemplo de lixeira dupla de madeira plastica
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Dor se tratar de lixeiras destinadas a coleta seletiva, devera ser instalada uma
placa em cada pega para identificacdo dos residuos reciclaveis e dos residuos
organicos. Para o correto posicionamento das lixeiras, deve-se consultar o projeto-tipo
arquitetdnico entregue, especificamente a Prancha 05, referente ao mobiliario

urbano para mais detalhes.

12.2 BANCOS

O médulo Miniconcha acustica possui dois bancos de mesma configuragao,
executados em concreto armado e blocos de concreto com assento em madeira plastica

e iluminacg3o de fita de LED embutida na parte inferior, conforme ilustra a Figura 23.

Figura 23 — Perspectiva do banco
Elaboragao: CEPED/UFSC {2022)
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Aestrutura do banco é composta por fundacéo do tipo radier (12 cm) com malha
de aco CA-60; blocos de concretode 14 cmxi4cmx19cmedel4cmx19cm x29cm; e
laje de & cm de espessura em concreto armado com malha de aco, sobre a qual serd
colada e parafusada a madeira plastica para o assento. A tela considerada € do tipo
soldada nervurada com ago CA-60 (3,8 mm) e espacamento de 10 cm x 10 cm. Por sua
vez, os blocos deverdo ser assentados com argamassa de espessura variando entre15cm
e 2 cm, de acordo com o projeto-tipo arquiteténico (prancha 06). A Figura 24 indica as

partes citadas.

MADEIRA PLASTICA3CM X 9 CM

P e itk L e LM U e T

e e il

CLMAL KA DE ACRTAZAN

E LAJE EM CONCRETO ARMADQ

REBOCO

PREENCHIDO C/ CONCRETO MAGRO

NIVEL PISO

; E=
SEABRTE e e S RADIER E=12.CM

Figura 24 — Detalhe do banco (corte)
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Todas as medidas apresentadas referem-se a dimensoes das pecgas acabadas
em relacdo ao nivel do solo acabado (paver). Assim, a depender da sequéncia e do
método construtivo adotado localmente, a espessura das bases em radier do banco

devera ser reavaliada, para manter a estética prevista no projeto-tipo arquiteténico.

Para a execucdo do radier e da laje em concreto armado deverao ser
utilizadas formas de madeira que poderao receber tratamento interno com liguidos
desmoldantes especiais para facilitar a sua remocgao sem danificar o concreto. £
importante que as formas sejam protegidas de exposicdes prolongadas as
intempéries, e, antes do langamento do concreto, recomenda-se a vedagao das juntas,

a limpeza e a umidificagdo das formas.

Com relacdo a concretagem, os cimentos empregados deverdo satisfazer as
especificagdes brasileiras e, anteriormente ao inicio do processo, os residuos de
carpintaria, como a serragem, terdo de ser removidos, além de certificar de que nao

ha excesso de dgua no local de langamento. Para atingir a resisténcia total, o concreto
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devera ser curado por um periodo minimo de sete dias apds a concretagem e
devidamente protegido de intempéries Os servicos de concrefacem deverdo resneitar

as normas brasileiras existentes para o assunto.

Os blocos de concreto deverdo ser previamente cortados nas dimensdes
indicadas em projeto, para que a dimensdo final do banco seja respeitada. Além disso,
deve-se atentar para o recorte dos blocos da base para a fixagdo do perfil de LED
embutido gue contorna todo o perimetro do banco. Na primeira fiada, deve-se
executar o preenchimento dos blocos com concreto conforme indicado no projeto,

para proporcionar maior rigidez a peca que sera cortada para instalagdo da fita LED.

Apds construida a alvenaria e a laje do topo, deve-se proceder com o
revestimento de todo o banco, mediante trés camadas de argamassa, na forma de

chapisco, emboco e reboco. Recomenda-se um trago de 1.3 (cimento e areia) para o

T - i Eah e e Tt I W L S P e T St ey | Eew il
a...slapISCu\, 1.4.8 ‘\.llr‘liE‘IItU, Lal o Gl‘eicl‘, MO W TR T e il vl iy
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para o reboco. O reboco serd regularizado mediante desempenadeira e devera
apresentar aspecto uniforme, sem qualquer ondulagdo ou desalinhamento de

superficie. A espessura final da camada ndo podera ultrapassar 0,5 cm.

Para melhor conservacio e acabamento, devera ser aplicado um selador em
toda a superficie do banco e, posteriormente, deve-se realizar a pintura com tinta
acrilica fosca na cor cimento queimado. Apds a pintura, devera ser instalado o assento
do banco, construido com madeira pléstica, conforme a Figura 25, e posteriormente

a instalacdo da fita de LED em perfil de aluminio.

VISTA SUPERIOR

Figura 25 - Disposi¢io da madeira pldstica no banco
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

Ressalta-se que, caso se verifique a indisponibilidade do bloco de concreto no
local, o material deverd ser substituido por outro com propriedades estruturais
semelhantes. Para o correto posicionamento dos bancos e a paginagao dos blocos de
concreto, deve-se consultar o projeto-tipo arquitetdnico entregue, especificamente a

Prancha 05 e a Prancha 06, referentes ao detalhamento.
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12.3 POSTES

No médulo Miniconcha acustica estdo previstos dois tipos de iluminacéo:

ggra! e haixa, Os postes para illiminar3a Aaral nacciiam ninties alatrActatira na For
ER LAEEEC, A il o s i 2es - s

cinza, 6 metros de altura e trés variagdes: com quatro pétalas, trés pétalas e duas

pétalas, conforme ilustra a Figura 26.

Figura 26 — Poste para iluminagéo geral
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Os postes para iluminagéo baixa possuem 4 metros de altura &, portanto,
est30 abaixo do nivel da copa das arvores. O modelo com pintura eletrostatica na cor

cinza esta representado na Figura 27.

&m

o

Figura 27 - Poste para iluminagéo baixa
Elsboragio: CEPED/UFSC (2022)
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Afixacdo de ambos os postes no solo serd feita através de quatro chumbadores

am base de concreto, como ilustra a Figura 28.

CHUMBADORES @7/8" X 600 MM

Figura 28 — Fixagdo dos postes no solo
Eiaboracao: CEPED/UFSC (2022)

O posicionamento dos postes pode ser conferido no projeto-tipo

arquitetdnico, na Prancha 08.

13 INSTALACOES ELETRICAS

As instalacdes elétricas do modulo Miniconcha acustica deverao ser
executadas conforme as determinagoes e as especificagbes constantes nas pranchas
do projeto-tipo elétrico e do respectivo memorial de cdlculo e descritivo,
disponibilizados juntamente com este manual, respeitando as normas da ABNT e da
concessionaria local. Todos os materiais utilizados deverao ser de primeira linha, e as

instalacdes deverao ser testadas e entregues em pleno funcionamento.

Para o presente equipamento, as instalacdes elétricas foram dimensionadas
considerando-se, de forma segregada, a drea externa —em gue s€ prevé iluminagao

publica — e a 4rea interna (relativa 3 iluminacéo e as tomadas do palco).
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No que tange a area externa, o projeto-tipo elétrico foi dimensionado para
atender a iluminacdo publica do modduio, composta por: quatro postes de iluminacao
geral (um de duas pétalas, um de trés pétalas e dois de quatro pétalas), guatro postes
de iluminacgéo baixa; e fitas de LED embutidas em todo o perimetro dos dois bancos.
Ambos os tipos de postes deverdc ter temperatura de cor equivalente a 5.000 k, pois,
para ambiente pUblicos, como pracas, a cor fria @ mais indicada por estar relacionada
a emissdo de luz branca e despertar o estado de alerta. Por sua vez, a iluminagao
embutida nos bancos devera ter temperatura de cor mais quente (3.000 k), a fim de

deixar o0 ambiente mais aconchegante.

A Tabela 3 descreve a especificacdo e a quantidade de cada item relativo a
iluminagdo externa previsto no projeto-tipo elétrico, incluindo a luminaria embutida no
piso do palco para iluminagdo do letreiro “Ministério do Turismo Governo Federal”.

ITEM ESPECIFICACAO o OBS.

Poste para iluminacgao geral

com luminaria decorativa Tipo: Iémpaga LED
Grau IP: IP6
4 (1 de duas
Temperatura de cor: 5.000 k pétalas, 1de

Poténcia: 113W
Fluxo luminoso: 14280 Im
Tensado nominal: 100V a 250V

= e
trés pétalase 2 AT

guatro pétalas)

Cuantidsoe ge pialas. 2,3e 4
Poste para iluminacgao baixa
com lumindria urbana
ornameniai Tipo: lampada LED
- Grau IP: |IP66
; Temperatura de cor: 5.000 k
Poténcia: 82 W 4 -Alturade4m

Fluxo luminoso: 11.616 Im
Tensdo nominal: 20V a 305V

Tipo: lampada LED
Grau IP: [P&7
Temperatura de cor: 3.000 k

'f?“’_ = Poténcia: 18 W
, Fluxo luminoso: 800 Im
B -

o Tensio nominal: 100V a 240V

Lumindaria embutida no solo

- Prever grade
1 antiofuscante

Fita de LED e perfil para
instalacdo da fita

Tino: lAmnada | FD

Grau IP: 1PG8

Temperatura de cor: 3.000 k
Poténcia: 10 W/m

Fluxo lumineso: 650 Im/m
Tensdo nominal: 127V ou 220V

-Prever perfil de

Qe embutir

Tabela 3 - Descri¢cdo das lumindrias do projeto: iluminacgao externa
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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A caixa de distribuicdo (CD) serd embutida na parede de alvenaria da coxia,
conforme indicado no projeto-tipo elétrico, e terd chaveamento e grau de protecao
P67, com dimensdes de 18,4 cm x 21,5 cm X 9,8 cm , prevendo a fixagdo de até quatro

disjuntores. Em relagdo ao local de sua instalacdo, devera levar em conta:

» Na implantagdo de mais moédulos na praca, centralizar em um Unico local,
compartilhando seu uso. Nesse €aso, a chave magnética prevista em projeto
devera ser redimensionada, assim como as dimensdes da CD propriamente dita.

» Em nenhuma hipdtese distar menos de 30 cm do solo, considerando-se também
o nivel d'agua em caso de alagamentos que possam comprometer a CD.

» Garantia da estanqueidade.

Por sua vez, o projeto-tipo elétrico da area interna (palco) foi dimensionado
com vistas ao atendimento das tomadas e da parte de iluminacao, esta composta por
trilho com refletores no forro da cobertura, refletores na coxia e pontos de luz
embutidos no piso. No caso dos refletores em trilho, foi prevista temperatura de cor
de 4.000 k, a0 passo que as demais lampadas internas deverao dispor de temperatura
de cor de 3.000 k para trazer mais conforto aos usuarios. Esta e outras especificagbes
sdo apresentadas na Tabela 4, gue também evidencia a quantidade de cada item

inerente a iluminagdo interna do médulo Miniconcha acustica.

ESPECIFICACAO | Q1D

s

Refletor direcional de
polipropileno

Refletor de aluminio com
difusor em acrilico

Luminaria embutida no solo

1

|

|
|

Tipo: lampada LEC

Grau i, iFG5

Temperatura de cor: 3.000 k
Poténcia: 46 W

Fluxo luminoso: £900 Im
Tensdc nominal: 100V a 240V

Tipo: lAmpada LED

Grau IP: IP66

Temperatura de cor: 4000 k
pPoténcia: 50 W

Eluxo luminoso: 5100 Im

Tens3o nominal: 80 Vac a 250 Vac

Tipo: lampada LED

Grau IP: IP&7

Temperatura de cor: 3000 K
poténcia: 18 W

Fluxo luminoso: 800 Im
Tensdo nominal: 100V a 240V

- Sera tixado na parte
posterior da parede
de alvenaria que
perfaz a coxia

- Sera instalado em
trilho metalico fixado
no forro de madeira
- Deve ser do tipo
antivibragao

_ Direviay miracis

antiofuscante

Tabela 4 - Descrigdo das luminarias do projeto: iluminagao interna

Elaboragao: CEPED/UFSC (2022}
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Asinstalacdes elétricas foram dimensionadac consideara nAn-ce » arendimento
automatico por relé fotoelétrico da iluminagao da parte externa e da luminaria
embutida no palco direcionada aos letreiros da inscricao “Ministério do Turismo
Governo Federal”. As demais lumindrias embutidas e os refletores presentes no palco
serdo acionados por disjuntores protegidos com chaveamento. Dessa forma, as luzes
do palco, com excecdo da luminaria direcionada ao letreiro, somente poderao ser

acionadas durante o uso do equipamento.

Ainda no que diz respeito as caracteristicas da iluminacao, tantc externa
quanto do palco, ndo é indicada a utilizacao de iluminacao verde ou colorida, de forma
geral, salvo para campanhas temporarias (como Outubro Rosa e Novembro Azul).
Além disso, a instalacdo dos itens apresentados na Tabela3ena Tabela 4 devera estar
de acordo com as poténcias descritas nas pranchas e no memorial de calculo e

descritivo pertinentes ao projeto-tipo elétrico do modulo.

No que concerne as tomadas, serao instalados dois tipos: tomadas de uso geral
(TUG) com poténcia inferior a 1.500 W e tomadas de uso especifico (TUE), para poténcias
acima de 1.500 W. Com relacdo as TUGs, foram previstos sete pontos (quatroem pbutidas
no piso do palcoe trésal20 mde altura do piso voltadas para a parte posterior da coxia).

No tocante as TUEs, foi considerado um ponto embutido no piso do palco.

O quadro de distribuigéo (QD) relativo a area do palco também sera embutido
na parte de trés da parede de alvenaria que constitui a coxia, a uma altura de 1,70 mdo
solo, e terd dimensdes gue permitam a fixacdo de até quatro disjuntores. Acaixa devera
ser metalica, com grau de protegao IP67, em chapa de ferro, com tampa € fecho

bloquedvel, com barramentos bifasicos e barra para neutro e terra independentes.

Por fim, cabe salientar que, antes da finalizagdo da obra, todos os elementos
deverdo ser testados para garantir a protecdo contra riscos de chogues eletricos,

curto-circuito ou sobrecargas. Além disso, destaca-se gque!

» Devera ser dimensionado um dispositivo de protegdo contra surtos (DPS) conforme a
incidéncia de raics no local de implantagdo do mddulo Miniconcha acustica. Tal
dispositivo tera gue receber manutencdo adequada e guando necessario, ser
substituido, a fim de garantir o seu perfeito funcionamento.

» DPor ser um equipamento turistico gue pode ser implantado nas mais diversas regides
do Pais, foram elaborados projetos para duas diferentes redes; 380/220V e 220/127 V.

» Na complementacdo do projeto-tipo elétrico por parte do municipio onde o mddulo
sera construido, deve-se atentar para a versio mais atualizada da ABNT NBR 51071,
inerente 3 iluminacao publica, além da ABNT NBR 5461 e da ABNT NBR 54710, que
dizem respeito, respectivamente, aos paradmetros juminotécnicos minimos e as
instalacdes elétricas de baixa 1ensdo. T seguiid, el b CO0ONIdE @ 3hiughs Gus

se adeque atensdode atendimento local, bem como deverdo ser realizadas as devidas

adequacdes segundo as diretrizes da distribuidora de energia que atenda a cidade.
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» Como recomendacdo, conforme a carga consumida pelo equipamento, pode ser
considerada a utilizacdo de painéis fotovoltaicos para fornecer a energia necessaria
ac mddulo Miniconcha acustica, a fim de proporcionar economia e tornar o projeto

mais sustentéve!

No caso do ltimo item, se o municipio optar por utilizar painéis solares, deve-
se atentar para compatibilizagdo com o projeto-tipo elétrico do modulo e para a
necessidade de projetos complementares para instalagdo dos painéis, além de se

preverem os procedimentos de manutencao associados a limpeza destes, por exem plo.

Ademais, se o municipio implantar outros mdédulo em conjunto com a
Miniconcha acustica, tendo em vista a interferéncia da iluminagéo de um equipamento
em outro, € importante a revisdo do estudo luminotécnico e, conseguentemente, do
projeto-tipo elétrico, a fim de criar um arranjo harménico em termos de iluminagao e
evitar a formacdo de dreas sombreadas. Da mesma forma, caso haja arborizagao no
local de implantacdo, além daquela prevista no projeto-tipo, ou estruturas prévias que
possam interferir na iluminagao da praca, devera ser revisto o estudo luminotécnico,
considerandoc a existéncia desses elementos, €, se necessario, redimensionado o

projeto-tipo elétrico, a fim de abarcar novos postes de iluminacao, por exemplo.

14 COMUNICACAO VISUAL

A comunicacdo visual do modulo Miniconcha acustica refere-se aos
elementos informativos previstos na sua estrutura, ou seja, as letras caixa presentes
na parede ao fundo do palco (coxia). As letras caixa deverdo ser confeccionadas em
ago galvanizado com pintura eletrostatica na cor preta e seguir o padrao de
tipografia estabelecido no Guia Brasileiro de Sinalizacdo Turistica, do Instituto do
Patrimanio Histérico e Artistico Nacional (Iphan). No Quadro 4 estao descritos todos
os elementos da comunicacdo visual do mddulo, bem como o respectivo

dimensionamento e a padronizagao.

PADRONIZACAO

- Tipografia da Familia FF DIN, estilo bold, com
i altura de 8 cm e com espagamentos entre
3 - " o Turismo a ser letras em conformidade com a fonte
Ministério do Turismo | instalado naparedeao | . sracitada.

fundo do palco . o
= - Pintura eletrostatica na cor preta

ELEMENTO DESCRICAO

i

Inscrigdo do Ministério

. - Tipografia da Familia FF DIN, estilo médium
Inscriczo do ‘:Soverno com altura de 9 cm e com espagamentes entre
Fedgrai a s?r |rns.ta!'a.do letras em conformidade com a fonte

abaixo de “Ministério supracitada

do Turismo” i .
- Pintura eletrostatica na cor preta

Governo Federal

Quadro 4 - Elementos de comunicagdo visual do médulo Miniconcha acustica

Clalmaran~i~ CCOEN !|‘| = [lanis)
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Na Figura 29 ilustram-se as letras caixas em ag¢o galvanizado que serdo

instaladas na parede ao fundo do paico.

'..

Figura 29 - Letras caixa instaladas no palco
Flaboracio CFREN/UFSC (20270

15 LIMPEZA FINAL DA OBRA

A limpeza final refere-se a dltima etapa da obra, por conseguinte, devera ser
realizada apds a conclusdo de todos os servicos previstos. Nessa etapa, alem da
limpeza geral, visando a higiene e 3 estética, poderao ser realizados quaisquer reparos

em materiais e equipamentos que sofreram eventuais danos ao longo da obra.

16 MANUTENCAO

Pelo fato de o mddulo Miniconcha acustica estar inserido em locais publicos
e expostos as intempéries, a poluigdo e ao vandalismo, para cumprir o seu propdsito
turistico, de apoio e estar, é fundamental que estejam sempre com sua estrutura bem
conservada e limpa, com todos os seus elementos em bom estado e devidamente
iluminados. Nesse sentido, o Quadro 5 evidencia alguns pontos de atengao no que

concerne & manutencao da estrutura do modulo.

-~ o
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ORIENTACAO PARA MANUTENCAO

Estrutura de Realizar a inspec¢do visual pericdica para avaliar o seu estado de preservacdo. Caso haja
alguma anomalia, deve-se contratar um profissional especializado para solucionar o

concreto armado L .
problema da melhor maneira possivel.

Devido ao actumulo de sujeira, como poeira e graxa, as ldmpadas LED precisam ser
higienizadas para que n3o ocorra o aumento da temperatura, a perda de fluxo luminoso
€ a vida util do dispositivo encurtada.

lluminagdo +  Erecomenddvel usar pano de microfibra Umido e detergente neutro para limpar.

¢ Asubstituicdo das lampadas LED deve ser feita apds 40 mil horas de uso, para que
ndo haja percepg¢ao de diminuicdo do brilhe da iluminagio.

Caso haja troca de equipamento elétrico, queda constante do disjuntor, falha da rede,
CUTEGS SIEITICUS DU TBya Loi1lou UEDUE G Ui 10 FEVISTT UG 1oy S eG, Wil o passar v
cinco anos, é necessario verificar se hd possiveis falhas no isolamento dos fios, nao
< compatibilidade da rede com os eletrodomeésticos, ligacdes com risco iminente ou
Instalacdes e defeito e inadeguacao da instalacio elétrica. Se algum desses itens for identificado, &
componentes elétricos | preciso realizar a troca da fiacdo por um profissional especializado. Além disso,
recomenda-se:
s Avaliar periodicamente, conforme frequéncia e intensidade de surtos causados por

descargas atmosféricas ou outros fatores, a necessidade de troca do DPS.

Apesar de ficarem a céu aberto, € necessério cuidado especial em relagdo a adubagem,
a2 rega e & poda, conforme as caracteristicas da espécie de vegetagao escolhida,
Vegetacio atentando-se para a necessidade de:

s  Plantar novas mudas com o tempo.

+  Podar as vegetagdes de forracdo e arbustivas pericdicamente.

Realizar limpezas anuais com agua, detergente neutro e esponja macia de maneira
homogénea e suave em toda superficie pintada e, em seguida, efetuar o enxague com
agua limpa.

= A repintura deve ser realizada a cada trés ou quatro anos, dependendo da

Pintura das paredes 5
conservacao da pintura e das condigdes da superficie.

= Caso haja necessidade de retoques na pintura e reparos, € indicado pintar toda a
extensdo da parede, visto gue a tinta sofre um enveihecimento natural.

A superficie do paver deve sempre ser dspera, mas, com o passar do tempao, pode se

LUiial u3e € €5C0oMNicyadia. Ciitay, usve o,

+  Fazer a limpeza do material anualmente, com vasscuras de cerdas duras, além de
detergente dissolvido em agua.

s+ Ao serem utilizados jatos de dgua de alta press3o, atentar-se para ndo se utilizar no
mesmo sentido das juntas e de forma angulada. As juntas s3o a parte mais
vulneravel do piso, € os jatos de alta pressdo podem prejudicar o intertravamento

das pecas.

Pavimento de paver

= O crescimento de vegetacdo entre os pavers prejudica o desempenho do
pavimento, de modo gue é indicada a retirada frequente de plantas.

Como os bancos sio feitos de madeira plastica e concreto, a limpeza deste mobilidrio

N urbano é simples, devendo-se:

= Remover poeira e detritos da superficie.

Bancos «  Utilizar esfregdes com &gua e detergente neutro.

s  Se necessario, utilizar jatos de agua de alta pressao.

s Realizar a repintura sempre gue necessario.

s \Verificar anualmente a integridade da impermeabilizagdo e dreas molhadas,
reservatdrios e cobertura.

s Verificar anualmente a integridade de revestimentos de paredes, pisos e teto, e

Oitros reconstruir se necessario.

.4 A cada Uss anos vEeINnCdar us gienigiiws Gd igulidda g, S [icLebsdiy, Sulivital

inspecao.

Quadro 5 - Orientagdes para a manutengio do médulo Miniconcha acustica
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

e e e e -
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17 ORCAMENTACAO

A elaboracdo do or¢amento de referéncia do mdédulo Miniconcha acustica
priorizou a utilizagdo de bases de dados nacionais reconhecidas e tomou como
parametro o estado de Santa Catarina. O orgamento devera ser atualizado de acordo
com o municipio em gue o equipamento for implantado, realizando-se as devidas

atualizacdes de local e valores unitarios. As principais bases de dados utilizadas foram:

» Sistema Nacional de Pesguisa de Custos e Indices da Construcdo Civil (SINAPI)
(CAIXA, [20--]), para o estado de Santa Catarina e més de abril de 2022.

» Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) (DNIT, 2022), para o estado de
Santa Catarina e més de janeiro de 2022. A partir de um documento de indice de
reajustamento, os servigos provenientes dessa base foram atualizados para o més
de abril de 2022.

No gue concerne a alguns servicos, nao foram encontradas referéncias de
precificacdo nas duas bases supracitadas, de modo que foi realizada uma busca em
outros sistemas de custos, gue resultou na utilizacao do Sistema de Orgcamento de
Obras de Sergipe (ORSE) para certos itens, também fazendo uso dos valores para o
més de abril de 2022 (SERGIPE, 2022). Esgotando-se a possibilidade de uso do ORSE,

foram solicitadas cotagdes, relativas aos itens descritos na Tabela 5.

Lixeiras duplas de madeira plastica com tampa e capacidade de 94 litros cada uma,
apoiadas em suporte H de madeira plastica
Madeira plastica
Letras caixa em ago galvanizado-h =16 cm
Luminéria embutida de solo FOCCC GRID 18 W
Fita LED em perfil de aluminio extrudado

Tabela 5 - Descricdo dos itens cotados para o médulo Miniconcha acustica
Elaborag3o: CEPED/UFSC (2022)

Como Beneficios e Despesas Indiretas (BDI), foram considerados 22,12%, em
consonancia com o percentual estipulado pelo Acérdao n® 2622/2013 do Tribunal de
Contas da Unido (TCU) (BRASIL, 2013), que preconiza um valor médio para o caso de
construcdo de edificios. Ressalta-se que o manual de Metodologias e Conceitos do
SINAPI (CAIXA, 2020), referéncia mais utilizada para custos no orcamento, indica o uso

do BDI conforme o Acérdao n°® 2622/2013.

Para a execucdo e a montagem do maédulo, foi considerado um prazo de
90 dias, levando em conta as obras realizadas no local de implantagédo escolhido pela
prefeitura. Foi dimensionado um técnico de construgdo civil atuando durante esse

periodo, sob supervisdo de um engenheiro, que podera ser da propria prefeitura ou a
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ser contratado juntamente com a execucao da obra (neste caso, haveria a necessidade
de adicionar essa mao de obra no orcamento). Ademais, por depender da forma de
contratacdo das obras, ndo esta considerado no mencionado prazo de 90 dias o periodo
de contratacio, de fabricacdo e de transporte dos itens relativos a estrutura metalica,

itens cotados e, no caso de regides remotas, outros itens que forem necessarios.

O célculo da drea de terreno utilizada para execucédo da obra do modulo levou
em conta um offset de 5 m para cada lado da projecdo do respectivo médulo em solo,
e essa foi a area computada, em orgamento, para a colocagao de tapumes, limpeza
do terreno, movimentacéo de terra e limpeza final da obra. Salienta-se que, caso a
prefeitura opte por instalar mais de um modulo na mesma praga além do médulo
Miniconcha actistica, conforme inferecse & dienonihilidade Ade asnacn Aeviarin cer
realizados os devidos ajustes, a fim de evitar sobreposi¢des, otimizando itens como

placa de obra e tapumes.

Para as estruturas metalicas, adotou-se como referéncia o item do SICRO
inerente & “Estrutura em chapa de aco ASTM A-36 corte, solda e montagem -
fornecimento e instalacdo”, em kg. Por sua vez, no que tange as instalagdes elétricas,
consideraram-se cenéarios de orcamento distintos, em consonancia com os projetos
complementares desenvolvidos, os quais levaram em conta as diferentes regides do
Brasil e, portanto, locais com alimentagdes de 127 V e de 220 V. Salienta-se que devera
ser dimensionado um DPS conforme a incidéncia de raios no local de implantagdo da

miniconcha acustica, logo tal item ndo consta no orgamento referencial.

NO gue tange a inflaestidtufa da SuiliLagau yus wuiiipus Y
Miniconcha aclstica, foram dimensionadas solugdes de fundagdes considerando
duas capacidades de suporte do solo diferentes, denominadas de Cendario A (15
kg/cm?) e de Cenario B (3,0 kg/cm?). Cabera ao executor do projeto, apos realizacao

de sondagem geotécnica, a escolha da solugao que melhor se aplica ao terreno.

Com base nas principais premissas aqui explanadas, foram elaboradas as
planilhas orgamentérias, que dispdem do detalhamento dos quantitativos levantados
para cada servicgo, associados aos seus respectivos valores, cujas versoes detalhadas
foram disponibilizadas em formato digital juntamente com este manual. A Tabela 6
apresenta os valores totais para os quatro orcamentos realizados, cujos orcamentos

sintéticos e analiticos podem ser consultados nos arquivos digitais supracitados .
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VALOR TOTAL

D A
BEACRICAD COM BDI

el [ MAKIE Mg sciatin, o sdigie so o et gz
oraon | Moo Mlzce sereten comerdape nes oot porne | pmosoa
oo | MGHERHIIc ses sarbi e a i P, o
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Tabela 6 - Valores totais orcados para o médulo Miniconcha acustica
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)

A partir do orgamento elaborado, foi gerada a curva ABC dos servicos, com a
representatividade do custo de cada servico com relacdo ao custo total. Como

resultado, obteve-se que a segdo “A” da curva abarca os seguintes itens:

ne

s Estrutura metalica em ago ASTM" A36

» Estrutura revestida por placas de ACM branco

» Instalagdo de tapume no entorno do offset do maodulo

» Argila para aterro/reaterro —transporte 10 km

» Forro em madeira pinus

» Execucdo de passeio em paver natural

» Concretagem de sapata FCK =30 MPa

» Forma de madeira para viga baldrame

» Concreto bombeado para vigas, pilares e lajes, FCK =30 MPa
» Poste geral em aco galvanizado, para iluminacdo publica-h=60m
» Armacio de laje em ago CA-50 com bitola de 10,0 mm

» Administracdo local da obra

» Forma para lajes

» Telha termoacustica em aco galvanizado sem pintura e com filme branco
» Poste iluminacao baixa em ago galvanizadoh =4 m

» Armacao de laje em ago CA-50 com bitola de 8,0 mm

» Armacao de sapata em ago CA-50 com bitola de 12,5 mm

» Locacdo de obras

» Guarda-corpo

» Execucio de passeic em paver grafite

» Armacdo de sapata em ago CA-50 com bitola de 80 mm

» Armacao de viga baldrame em ago CA-60 com bitola de 50 mm

» Lumindria de LED para iluminagao publica -Ti3 W

Do inglés —American Society for Testing and Mgterials.
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