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Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, em material
resistente as intempéries. As informagdes deverdo estar em material plastico (poliestireno),
para fixacdo ou adesivagdo nas placas. Quando isso n&o for possivel, as informagoes
dever&o ser pintadas a oleo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua
durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo. Recomenda-se
que as placas sejam mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a
integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execugéo das obras.

2.9.2. LQCAQE\O CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES.

A locagao sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locagao da obra
de acordo com a planta de situac&o aprovada pelo érgéo publico competente, solicitando
que a fiscalizagéo, por seu topografo, faga a marcagéo de pontos de referéncia, a partir dos
quais prosseguira os servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e
quaisquer outras indicagdes constantes do projeto, com as reais condigdes encontradas no
local.

Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicacao, por escrito, a fiscalizacdo, a quem
competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico supervisor.

Apés a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara comunicagéo a
fiscalizagdo, a qual procedera as verificagoes e afericoes que julgar oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execucgdo de
locacao, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as tolerancias
referentes as dimensdes e objetos a serem locados. Nao devem ser utilizados equipamentos
defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a fim de aferices futuras.

A contratante dara por aprovada a locagao, sem que tal aprovagao prejudique, de
qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o construtor na obrigacéo de
proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagdes, demolicoes reposicoes
que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagao, ficando, além disso, sujeito as
sancdes, multas e penalidades aplicadas em cada caso particular, de acordo com o contrato.

2.10. ADMINISTRAGAO DA OBRA
2.10.1. ADMINISTRAGAO LOCAL

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local
dos servicos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente

devidamente credenciado.

2.11. DEMOLICOES, CARGAS E TRANSPORTE
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2.11.1. DEMOLIGOES

2.11.1.1. RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIiPEDO OU PEDRA
TOSCA

Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios,
aos transeuntes e observadas as prescricoes da Norma Regulamentadora NR 18 -
Condigbes de Trabalho na Industria da Construgéo e da NBR 5682/77 — Contrato, execugao
e supervisdo de demolicdes. Uso de mé&o-de-obra habilitada. Uso obrigatério de
Equipamento de Protegdo Individual (EPI). Deverdo ser retirados os paralelepipedos
utilizando-se ferramentas adequados e os critérios de seguranga recomendados. Os
paralelepipedos serdo limpos, transportados e armazenados. Para fins de recebimento, a
unidade de medicdo é o metro quadrado.

2.11.1.2. RETIRADA DE MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA
Deverdo ser retirados os paralelepipedos utilizando-se ferramentas adequados e os
critérios de seguranga recomendados.

2.11.1.3. REMOGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MACARICO
Deverdo ser retirados toda sinalizacao horizontal existente utilizando-se ferramentas
adequados e os critérios de seguranga recomendados.

2.11.2. CARGA E TRANSPORTE

211.2.1. CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

Os entulhos provenientes das demolicbes deverao ser imediatamente removidos aos
locais especificados pela fiscalizagao. A carga de entulho é igual a medida real da demolicéo
vezes o coeficiente de empolamento na forma decimal mais 1. Ex.. para um coeficiente de
0,30 e um volume real de demoli¢ao igual a 100,00 m3, a carga de entulho = 100,00 x
(0,30+1) = 100,00 x 1,30 = 130,00 m3.0 material devera ser langado na cagamba, de
maneira que fique uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao
ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte. No transporte em canteiros de
obra, o caminho a ser percorrido pelos caminh&es devera ser mantido em condigbes de
permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos
de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente
drenados, para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios. Tratando-se de
transporte em darea urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos ou
pedestres, a cagamba do caminhao devera ser completamente coberta com lona apropriada,
ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.
Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero € capacidade compativeis com a
necessidade do servico e com a produtividade requerida. A carga devera ser feita dentro do
limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de
obras.

2.11.2.2. TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM
Sera feito em caminhao basculante do local de escavagao nas jazidas até o trecho da
obra até uma distancia de 10Km. Sendo feito a descarga nos locais de acordo com 0S
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trechos da obra.
2.12. PAVIMENTAGAO (PISO INTERTRAVADO E CIMENTADO)
2.121. BANQUETA/MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL

Os alinhamentos da pavimentagéo serdo demarcados por meio-fio de concreto moldado
no local, delimitando e definindo o contorno dos passeios, além de servir de guia para as
calcadas ao longo da rua, embelezando-a e definindo-a geometricamente conforme
especificacdes do DER-CE e em locais definidos pelo projeto.

212.2. EXECUGCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM
BLOCO RETANGULAR DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 10 CM.

Serao utilizados blocos retangulares de concreto intertravados, com dimensoes de
20x10x4cm, na cor cinza e colorido.

A execucéo deste servigo consiste no assentamento de pecas prismaticas de dimensodes
especificas, obtidas através de moldagem prévia, com posterior conformacao da superficie
e, quando indicado no projeto, rejuntamento. Esse assentamento € executado sobre colchao

de material granular, destinando—se a oferecer condigbes adequadas de circulagao a
pedestres e, caso necessario, 0 acesso de veiculos aos lotes lindeiros. Nao sera permitida a
execugao desse servico em dias de chuva.

A execucio da pavimentacdo da praca tera inicio somente apos a liberagéo de trechos
do corpo da calcada pela fiscalizagdo. A praca € constituida de solo estabilizado
granulometricamente, sendo compactado em camadas de 20cm de espessura a 95% da
energia do ensaio normal de compactagao.

O nivel da praga serd executado até uma altura compativel com a espessura da
pavimentagéo projetada. A compactagao € feita com a utilizacdo de placas vibratérias ou
malhos manuais.

Sob os blocos sera executado coichao de iastro de areia adquirida. O material deve ser
espalhado em camada uniforme, ocupando toda a area a ser pavimentada.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na praca de material impréprio ou
prejudicial, o0 mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagao e remocao
por conta da Executante.

Sobre o colchao de lastro de areia serdo assentados os blocos. O assentamento sera feito
de cima para baixo, evitando—se o carreamento de material do colch&o para as juntas.

O projeto de engenharia definird a forma e as dimensoes dos blocos, indicando o
espacamento das juntas e a distribuicdo geometrica das pecas. O projeto de engenharia
também definira as caracteristicas tecnolégicas do concreto utilizado e o tipo de material a
ser utilizado no rejuntamento. No caso de blocos intertravados, nao havera rejuntamento.

Os blocos apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas ou quaisquer outras
falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua durabilidade ou
desempenho. N&o serdo aceitos blocos que tenham sofrido qualquer retoque ou
acabamento posterior ao processo de fabricagado. A fiscalizacdo determinard a substituicao
de pecas defeituosas.

Apos o assentamento, sera executada uma compresséo das pegas para conformagao
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aos perfis de projeto. Serdo utilizados placas vibratérias ou malhos manuais.

_Apé; o assentamento e compressao dos blocos, a fiscalizagdo procedera ao controle
altlmétripo= dando-se especial atengdo aos caimentos indicados no projeto de engenharia
para evitar empogamentos. Quando colocar-se uma régua de trés metros de comprimento
em qualquer posicdo sobre a superficie executada, ndo podera ser encontrada flecha entre
esta e a régua maior do que 4mm. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas
da Executante.

A fiscalizagdo coletard amostras dos blocos para ensaios de verificagao das
caracteristicas tecnolégicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos devem ser
separados em lotes de acordo com a sua fabricagéo, coletando-se de cada lote amostras
aleatérias. A amostra minima sera de 6 pecas para uma area pavimentada de até 300m2 e
uma peca adicional para cada 50 m2 suplementar. Nao passando no teste, o lote sera
declarado suspeito e serdo retiradas novas amostras, em quantidade que corresponda ao
dobro das amostras inicialmente retiradas, para ensaios de verificagao. Nao passando
novamente, todo o lote seréa rejeitado. A fiscalizagéo determinara a execugao de uma marca
indelével nas pecas condenadas e fixara um prazo para a sua remocao do canteiro. Todos
os custos referentes aos ensaios de verificagdo e substituicdo de pecas serao oénus da
Executante.

2.12.3. EXECUGCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM.

Similar ao item 2.12.1.

212.4. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de concreto nao
estrutural de 05 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa. Limpeza e preparo da base:
Retirada de entulhos, restos de argamassa, e outros materiais com picéo, vanga, ponteira e
mareta. Varrer a base com vassoura dura, até ficar isenta de p6 e particulas soltas. Se na
base existir 6leo, graxa, cola ou tinta, providenciar a completa remogao.

Definicdo de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem (nivel de
referéncia), os niveis de contra piso deverao ser transferidos com uso de aparelho de nivel
ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas deverdo estar limpos.
Polvilhar com cimento para formagao de nata, para garantir a aderéncia da argamassa. A
argamassa de assentamento da talisca devera ser a mesma do contra piso. Posicionamento

das taliscas com distancia maxima de 3 m (comprimento da régua disponivel para o
sarrafeamento suficiente para alcangar duas taliscas). As taliscas deverao ter pequena
espessura (cacos de ladrilho ceramico ou azulejo).

O assentamento das taliscas devera ser com antecedéncia minima de 2 dias em relacao
a execucdo do contra piso. No dia anterior a4 execucdo do contra piso, a base
completamente limpa, devera ser molhada com agua em abundancia. Imediatamente antes
da execucdo do contra piso, a agua em excesso devera ser removida, e executar
polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e
espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base e a
argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser executada por partes para
que a nata ndo endureca antes do iangamento do contra piso.
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Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras,
devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes de
madeira, cortar 0s excessos com régua. Apds completadas as mestras, retirar as taliscas e
preencher o espago com argamassa.

Lancar a argamassa, € compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira de
base 30x30cm e 10 kg de peso. Sarrafear a superficie com régua metélica apoiada sobre as
mestras, até que seja atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

2.12.5. PISO CIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO
RUSTICO, ESPESSURA 4,0 CM, PREPARO MECANICO DA
ARGAMASSA. AF_09/2020

Piso cimentado desempenado: camada de argamassa de cimento e areia. A superficie
devera ser quadriculada em painéis de 1,80 x 1,80 m, com junta seca entre eles. Devera ser
mantida declividade minima de 0,5 em direc&o as canaletas ou pontos de saida de agua. A
superficie final devera ser desempenada com desempenadeira de madeira ou outro material
que proporcione o mesmo tipo de acabamento.

2.13. PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
2.13.1. PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

2.13.1.1. EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_11/2019

A execugdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizagéo, conveniente
umedecimento (ou aeracdo) e compactagao de materiais selecionados, oriundos de cortes
e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites das segdes do projeto
(off-sets), possibilitando ao seu final a obtengao do greide e da segdo transversal de
terraplenagem projetados.

Os Ultimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de “camadas
finais”. A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas finais serao
denominadas de “corpo do aterro”.

Os materiais utilizados na execugdo do corpo do aterro deverdo apresentar resisténcia,
medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois por cento) e expansao
menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execucdo das camadas finais do aterro deverao apresentar
resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 10% (dez por
cento) e expansao menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execugao dos aterros deverao ser isentos de matérias organicas,
micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

A execucao dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicées locais e a produtividade exigida. A fiscalizacado podera determinar a
substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execucdo dos aterros devera observar rigorosamente os elementos técnicos
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constantes do projeto de engenharia.

A execucao dos aterros sera precedida de liberagdo de trechos pela fiscalizagao, apds a
execucao, quando necessario, dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construgao dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento (ou aeracdo) e compactagdo de acordo com o previsto neste caderno de
encargos. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada nao devera
ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as camadas finais, essa espessura nao devera
ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, as camadas deverao ser compactadas na umidade étima (mais ou menos 3%) até
se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95% (noventa e cinco por
cento) da massa especifica aparente seca méxima determinada pelo ensaio normal de
compactacéo. Para as camadas finais, essa exigéncia passa para 100% (cem por cento) da
massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactagao.
Os trechos que n&o atingirem as condigdes minimas de compactagdo e maximas de
espessura deverao ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execugdo se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a execugao
podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova segéo transversal, complementando-se com material oriundo de
cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida secao transversal.

Para a execucao de aterros sobre terreno de fundagéo de baixa capacidade de carga, o
projeto de engenharia indicara a solucao a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a
alcancar a conformagéo da secgdo transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes
tolerancias:

Variagdo maxima de altura de £ 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e
bordos, desde que n&o ocorram cotas obrigatérias em relacao ao greide final.

Variacdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, nao
se admitindo variagdo negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagdo se dara
obedecendo as prescricdes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).

A medicdo sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado expresso em
m3 (metros cubicos). As segbes de aterro serao medidas ap6s sua execugdo e os volumes
serdo calculados pelo método das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das areas medidas no local e a média das areas de
projeto.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugdo do
servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

213.1.2. PINTURA DE LIGAGAO — EXECUCAO (SITRANSP)

Apobs a execucao da base o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o

seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme no pavimento priméario devera ser
banhado de forma que uniforme. O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a
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temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, quando esta estiver
eminente ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de
ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura
que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade
recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para AD, EA e CAP.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao
transito. Quando isto n&o for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura da
adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-se-a
executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagdes,
devem-se colocar faixas de papel impermeavel transversalmente, na pista, de modo que ©
inicio e o término da aplicagao do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as
quais sdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar
a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria
pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra
distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.

Apos aplicagdo do ligante deve ser esperado o escoamento da &gua e evaporagao em
decorréncia da ruptura.

O ligante devera ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto existe
somente o transporte local com a distancia do transporte da fabrica de emulsoes até a obra.

2.13.1.3. EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE.

A pavimentagdo sera do tipo flexivel onde sera utilizada uma camada de CBUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente) com uma espessura de 4,0cm.
Os servigos serdo executados conforme especificacdes de servico do DER
(Departamento de Edificacdes e Rodovias do Ceara) Concreto Betuminoso (DERT-ES-P
12/00)

A pavimentagdo sera do tipo flexivel onde sera utilizada uma camada de CcBUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente) com uma espessura de 4,0cm.

Os servicos serdo executados conforme especificagdes de servico do DER

(Departamento de Edificagdes e Rodovias do Ceard) Concreto Betuminoso (DERT-ES-P

12/00)

2.43.2. SINALIZAGAO

2.13.2.1. PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
MICROESFERAS DE  VIDRO, APLICACAO MECANICA COM
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DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021

Sinalizacao horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre o
revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as
condicbes de seguranca e conforto do usuario.

A faixa de pedestre serd executado em concreto simples de 15MPA com espessura de
10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em anexo, sobre o concreto
devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor vermelha em toda sua area aparente,
sobre esta pintura vermelha sera executado a pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado
resina acrilica duas demaos na cor branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projetos
em anexo.

Esta especificacdo estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis para
execucao de sinalizagéo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de resina acrilica
emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizag&o horizontal deveré&o estar definidos os seguintes elementos:

-Local de aplicacao, extensao e largura;

-Dimensdes das faixas;

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s passada: 0,3 mm ou 0,6 mm.

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que 0 projeto assim determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao horizontal devera ser
especificada no projeto de sinalizacao, obedecendo os critérios técnicos do DERT em
funcao do volume de trafego e da sua provavel vida util

Tintas

Esta especificagdo destina-se a aplicagao e controle de qualidade do servico de
sinalizac&o horizontal com emprego das tintas: ]

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes caracteristicas
técnicas:

Requisitos Quantitativos

Poder de Cobertura

Requisitos Qualitativos

Tinta & Base de Resina Acrilica:

A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes caracteristica
técnicas:

Requisitos Quantitativas:

Requisitos Qualitativos

Espessura

a) Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos aplicagao,
quando Uumida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a secagem devera ser
no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigao de microesferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a aplicagao,
quando Umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos a secagem devera
ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de microesferas de vidro "drop on”.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE - CE

Equipamento de Aplicacao
, Qs equipamentos para aplicacdo de tinta pelo processo mecénico devem conter, no
minimo, os seguintes dispositivos:
Motor para auto propulsdo ou veiculo rebocador;
Compressor de ar, com tanque e pulmao;
Tanques pressurizados para tinta;
Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para limpeza
automatica das pistolas de pintura;
Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador, sendo este
automatizado ou por gravidade,
Quadro de instrumentos operacionais:
valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;
valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;
valvula reguladora de ar por pressurizacao dos tanques de tinta;
dispositivo para acionamento das pistolas;
Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;
Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter
constante a distancia da pistola do pavimento;
Pistola com atuagao pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;
Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;
Dispositivos balizadores e miras oticas para direcionamento da unidade aplicadora,
durante a execugéo da demarcagao;
Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.
Os equipamentos para aplicagao de tinta pelo processo manual atraves de equipamento
automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulsao ou rebocador;
b) Compressor de ar, com tanque e pulma&o;
c) Tanques pressurizadores para tinta; .
d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos,
e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;
f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;
g) Gabaritos diversos € adequados para execugao de setas, letras, numeros, simbolos e
legendas graficas.

Execucéo

Antes de iniciar os servigos o executor devera apresentar a fiscalizagao, os relatérios de
ensaios em laboratérios credenciados, para liberacdo dos lotes dos materiais a serem
utilizados nos servicos. Todos os materiais a serem utilizados nos servigos (tinta e
microesferas) deverdo ser depositados em local a ser determinado pela Fiscalizagao antes
do inicio dos servicos, e s6 poderao ser utilizados apés sua aprovagéo pela Fiscalizagéo.

A fase de execucdo envolve as etapas de preparagao do revestimento, pré-marcacgao e
pintura;

Preparacao do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros
elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar nao sejam suficientes para remover todo o
material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o
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tipo de material a ser removido;
Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da
execucgao da sinalizagao definitiva.

Pintura

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de acordo com
o alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizagao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagéo para atingir a
espessura especificada;

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no
méaximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da
viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usado € agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicagéo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da
via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura
entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m,
deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando qualquer
marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material, as faixas
deverao apresentar condicdes de trafego em tempo nao superior a 30(trinta) minutos,
ficando a protecdo das faixas sob a responsabilidade da contratada

Controle Tecnoloégico
Para utilizacdo dos materiais € necessario que tenham sido os materiais aplicados no
servico de sinalizagéo horizontal. -

A retro-refletorizacdo da sinalizacdo devera ser medida em campo, imediatamente
ap6s uma varredura para retirada do excesso de microesferas, obedecendo os seguintes
critérios: :

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizac&o (eixo-bordos),
escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor € a maior medida,
em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de sinalizagéao;

Simbolos, letras, nimeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em cada tipo
de sinalizagéo;

O teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, sera feito obedecendo o
seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagdo, sera colhido uma amostra em folhas de flandres,
sem adi¢ao de microesferas tipo “drop-on”.

Ap6s cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com relégio
comparador, micrémetro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.
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213.2.2. PINTURA DE SiMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,
DEMARCACAO COM FITA ADESIVA E APLICAGAO COM ROLO.
AF_05/2021

Pré-marcagéao

Previamente a execugao do servigo de sinalizagao horizontal deve ser executada a pre-
marcacdo de pintura, consistindo na locagéo e alinhamento das marcas longitudinais,
transversais, de canaliza¢do, de delimitagéo e inscricbes do pavimento, indicadas no projeto
de sinalizagio. Os procedimentos para execugdo e avaliagao da demarcagdo devem ser
seguidos rigorosamente no que estabelece a norma NBR 15.405/2016 (Tintas -
Procedimentos para execugdo da demarcacgéo e avaliacao).

Na repintura € permitido o uso das faixas antigas como referencial, desde que nao
comprometa as cotas do projeto.

Tintas

A tinta ndo deve apresentar separa¢do de fases, mas se houver sedimentagao (parte
solida no fundo do balde), deve ser de facil homogeneizagao. Caso nao seja possivel
homogeneizar manualmente, a tinta nao deve ser aplicada.

A tinta deve ser homogeneizada antes de sua deposigao no tanque e deve apresentar a
consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicao de outro aditivo qualquer, salvo
recomendacdes do fabricante da tinta e/ou especificagdes técnicas vigentes quanto ao
aspecto diluicdo. Caso haja necessidade de adicao de solvente para diluicao, 0 mesmo deve
ser misturado a tinta no balde antes de sua deposi¢ao no tanque.

2.13.2.3. PLACA DE REGULAI}I‘IENTA(}.&O!ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE

As Placas da sinalizacao vertical deverao ser executadas em chapas metalicas de aco
1010/1020 — bitola n° 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastice
reforcado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de vidro e minerais
prensadas a quente em moldes metdlicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa € plana em ambas as faces, de facil limpeza e
devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas. As
mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de ldentificacao dos Logradouros Publicos deverao seguir as seguintes
especiagles:

11 Especificagdes Tipograficas:

.« Fonte: Helvética Light.

Altura:
Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
Numeragao: 4,0 cm;
CEP: 1,5cm.
Materiais:
Placa: Chapa de Ago galvanizado com pintura eletroestatica, com 0,95 mm de
espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-C.
. Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.
. Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro 2"
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+ Cabecotes de fixacao das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido,
galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagéo

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacao vertical deve ser em
funcdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta
orientacéo € dada pelo projeto de sinalizago.

Material

Chapas de aco 1010/1020 — bitola n°® 16, cristais normais galvanizados, na espessura
nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com area
até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, serdo confeccionados na espessura
de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforgcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a acao
da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, apresentar as
superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade dimensional, nao
deformaveis, e devem atender a norma NBR - 13275; com as seguintes caracteristicas
técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexao -130 MPa (Método ASTMD 790);

tragdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);

impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicacdo de fundo a base de cromato de zinco e
acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°, ou pintura
eletrostatica a po poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao de wash
primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte sintético
semi-brilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica a po poliester;

As placas de poliester reforcado com fibra de vidro terdo na sua face principal pintura a
base de esmalte poliuretanico com protecdo ultravioleta, a face oposta devera ser
pigmentada na prépria resina ou pintura com esmalte poliuretdmico semi-brilho na cor preta;
estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas que
terao o fundo em pelicula refletiva. as demais terdo acabamento em esmalte sintético em
ambas as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade
sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentagdo de painéis sobre a rodovia deverao ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em ago com protegéo de tinta anti-
corrosiva ou galvanizados.

As dimensbes dos suportes obedecerdo ao projeto de sinalizagdo, podendo ser
apresentado em pértico ou semi-poértico (bandeira), conforme a orientacdo e indicacéo da
fiscalizacéao.
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Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serao fixados aos pérticos ou semi-pérticos,
através de parafusos de ago, cabega francesa com porcas e arruelas lisas de pressao,
galvanizadas com dimensoes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantacéo da sinalizacéo vertical sdo:

-Ferramentas manuais

- Caminh&o munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizagéo

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragao de rochas ou
pavimentos.

Execucgao

A implantacédo dos dispositivos de sinalizagédo vertical sera executada, de acordo com o
projeto de sinalizacdo sob orientacao da Fiscalizagao.

Protecdo ambiental

Quando existir vegetacdo de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantacédo da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicdo mais proxima possivel da
inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizagdo devera ser observado quanto ao atendimento dos
requisitos especificos. Desta especificagdo. Para implantagao das placas € necessario que
tenham sido aprovadas para fiscalizagdo, referente aos materiais aplicados no servigo de
sinalizacao vertical.

Controle de Execugéao

O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagéo vertical aprovado
pela fiscalizacdo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagéo.

Serao obedecidas as recomendacdes que se seguem na aplicagdo de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcdo, 6leo, esmalte, PVA, base de
latex, e outras, serdo executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de um modo geral
obedecerao as seguintes disposigoes:

- Todas As tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- As tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado & em
acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante;

- Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies, com
remogao de manchas de dleos, graxas, mofos e outras porventura existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioragcao e
preparados adequadamente, conformes instrugdes do fabricante da tinta, para evitar danos
a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois a
umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, é indispensavel a aplicagdo de tintas de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, emulsionadas em
agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de oleo, graxa, fungos, algas, bona
eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgao de perfilados serao submetidos ao
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tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto ou
argamassa a tinta serd bem espalhada sobre a superficie e a espessura da pelicula, de cada
demao, sera a minima possivel, obtendo-se o acabamento através de deméaos sucessivas.

A pelicula de cada dem&o sera continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca 0 que evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera entre demé&o de
tinta e de massa.

Serao aplicadas tantas dem&os quantas forem necessarias até que se tenha
homogeneidade nas pegas.

Sinalizacao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de advertir,
regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e
pedestres, visando o contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificacdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para execugao
de sinalizag&o vertical. A sinalizag&o vertical engloba placas, painéis, marcos quilométricos,
balizadores, semaforos, pérticos e semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagéo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atengdo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usudrio para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

-Impor respeito aos usuarios;

-Fornece tempo adequado para uma agao correspondente;

-Disciplinar em ultima andlise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizagdo vertical deverao ser executadas em chapas metalicas de ac¢o
1010/1020 — bitola n°® 16, galvanizada e/ou aluminic na liga 5052 h-38 e em plastico
reforcado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de vidro e minerais
prensadas a quente em moldes metalicos aguecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e
devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas. As
mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de ldentificagdo dos Logradouros Publicos deverao seguir as seguintes
especiagoes:

(| Especificagbes Tipograficas:

+ Fonte: Helvética Light.

Altura:
Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
Numeracgao: 4,0 cm;
CEP: 1,5 cm.
Materiais:
Placa: Chapa de Aco galvanizado com pintura eletroestatica, com 0,95 mm de
espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-C.
« Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.
« Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro 2”.
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« Cabecotes de fixagdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido,
galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagéo

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo vertical deve ser em
funcdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta
orientacao é dada pelo projeto de sinalizacao.

Material

Chapas de aco 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais galvanizados, na espessura
nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com area
até 2.0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, serdo confeccionados na espessura
de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a agao
da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, apresentar as
superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade dimensional, nao
deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275; com as seguintes caracteristicas
técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexao -130 MPa (Método ASTMD 790);

tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);

impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de ago 1010/1020 serao desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagao de fundo a base de cromato de zinco e
acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°, ou pintura
eletrostatica a po poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serao preparadas com uma demao de wash
primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte sintético
semi-brilno de secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica a p6 poliester;

As placas de poliester reforgado com fibra de vidro terdo na sua face principal pintura a
base de esmalte poliuretanico com protecdo ultravioleta, a face oposta devera ser
pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-brilho na cor preta;
estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas que
terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terao acabamento em esmalte sintético em
ambas as faces.

Pelicula
A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina

sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade
sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metdlicos para sustentagao de painéis sobre a rodovia deverdo ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizagao, em ago com protecdo de tinta anti-
corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerdc ao projeto de sinalizagdo, podendo ser
apresentado em portico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientacdo e indicagdo da
fiscalizacao.
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Os painéis metdlicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos porticos ou semi-porticos,
através de parafusos de acgo, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas de presséo,
galvanizadas com dimensées indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantacao da sinalizacao vertical sao:

-Ferramentas manuais

- Caminh&o munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizacéo

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragdo de rochas ou
pavimentos.

Execugao

A implantacdo dos dispositivos de sinalizagao vertical sera executada, de acordo com 0
projeto de sinalizagéo sob orientagéao da Fiscalizacao.

Protecao ambiental

Quando existir vegetagdo de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantacédo da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicdo mais proxima possivel da
inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizagdo devera ser observado quanto ao atendimento dos
requisitos especificos. Desta especificagdo. Para implantagdo das placas € necessario que
tenham sido aprovadas para fiscalizag&o, referente aos materiais aplicados no servico de
sinalizagao vertical.

Controle de Execucgéao

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagéo vertical aprovado
pela fiscalizagdo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagao.

2.13.2.4. PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE

Similar ao item 2.13.2.3.

2.14. ACESSIBILIDADE

2.14.1. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM.

Igual ao item 2.12.4.

2.14.2. PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO,
ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA. AF_05/2023

Padronizados pela ABNT (ver figura abaixo), cujo objetivo principal € sinalizar as
situacdes de risco ao deficiente visual e as pessoas com visdo subnormal. Também €&
utilizada em composicdo com o piso tatil direcional, para sinalizar as mudancas ou
alternativas de direcao.
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Dimensdes sm milimetros
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Figura 62 — Sinalizagdo tatil de alerta e relevos tateis de aslerta instalados no piso

O piso cromo diferenciado tatil de alerta deve apresentar cor contrastante com a do piso
adjacente:

e Em superficies claras (bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul ou marrom;

e Em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): amarelo ou azul,

¢ A sinalizagao tatil de alerta deve ter largura de 20 x 20 cm.

As pecas do piso tatil devem apresentar modulagéo que garanta a continuidade da
textura e padrao de informacgéo, podendo ser sobrepostas ou integradas ao piso existente:
Quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do piso
implantado deve ser chanfrado e nao exceder 2mm. Quando integrada, nao deve haver
desnivel com relagéo ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

Em situacbes que oferecem risco de acidentes: obstaculos suspensos a altura entre
0,60m a 2,10m, rebaixamentos de guias do passeio publico, porta de elevadores, inicio e
término de rampas, inicio e término de lances de escadas e desniveis (plataformas, palcos,
etc.), obedecendo os critérios estabelecidos na NBR 9050 e de acordo com o projeto. Em
composicao com o piso tatil direcional, para sinalizar mudanga ou alternativas de diregéo,
conforme indicado em projeto.

Nota:
O projeto deve especificar tipo de piso, cor e, no caso de piso cimenticio em areas internas,
também opc¢ao de acabamento, considerando:

e Indicacéo de aplicagdo para areas internas ou externas;

« Variacées dimensionais das placas conforme os padrdes de cada fabricante;

e Contraste com cor / tonalidade das superficies dos pisos adjacentes.

—— PISG TATL PISO ADJACENTE ——

Y o T o SV e

AEGAMASSA DE_ o
AESENTAMENTS

CONTRAPISD ——= § 2 -
PISO CIMENTICIO ASSENTADC
COM ARGAMASEA
o

o —
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A execucdo do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo
também as recomendacdes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espagos
e equipamentos urbanos.

Pisos de borracha colados: a superficie do piso existente, onde sera aplicado o piso
tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de poeira, oleosidade e
umidade. Deve-se evitar dias imidos e chuvosos para execugéc do servigo. Lixar o verso da
placa do piso com lixa de ferro 40/80/100 para abrir os poros da borracha (quando se notar
presenca de oleosidade na placa, antes de lixar a superficie de contato, deve-se limpar a
placa com acetona liquida). Passar cola de contato a base de neoprene no verso das placas
e na superficie do piso existente, em area maxima de 10m? Aguardar a evaporagao do
solvente até o ponto de aderéncia da cola para iniciar o assentamento das placas. Atentar
para o perfeito alinhamento entre as placas e para que ndo se forme bolhas de ar,
garantindo-se a méaxima aderéncia das placas no piso existente (ver figura acima). Apos
execugao do servico, aguardar 24 horas, no minimo, para liberar o piso ao trafego.

Pisos de borracha assentados com argamassa: o contrapiso deve ser feito com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico. Efetuar
excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contrapiso com agua e cola branca. A
argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e agua na
proporgao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento: 4 latas de 18 litros de areia: 5
litros de cola branca: 35 litros de &gua). Passar argamassa no verso das placas,
preenchendo completamente as garras da placa e colocar o piso batendo com martelo de
borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente (ver figura acima).

Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, assentados com argamassa colante: o
contrapiso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado e
desempenado. Com a base totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm
de espessura, em uma area de aproximadamente 1m? em seguida passar a
desempenadeira metélica dentada criando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar os
ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha macia, até o piso atingir a
posicao desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente. Nunca bater diretamente
sobre o ladrilho (ver figura acima).

O servico pode ser recebido se atendidas as condigbes de fornecimento de materiais
e execucao. Aferir especificagdes dos pisos e colas.

Verificar acabamento das placas, observando auséncia de defeitos como:
e Bolhas de ar, rebarbas - para pisos de borracha;
e Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato dos relevos - para pisos
cimenticios;
o Amassados, rebarbas - para pisos metdlicos e verificar também aplicagdo de
material vedante.

Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, conforme indicado em
projeto:
e Nzo deve haver desalinhamento nem desnivelamento entre as pecas
contiguas;
o Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o piso adjacente;
« No caso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre o
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piso.
2.15. MOBILIARIO URBANO
2.15.1. LIXEIRA MADEIRA E CONCRETO (CONFORME PROJETO)
A lixeira sera de madeira e concreto localizadas conforme orientado no projeto.
2.15.2. BANCO MADEIRA E CONCRETO (CONFORME PROJETO)

Os bancos especificados foram escolhidos levando-se em conta o conforto e o ambiente.
Terdo quarenta e duas unidades de madeira com estrutura de ferro e uma em concreto na
qual todas estarao localizadas segundo orientado no projeto.

2.16. PERGOLADOS

2.16.1. ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU
IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021

Antes de iniciar a escavacdo, o executante devera informar-se a respeito de
galerias, canalizagdes e cabos, na drea onde serao realizados os trabalhos. A escavagéao
do solo e a retirada do material serdo executados manualmente, obedecendo aos
critérios de seguranca recomendados. Todo o material proveniente da limpeza do terreno
e demolicdes sera carregado mecanicamente e transportado por caminhao basculante,
exceto rocha até 5 Km.

216.2. CONCRETO CICLOPICO

2.16.3. CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE MAO EM
VOLUME REAL, INCLUSIVE LANCAMENTO.

A execucado dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagoes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses
concretos.

Sera utilizado concreto composto de cimento Portland composto CP 11-32, 30% de
pedra de méo e areia média, com resisténcia minima FCK=15Mpa. A argamassa sera
preparada em betoneiras, e a padra de mao sera adicionada ja no langamento para as
formas da estrutura.

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricacdo no Canteiro, devera ser utilizada, para a fabricagdo da argamassa,
betoneira convencional de funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a
medicao e a exata propor¢do dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspecdo permanente e deveréo
satisfazer as seguintes exigéncias:

Serao equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as
variacdes do teor de umidade dos agregados € dos pesos dos ingredientes;

A imprecisao total na alimentagdo e na mistura dos materiais ndo devera exceder
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a 1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As_ balancas serdao equipadas com dispositivos que indiguem os pesos durante
_todo olcmlo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensaimente;

Os materiais deverdo ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma
parte da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte
ordem: primeiro o cimento € a areia e depois o restante da agua.

As pedras de mao serdo adicionadas quando do langamento do concreto nas
formas. Deverao ser colocadas de forma adequada a ndo gerar areas muito concretadas
de pedra ou espagamentos grandes entre elas. Devera se ter cuidado no langamento
com a integridade das formas, para se evitar vazamentos ou imperfeicées na peca.

As quantidades de areia e pedra de mao, em qualquer tipo de mistura, deverao ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serao
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer raz&o, tenham sido parcialmente usados,
ou que contenham cimento petrificado, seréo rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu
lancamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendagdes
do fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais

tenham sido colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos,
variando de acordo com o tipo de equipamento utilizado.

TRANSPORTE

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mao
de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com
pneus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactacao
do concreto devido a vibrago.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico
ou a ar comprimido.

LANCAMENTO

Antes do lancamento, a Fiscalizagéo fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de
madeira, observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as
especificagdes das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundacdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deverdo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos
laterais, de forma que o concreto fresco depositado nao seja lavado pelas mesmas.

Serao verificadas, também, as condicdes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p
Test’) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compressdo depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apds o seu
preparo, ndo sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo
superior a uma hora. Quando for utilizada agitagdo mecanica adicional, esse prazo sera
considerado a partir do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse
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prazo podera ser dilatado de acordo com a especificacdo do fabricante e desde que o
concreto nao tenha iniciado o processo de pega, 0 que pode ser evidenciado pela
elevagao de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento do langamento,
nao devera ser superior a 30°C em condi¢cdes atmosféricas normais. As corregdes de
temperatura necessarias serdo feitas por métodos previamente apreciados e aprovados
pela Fiscalizagao. Em nenhuma hipotese se fara o langamento apds o inicio da pega,
nem sera permitida a redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos
ou canaletas, a inclinacdo minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um
na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores serao dotados de um anteparo em
suas extremidades para evitar a segregagdo, ndo sendo permitidas quedas livres
maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de um funil para o
langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de diametro.

O modo de apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade de
descarga e o seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o
fluxo. O funil devera ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto,
devendo o fluxo ser continuo até o término do trabalho.

ADENSAMENTO

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagéo de vazios e de bolhas de ar
na sua massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a
explosdo, ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes
apropriadas para o tamanho da pega que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersao deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (1.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 [.P.M.

O vibrador de imersdo sera mantido até que apareca a nata na superficie,
momento em que devera ser retirado e mudado de posicéo, evitando-se seu contato
demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibracdo de uma camada, o vibrador de imers&o (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posicao vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada n3o poderd ser lancada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos
continuos de vibragao de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso
ou de pecas pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratorias €
obrigatdrio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem Onus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicao
da Fiscalizagao.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgado no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao
término da moldagem da pega em execucdo, devendo-se, para esse fim, elevar o
consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de
amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com

abatimento (Slump) entre 5 a 12 cm.
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Nas concretagens de grande espessura, a espessura maxima a ser adensada é
de 20 cm, devendo a operagdo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma
camada lisa de cimento.

CURA E PROTEGCAO

O concreto, para atingir sua resisténcia fotal, devera ser curado e ter sua
superficie protegida adequadamente contra a agao do sol, do vento, da chuva, de aguas
em movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada
para o preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagao poderdo ser empregados o seguinte tipo de cura:
CURA UMIDA

As superficies do concreto poderado ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algoddao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serao mantidos
continuamente umidos. A aniagem sé devera ser usada em superficies de concreto que
deverao ser revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o
sistema de aspersdo ou de irrigagdo continua. As formas que permanecerem no local
deverdo ser mantidas continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a
abertura de fissuras e o consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes
do término do periodo de cura, o processo de umedecimento das superficies
desmoldadas devera prosseguir, usando- se materiais adequados.

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

CIMENTO

O armazenamento do cimento devera ser feito com protecdo total contra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal
que permita uma operagdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento
mais antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo n&o devera ser maior
do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir
a concretagem completa das pecas programadas, evitando-se interrupgdes no
langamento por falta de material.

AGREGADOS

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimenios
separados, de modo a n&o haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverao
ser tomadas precaucdes de modo a n&o se permitir sua mistura com materiais diferentes
que venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais diferentes, e
que nao satisfacam as condi¢ées minimas de limpeza, deverao ser novamente lavados
ou entao rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejei¢cdo ndo implicam 6nus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

ADITIVOS
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Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo nao superior a seis meses.

2.16.4. PILAR CIRCULAR, EM MADEIRA @ 20 cm

As pecas de madeira utilizadas apresentardo os requisitos minimos previstos no
projeto, como didmetro e qualidade do material. Todas as pegas recebidas na obra deveréo
atender as especificagbes do projeto e estar em perfeitas condigdes e isentas de
descontinuidades.

Toda pega danificada nas operag¢des de cravagao, por danos durante a cravacao,
deslocamento de posicao, topo da estaca abaixo da cota de arrasamento prevista no projeto
e outras falhas, sera corrigida mediante consulta prévia ao autor do projeto. Em blocos com
mais de uma estaca, devera ser realizada a verificagdo do posicionamento da estaca ja
cravada, quando da cravacao de uma nova estaca do bloco. Se forem registrados
deslocamentos sensiveis, a critério da Fiscalizacao, serdo tomadas medidas que assegurem
o0 comportamento previsto no projeto das estacas deslocadas.

2.16.5. VIGA CIRCULAR, EM MADEIRA @ 20 cm
Similar ao item 2.16.4.

2.16.6. PERGOLA CIRCULAR, EM MADEIRA @ 6 cm

Similar ao item 2.16.4.

2.16.7. PINTURA VERNIZ (INCOLOR) ALQUIDICO EM MADEIRA, USO INTERNO, 3
DEMAOS.

As superficies de madeira serdo previamente lixadas e completamente limpas de
quaisquer residuos. Todas as imperfeicdes serdo corrigidas com goma-laca ou massa. Em
seguida, lixar com lixa n.° 00 ou n.° 000 antes da aplicagao da pintura de base. Apos esta
etapa, sera aplicada uma deméo de “primer” selante, conforme especificagdo de projeto, a
fim de garantir resisténcia a umidade e melhor aderéncia das tintas de acabamento.

2.16.8. LETREIRO - LETRA EM PAREDES

A instalacao do letreiro devera ser feita conforme projeto. O material devera seguir se as
especificacdes do fabricante e estar em perfeitas condigdes e isentas de descontin uidades.

2.17. FAIXA ELEVADA
2.17.1. CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

217.2. CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGCO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM

BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

Para a fabricacdo do concreto deverao ser atendidas as condigdes estabelecidas na
NBR 12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto, NBR 12655
Preparo, controle e recebimento de concreto, NBR 8953 - Concreto para fins estruturais
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classificagdo por grupo de resisténcia e NBR 6118 - Projeto e execucdo de obras de
concreto armado. Os equipamentos de medi¢do, mistura e transporte deveréo estar limpos e
em perfeito funcionamento, para se obter melhor qualidade do produto. O estabelecimento
do trago do concreto a se adotar tera como base a resisténcia caracteristica a8 compressao,
especificada no projeto e dimensdes das pecas, disposicdes das armaduras, sistema de

transporte, lancamento, adensamento, condi¢cées de exposi¢cdo e de uso, previstos para a
estrutura

2.17.3. LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO
DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, néo sendo permitido entre
o fim deste e o do langamento intervalo superior a uma hora. Se for utilizada agitacao
mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitacdo. Com o uso de retardadores
de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. Em

' nenhuma hipétese se fara o langcamento apés o inicio da pega. Nao sera admitido o uso de

concreto remisturado. Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto
sujeitos a penetracdo de dgua, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para que
nao haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por
ela lavado. O concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posig¢ao final,
evitando-se incrustacdo de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras. Deverao
ser tomadas precaucdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre
nao podera ultrapassar 2,0 m. Para pecas estreitas e altas o concreto devera ser langado
por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas. Cuidados especiais
deverdo ser tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura
inferior a 10°C ou superior a 40°C. O concreto néo devera ser lancado sob chuva, salvo
tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagéo da Fiscalizagao. Nao
sera admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da mistura, nem
danificar o acabamento superficial. Antes do langamento do concreto a 4gua eventualmente
existente nas escavacoes devera ser removida. As formas deverado estar limpas, sem
concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das

armaduras.
217.4. ARMADURA DE TELA DE ACO
Conforme as especificacées do fabricante.
2.17.5. SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA
Conforme as especificagcdes do fabricante.

2.18. PAISAGISMO

2.181. PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA
MENOR OU IGUAL A 2,00 M. AF_05/2018

O paisagismo desse projeto foi levado em consideragao o quanio a arborizacao
urbana traz um visual mais agradavel para as cidades, fornecendo sombra para quem
circula pelas ruas e abrigo para pequenos animais. O plantio devera seguir as
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especificacdes do fornecedor.

2.18.2. PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA
MAIOR QUE 2,00 M E MENOR OU IGUAL A 4,00 M. AF_05/2018

Similar ao item 2.18.1.

2.18.3. PLANTIO DE ARBUSTO OU CERCA VIVA. AF_05/2018

Similar ao item 2.18.1.
2.18.4. SEIXO
2.19. ILUMINAGAO

2.19.1. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA
0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/2023

Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico
anti-chama. Os cabos de alimentacao dos quadros terdo protegéo para 1000v.

Para circuitos terminais, isto &, circuitos que partem de centros de distribuicao
protegidos mecanicamente por eletrodutos, possuirdo isolagdo para 70°/1000V. Nao sera
permitido emendas dos fios fora de caixas. Os alimentadores dos CD’s serdo continuos, sem
emendas e possuirao isolagdo para 1000V, exceto quando na situagéo enterrada, os quais
deverao possuir isolagdo para 1000V. Para os circuitos terminais, os condutores fase serao
sempre na cor vermelha, o neutro na cor azul claro, os retornos na cor preta e os condutores
terra na cor verde. A bitola minima para iluminagdo serd de 2,5mm?, e para as tomadas a
bitola minima sera de 2,5mm? e maxima 4,0mm?2. Para efeito de célculo, sera considerada a
poténcia minima de 200W para cada ponto de tomada. Os circuitos de tomadas e iluminagao
serao independentes. Outras especificagdes poderao ser determinadas em projeto, as quais
terao prioridade sobre as especificagbes deste caderno de encargos

Os condutores serdo instalados de forma a ndo serem submetidos a esforgos
mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivacdes dos condutores serdo executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente,
empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagéo do cabo:

Nao executar o lancamento de cabos sem antes estarem concluidos os servigos da
obra civil como acabamentos de paredes, coberturas e pisos; impermeabilizagédo ou
telhamento da cobertura: colocacdo das portas, janelas e vedacgdes (que impecam a
penetragao de chuva);

Nao permitir a instalagdo de condutores sem a protecdo de condutos em geral
(eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de derivacao, passagens ou ligagdo; involucros;

convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente;

No trecho de instalacdo subterranea, certificar sobre a correta instalacdo dos
eletrodutos, como o envelopamento dos condutos em concreto magro (nos locais de
travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado

P
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para impedir o acumulo de agua; altura de instalacdo dos condutos de, pelo menos, 70 cm
da superficie do solo.

Fios e cabos:

_ I_:’ara facilitar a passagem dos condutores dentro dos eletrodutos, utilizar talco
industrial neutro apropriado como lubrificante;

Todos os condutores fases, neutro e protecdo deverdo ser identificados de acordo
com a sua fungéo e cores definidas em norma da ABNT;

As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores ndo deverao sofrer esforgos de
tracdo ou tor¢do que prejudiquem sua isolagado e capa isolante, de acordo com a norma da
ABNT,;

As quantidades e secgbes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as
especificagdes do projeto executivo de eletrica;

Todos os condutores de poténcia e controle deverdo ser identificados nas
extremidades através de anilhas, de acordo com o projeto executivo de elétrica,;

Executar as emendas e derivagcdes dos condutores de modo que assegurem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente. Os isolamentos
das emendas e derivacdes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverdo ser utilizados luvas especiais para as
emendas de cabos;

O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexoes devera
ser feito de modo cuidadoso, a fim de nao danificar a isolagdo dos mesmos;

N3o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de
aterramento ou protecgao;

Para os casos de instalacdo de condutores em paralelo, bem como em caixas de
passagens e involucros, atender as prescrigdes da norma NBR 5410;

Nio serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagdo, sem a
interposicao de caixas de passagens, derivagao ou involucros. Para areas externas, deverao
ser utilizadas fitas autofuséo e isolante nos acabamentos de conexoes;

Nas ligacbes de condutores em componentes (disjuntores, chaves, bases fusiveis,
etc.), quando aplicados, deveréo ser utilizados terminais conectores apropriados, de acordo
com o tipo e secdo dos cabos. Para ligagées de condutores (controle, aparelhos em geral,
...), quando aplicados, deverdo ser executados por meio de conectores pré-isolados, de
acordo com o tipo e sec¢éo dos cabos.

219.2. CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA
COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, FUNDO COM BRITA,
DIMENSOES INTERNAS: 0,3X0,3X0,3 M. AF_12/2020

As caixas de elétricas de alvenaria sao utilizadas para a passagem dos eletrodutos.

219.3. ELETRODUTO RiGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_03/2023

Os eletrodutos a empregar, salvo indicagao especifica do Projeto, serdo do tipo
isolante, fabricados em PVC rigido, nao sendo admitido 0 emprego de eletrodutos flexiveis.

Os eletrodutos embutidos serdo em PVC rigido anti-chama na cor preta, fabricados
com material plastico ndo reciclado, fornecido em varas de 3m. Para as deflexdes e
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emendas serao utilizadas curvas e luvas. Serao permitidas deflexdes por aguecimento até a
bltplg de 3/ inclusive. Para a fixagdo dos Eletrodutos, serdo utilizadas bracadeiras
plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou gesso acartonado.

o Os eletrodutos aparentes serdao em PVC rigido anti-chama na cor cinza até a bitola de
17, inclusive, e preta para bitolas acima de 17, fabricados com material plastico n&o reciclado,
fornecido em varas de 3m.

Para as deflexbes e emendas serdo utilizadas curvas e luvas. Serdo permitidas
deflexées por aguecimento até a bitola de 3/4”, inclusive. Para a fixacao dos eletrodutos,
serao utilizadas bracadeiras plasticas do tipo presilhas e especificas para alvenarias ou
gesso acartonado.

Para execucgéo devera ser tomada as seguintes precaugdes:

Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a nao deixar
rebarbas e outros elementos capazes de danificar a isolagdo dos condutores no momento da
enfiagéo.

Executar as jungdes com luvas € de maneira que as pontas dos tubos se toquem,
devendo apresentar resisténcia a tragdo pelo menos igual a dos eletrodutos.

Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o didmetro do respectivo
eletroduto: somente curvar na obra eletroduto com bitola igual ou menor a 25mm? (3/4™) e
desde que n&o apresente reducao de segédo, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

Quando enterrada no solo, envolver a tubulagdo por uma camada de concreto; como
elemento vedante nas juncdes, utilizar fita Teflon; a tubulagao deve apresentar uma ligeira e
continua declividade em direcdo as caixas, ndo sendo admitida a formagéo de cotovelo na
sua instalacéo.

Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apos a armadura estar concluida e
antes da concretagem; devem ser fixados ao madeiramento por meio de pregos € arames
usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho; fazer as jungdes com
zarcao ou fita Teflon.

Nas juntas de dilatagdo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao
da prépria junta; fazer a junta dentro da luva de didmetro adequado.

Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com

concreto magro para sua protegao até a execugao do piso.
Fazer a fixacdo dos eletrodutos as caixas de derivagao e passagem por meio de

buchas na parte interna e arruelas na parte externa.
Durante a execucao da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para

protecdo. Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de
guia a enfiagdo, inclusive nas tubulagbes secas.

2.19.4. REFLETOR 10W

A iluminacdo sera feita com refletores com 10W na qual a instalagao devera ser
conforme as especificacdes do fabricante e seguir o projeto elétrico.

2.20. LIMPEZA GERAL
2.20.1. LIMPEZA DE PISO EM AREAS URBANIZADA

Execugdo de limpeza geral da obra inclusive com unificacdo das instalagbes e
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equipamentos de obra para posterior entrega da obra.
Procedimentos de execucgéao:

Sera removido todo o entulho da obra, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.
Todas as cantarias, pavimentagdo, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras azulejos,
vidros, aparelhos sanitarios, etc., serdo limpos e cuidadosamente levados, de modo a n&o
serem danificadas outras partes da obra por esses servicos de limpeza. As superficies de
madeira serdo, quando for o caso, lustrados, envernizados ou encerados em definitivo.

Havera particular cuidado em remover-se de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida nas superficies das cantarias, dos azulejos e de outros materiais.
Todas as manchas e salpicos de tinta e vernizes, serdo cuidadosamente removidas, dando-
se especial atencdo a perfeita execucdo dessa limpeza nos vidros e ferragens das
esquadrias. Sera procedida cuidadosa verificagéo da parte da FISCALIZACAO, das perfeitas
condicdes de funcionamento e seguranga de todas as instalacoes.
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BDI UTILIZADO: 29,77%

1TEM
1.0

TABELA

=

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
URBANIZACAO DA ENTRADA PRINCIPAL NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE - CE

SOLONOPOLE - CEARA

ORCAMENTO BASICO

SER

SERVICOS PRELIMINARES
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM

“UNE!

QUANT.

N
pastj&_ukn.

1
PRECO UINIT.
€/ BDI

JOTA BARROS

o

FROJETOS E ASSEESORIA

2024
2024

PRECO

3.156.15

NERACA
NERACA

PERCENTUAL
1,37%

1.1 SINAPI 103689 |CHAPA GALVAMIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. M2 6,00
Rt i 312,11 405,03 2.430,18 1,05%
LOCACAQ CONVENCIONAL DE OERA, UTILIZANDD GABARITO
1.2 SINAPI 99059  |DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 ™ 9,20 60,81 78,91 725,97 0,31%
UTILIZACOES. AF 03/2024 ’ '
1 AD RACAOQ DA OBR2 DG G0 L
2.1 | COMPOSICAO | COMP.1_|ADMINISTRACAQ LOCAL % 100,00 51,56 75 .89 ?.gsg.bo 3 47%'

DEMOLICOES

MECANICO DA ARGAMASSA. AF 02/2020

18.566, 8.05%
RETIRADA DE PAVIMENTACAD EM PARALELESIPEDD OU
3.1.1 | SEINFRA coaay, [FENEAOALE Mz | 111697 11,08 14,38 16.062,03 5,97%
3.1.2 | SEINFRA 3375 [RETIRADA DE MEID FIO DE PEDRA GRANFTICA M| 178,25 1044 13.55 221542 105%
313 SICRO 5213832 |REMOCAO DE SINALIZACAD HORIZONTAL COM MACARICO M2 | 15.04 361 4,68 89,11 0.04%
32 = N CARGA E TRANSPORTE 9.939,89]  4.31%
321 | SEINFRA C0702 _|CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINGAD BASCULANTE M3 | iia37 2837 3682 421110 1.83%
TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCET
32.2 SEINFRA ezs30 | B LAESCETO ROCHAEM CAMINERG. ' s | mwiss 38,60 50,09 5.728,79 2,49%
A . STACAD IPTED T AL 3 ATV 0 4,87 %
41 SEINFRA C0385  |BANOQUETA/ MEIOD FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL M_| 17826 2888 37,48 5.681,18 2,50%
J\ LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
L 42 SINAPT 4 : ' 1
\ 95241 |o0BRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM, AF. 01/2024| ™2 39,62 36,19 46,96 1.860,56 0,81%
PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
43 SINAPI 101750 |ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA 4,0 CM, PREPARO M2 | 39,82 52,05 67,55 2.676,33 1,16%

PAVIMENTACAO ASFALTICA
EXECUCAD E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA

ACO GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE

511 SINAPI 95396 FRVIMENT*CKD DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE M3 19,60 181,14 235,07 4.607,37 2,00%
CARGA FE TRANSPORTE. AF 1173019

L 587 SEINFEA £3228 PINTURA DE LIGACAD - EXECUCAD (S/TRANSE) M2 28,00 0,29 0,38 37,24 0,02%
EXECUCAD DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO

51.3 SIMNAPI 95995 ASFJQLTICO, CAMADA DE ROLAMENTC - EXCLUSIVE CARGA E M3 49,00 1.488,65 1.931.87 94 661,63 41 07%
TRANSPORTE. AF 1172019

5.2 - - SINALIZACAO 8.223,42 3,57%
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO ’COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM

5.2.1 SIMAPI 102512 MICROESFERAS DE VIDRO, APLICACJ_\Q MECANICA COM M 215,03 5,38 6,98 1.528,83 0,66%:
DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF 05/2021
PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA,

5232 SINAPI 102513 DEMRR‘:AC&O COM FITA ADESIVA E -RPLICA‘:AO COM ROLO. M2 1,00 44,38 57,57 57.57 0,02%
AF 05/2021
PLACA DE REGULRMENTAQAOIADVERTENCIR REFLETIVA EM 4

5.2:3 SEINFRA C3297 ACO GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE M2 1,48 854,85 1.109,34 1.641,82 0,71%

5.24 | SEmFaA Gaigg  [DLCA INDICATIVAEBHCATIVA/SERVIL U5 REFLEEIVA.EN Mz 4,00 962,32 1.248,80 4.895,20 2,17%

" ACESSIBILIDADE

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADC EM PISOS, LAJES

4 1.893,43 0,82%
bt SINAPL 95241 |oaRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_01/2024| 12 | 4032 36848 ] 2
PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO
. J 4 176,12 228,55 9.215,14 4,00%
= N SINaPI 104658 |\ CCENTADO SOBRE ARGAMASSA. AF_03/2024 M2 932 &
gD e HOHILIARIO UREAND e i = i8.836,19 8.17%
7.1 | COMPOSICAO | COMP.2 |LIXEIRA MADEIRA £ CONCRETO (CONFORME PROJETO) UN 8,00 804,29 1.043,73 B.349.84 3,62%
7.2 COMPOSICAD COMP.3  |BANCO MADEIRA E CONCRETO (COMFORME FROJETO) LN 9,00 857,86 1.165,15 10.485.35 4.55%
LH S -+ = & PO = 2,
ESCAVACAQ MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR i = — — - —
4t SINARE 83358 oy IGUAL A 1,30 M. AF 02/2021 Ha ol s e i :
CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE MAO =
i ™ 0,7 580,48 753,29 564,97 0,25%
2% A 102487 ey yOLUME REAL, INCLUSIVE LANCAMENTO. AF D5/2021 5 2 i
8.3 | COMPOSICAD | COMP.6 |PILAR CIRCULAR, EM MADEIRA @ 20 cm M 13,80 55,28 76,93 1.061.63 0.45%
5.4 | COMPOSICAQ | COMP.7 |VIGA CIRCULAR, EM MADEIRA @ 20 cm M 20,30 55,28 76,93 1.561,68 0,58%
8.5 | COMPOSICAO | COMP.8 |PERGOLA CIRCULAR, EM MADEIRA @ 6 ¢cm M 126,70 17,86 23,18 2.936,81 1.27%
PINTURA VERNIZ (INCOLOR) ALQUIDICO EM MADEIRA, USO "o iEs o 3678 . 7%
86 SINAPL 102224 |\ 7ranO, 3 DEMACS. AF 01/2021 s : * i ?
8.7 SEINFRA Ci621  |LETREIRQ - LETRA EM PAREDES UN 10,00 16,52 21,44 214,40 0,09%

ONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3

< .7 (EM MASSA SECA
2.1 SINAPL 94965 |DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO | M3 6,93 510,82 562,89 4.593,83 1,99%
COM BETOMEIRA 400 L. AF 05/2021
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E - —_ 95 P S 1 08%
22 SINARL 103870 |, -ABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF 02/2022 ¢ ! 2 £
53 SEINFRA C0219__|ARMADURA DE TELA DE ACO M2 45,50 26,00 33,74 15357 0.67%
0.4 SEINFRA 3236 |SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA M2 45,50 33,44 23,40 1.974,70 0,86%

PLANTIO DE ARVORE CRNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA 365,56 0,13%
104 SINART 98510 |uEnOR OU IGUAL A 2,00 M. AF 05/2018
PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA
10.2 SINAPI 98511  |MAIOR QUE 2,00 M E MENOR OU IGUAL & 4,00 M, UN 26,00 222,59 288,86 7.510,36 3,26%
AF 05/2018
10.3 SINAPI 98502 |PLANTIO DE ARBUSTO OU CERCA VIVA. AF_05/2018 N 14,00 8271 107,33 1.502,62 0.65%
10.4 | COMPOSICAO | COMP.S [SEIXO KG 525,00 6,34 8,23 4.320,75 1.87%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONGPOLE
URBANIZACAO DA ENTRADA PRINCIPAL NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE - CE
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ORGAMENTO BASICO

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA
0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E
INSTALACAQ, AF 03/2023

SINAPI

S7886

] UNID.

QUANT.

268,60

TABE

PRECO UNIT.

4,50

PRECG UNIT, -
C/ BDI

5,84

PRECO

1.568,62

JOTA BARROS
FADuETDS

105 E ASSESEDAIA
ERACA

PERCENTUAL

0,68%

CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA
COM THOLOS CERAMICOS MACICOS, FUNDO COM BRITA,
DIMENSOES INTERNAS: 0,3X0,3X0,3 M. AF_12/2020

19,00

153,06

198,63

3.773,97

1,64%

113

SINAPI

G1863

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"),
PARA CIRCUITOS TERMINMS‘._ INSTALADO EM FORRO -
FORNECIMENTO £ INSTALACAQ, AF 03/2023

ii.4

COMPOSICAQ

COMP. 4

=

134,40

9,81

12,73

1.710,81

0,74%

REFLETOR 10W

|
2

17.00

28,40

28,85

636,45

0.27%

12.1

SEINFRA

L3447

A o A

IL‘(MF‘EZ-Q DE PISQ EM AREA URBANIZADA

1.3

1,79

FIEIHED
2.088.88

0.91%

0 orgamento importa o valor de : duzentos e trinta mil, quinhentos e sete reais e setenta e oito centavos

230.507.78
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4. MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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JOTA BARROS

PROJETEE £ ASSESSORIA



~TTEM

1.0

CODIGO

1.0

; PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
URBANIZACAO DA ENTRADA PRINCIPAL NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE - CE
SOLONGPOLE - CEARA

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

. SERVICOS
SERVICOS PRELIMINARES

JUTA BARROS

PAOJETOS T ASSESSOMIA

11 103689  FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA, AF_03/2022. PS
Comprimento x Largura x Quantidade =  Area
3,00 X 2,00 x 1,00 = 6,00 M2
1.2 99059  LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALE‘!’ADAS-;B‘:A'DA 2,00M - 2 unaﬁuz?agé "2
Comprimento x Quantidade = Total
Pergolado Tipo 02 9,20 X 1,00 = 4,20 M

21

COMP.1

ISTRACAO DA OERA

ADMINISTRACAO LOCAL

‘DEMOLICOES, CARGA E TRANSPORTE

rotal

9,20

Quantidade = Total
100,00 = 100,00 %
Total = 100,00

3.1 3.1 DEMOLICOES
3.1.1 C2940 RETIRADA DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDOD OU PEDRA TOSCA
Area X Quantidade = Area
1116,97 X 1,00 = 1116,97 M2
3.1.2 C3373 RETIRADA DE MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA o N R 5
L Comprimento x Quantidade = Total
\ 178,26 1,00 = 178.26 M
3.1.3 5213832 REMOCAQ DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MACARICO tal s N
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
56,00 X 0,10 X 1,00 = 5,60 M2
30,00 X 0,10 % 1,00 = 3,00 M2
104,39 X 0,10 x 1,00 = 10,44 M2
Total = 19,04 M2
3.2 3.2 CARGA E TRANSPORTE
3.2.1 Cco702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE
Area x Altura x Quantidade = Volume
Pedra tosca 1116,97 X 0,10 X 1,00 = 111,70 M3
Meio fio 26,74 3 0,10 % 1,00 = 2,67 M3
Total = 114,37 M3
3.2.2 C2530 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAQ ATE 10KM
Igual ao item 3.2.1
Volume
Item 3.2.1 = 114,37 M3
Total = 114,37 M3

RTRAVADO E CIMENTADO)

: PAVIMENTACAO (PISO
4.1 C0365

BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL
Comprimento X Quantidade = Total
178,26 X 1,00 = 178,26 M
Total = 178,26 M
4.2 95241 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO QU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_D1/2024
Area x Quantidade = Area
39,62 X 1,00 = 39,62 M2
Total = 35,62 M2
N\ 4.3 101750 PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA 4,0 CM, PREPARC MECANICO DA ARGAMAS
Igual ao item 4.2
Area
39,62 = 35,62 M2
Total = 39,62 M2

PAVIMENTACAD ASFALTICA

51 5.1

: PAVIMENTACAO ASFALTICA _
5.1.1 96396 EXECUCJKO E COMPACTAC;'\O DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAQ DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E
Area x Altura x Quantidade = Volume
98,00 X 0,20 x 1,00 = 19,60 M3
Total = 19,60 M3
5.1.2 C3228  PINTURA DE LIGACAD - EXECUGAC (S/TRANSP)
Area x Quantidade = Area
98,00 x 1,00 = 98,00 M2
Total = 98,00 M2
5.1.3 95995 EXECUCAC DE PAVIMENTO COM APLICACACQ DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPOR
Area x Altura x Quantidade = Volume
ag,00 X 0,50 b < 1,00 = 49,00 M3
Total = 49,00 M3
5.2 5.2 SINALIZACAO
5.2.1 102512 PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE V!
Comprimento x Quantidade = Total
215,03 X 1,00 = 219,03 M
Total = 219,03 M
5.2,2 102513 PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCACAO COM FITA ADESIVA E APLICACAC COM ROLO. AF_DS',fZUZl
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
2,50 X 0,40 x 1,00 = 1,00 M2
2,35 ® 1,60 x 1,00 = 3,76 M2
Total = 1,00 M2
523 C3297 PLACA DE REGULAMENT&C.KO!ADVERTENC!A REFLETIVA EM ACO GALVANiZiADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE )
Area x Quantidade = Area
Placa de velocidade 0,78 X 1,00 = 0,78 M2
Placa de pare 0,70 X 1,00 = 0,70 M2
Total = 1,48 M2

Raberts B
frpaletae
eyt A HENE




PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONGPOLE
URBANIZACAO DA ENTRADA PRINCIPAL NO MUNICIPIO DE SOLONGPOLE - CE
SOLONOPOLE - CEARA

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS JBT& BARROS
PROJETOS € ASSESSORIA

CODIGO  SERVIE(

5.2.4 C3303  PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO C/PELTCULA ANTI-PICHANTE
Area x Quantidade = Area
2,00 X 2,00 = 4,00 M2
Total = 4,00 M2

6.1 95241 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_01/2024

Comprimento b 4 Largura X Quantidade = Area
Direcional 147,75 x 0,25 X 1,00 = 36,94 M2
Alerta 13,50 X 0,25 X; 1,00 = 3,38 M2
. Total = 40,32 M2
6.2 104658  PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO, ASSENTADO SOUBRE ARGAMASSA. AF_03/2024
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
Direcional 147,75 % 0,25 X 1,00 = 36,94 M2
Alerta 13,50 X 0,25 x 1,00 = 3,38 M2
- . Total = 40,32 M2
= MOBILIARIO URBANO L e
7.1 COMP.2  LIXEIRA MADEIRA E CONCRETO (CONFORME PROJETO)
Quantidade = Total
8,00 = 8,00 UN
Total = 8,00 UN
7.2 COMP.3  BANCO MADEIRA E CONCRETO (CONFORME PROJETO)
sa Quantidade Total

UN

9,00 = 9,00

b 05 e
8.1 93358 ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021
Igual ao item 8.2
Volume
Item 8.2 = PS5 M3
Total = 0,75 M3
8.2 102487 CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE MAO EM VOLUME REAL, INCLUSIVE LANCAMENTO. AF_05/2021
Comprimento X Largura X Altura x Quantidade = Volume
Fundagdes
pergolado 0,50 x 0,50 X 0,50 X 6,00 = 4,75 M3
tipo 02
Total = 0,75 M3
B.3 COMP.&  PILAR CIRCULAR, EM MADEIRA @ 20 cm
Comprimento x Quantidade = Total
Pergolado tipo 02 2,30 X 6,00 = 13,80 ™M
Total = 13,80 M
8.4 COMP.7  VIGA CIRCULAR, EM MADEIRA @ 20 cm
Comprimento x Quantidade = Total
Pergolado tipo 02 9,20 % 1,00 = 9,20 M
Pergolado tipo 02 5,90 % 1,00 = 5,90 M
Pergolado tipo 02 2,60 x 2,00 = 5,20 M
Total = 20,30 M
8.5 COMP.8  PERGOLA CIRCULAR, EM MADEIRA @ 6 cm
Comprimento X Quantidade = Total
Pergolado tipo 02 3,60 X 24,00 = 86,40 M
Painel - Pergolado tipo 02 3,10 X 13,00 = 40,30 M
Total = 126,70 M
T 86 102224 PINTURA VERNIZ (INCOLOR) ALQUIDICO EM MADEIRA, USO INTERNO, 3 DEMAOS. AF_01/2021
Comprimento x Perimetro x Quantidade = Area
Pilares 2,30 X 0,62 X 6,00 = 8,56 M2
Vigas 9,20 x 0,62 X 1,00 = 5,70 M2
Vigas 5,90 X 0,62 x 1,00 = 3,66 Mz
Vigas 2,60 X 0,62 X 2,00 = 3,22 M2
Pérgolas 3,60 o 0,19 x 24,00 = 16,42 M2
Pérgolas 3,10 ® 0,19 * 13,00 = 7,66 M2
Total = 45,22 M2
8.7 Cle21 LETREIRO - LETRA EM PAREDES
Quantidade = Total
Painel Pergolado Tipo 01 10,00 = 10,00 UN
Total = 10,00 UN

9.1 94965 CONCREI'O FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRIT& 1) - PREPARO MECANICO COM BE

Comprimento X Largura X Altura X Quantidade = Volume
Faixa Central 7,00 : 5,00 X 0,15 % 1,00 = 5,25 M3
Faixa Lateral 7,00 X 1,50 X 0,08 X 2,00 o 1,68 M3
Total = 6,93 M3
9.2 103670 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022
Igual ao item 9.1
Volume
Item 9.1 = 5,93 M3
Total = 6,93 M3
8.3 co219 ARMADURA DE TELA DE ACO
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
7,00 X 6,50 X 1,00 = 45,50 M2
Total = 45,50 M2
9.4 C3236  SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA .
Comprimento X Largura X Quantidade = Area
7,00 % 6,50 X 1,00 = 45,50 M2
Total 4550 M2

PAISAGISMO

10.1 98510 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU IGUAL A 2,00 M. AF_05/2018

Quantidade =

sagi el



PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
URBANIZACAO DA ENTRADA PRINCIPAL NO MUNICiPIO DE SOLONOPOLE - CE
SOLONOPOLE - CEARA

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS JOTA BARROS
PAGJETOS £ ASHESSOAIA

CODIGO SERVICOS

2,00 = 2,00 UN
. Total = 2,00 UN
10.2 98511 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MAIOR QUE 2,00 M E MENOR OU IGUAL A 4,00 M. AF_05/2018
Quantidade = Total
26,00 = 26,00 UN
Total = 26,00 UN
10.3 98509 PLANTIO DE ARBUSTO OU CERCA VIVA. AF_05/2018
Quantidade = Total
14,00 = 14,00 UN
Total = 14,00 UN
i0.4 COMP.9  SEIXO
Peso X Quantidade = Total
525,00 * 1,00 = 525,00 KG
Total = 525,00 KG
11.0 11.0  ILUMINACAO
11.1 91927 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALA
Conforme Projeto Elétrico.
Comprimento x Quantidade = Total
268,60 X 1,00 = 268,60 M
Total = 268,60 M
11.2 97886 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TLIOLOS CERAMICOS MACICOS, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES
= Conforme Projeto Elétrico.
TN Quantidade = Total
19,00 = 158,00 UN
Total = 19,00 UN
11.3 51863 ELETRODUTO RIGIDO ROSC:QVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADC EM FORRO - FORNECIMENTO E
Conforme Projeto Elétrico.
Comprimento x Quantidade = Total
134,40 x 1,00 = 134,40 M
Total = 134,40 M
11.4 COMP.4  REFLETOR 10W
Conforme Projeto Elétrico.
Quantidade = Total
17,00 = 17,00 U
Total = 17,00 UN

12.1 C3447 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA

Area x Quantidade = Total
1166,97 X 1,00 = 1166,97 M2
Total = 1166,97 M2

frgqutaty DG
CapE ATHEES
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JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSDRIA

6. COMPOSICAO DE B.D.I.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE

COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

-

AC

Administracdo central

3,80

DF

Despesas financeiras

1,02

Riscos

0,50

Beneficio

e

'S+G

Garantia/seguros

0,32

Lucro

6,64

PIS

0,65

COFINS

3,00

ISS

5,00

CPRB (4,5%, Apenas quando tiver desoneragéo INSS)

4,50

TOTAL DOS IMPOSTQOS

13,15

BDI =

I+ AC+S+R+6)(1 +DF}(1+L}_1

1-n

92
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7. ENCARGOS SOCIAIS
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_ PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
URBANIZAGCAO DA ENTRADA PRINCIPAL NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE - CE
SOLONOPOLE - CEARA

ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SEINFRA-CE

JOTA BARROS

PROJETDS EASSESSORIA

47,48%

114,15%

71,31%

DM D O3 A ) ) A
) @ B = A R OR A
= GRUPGA -~ —— .o Taane T =
Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
Ab Salario Educacdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Total |4 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
. i GRUPO B e = S
Repouso Semanal Remunerado 17,85% N&o Incide 17,85% N&o Incide
Feriados 3,71% N&o Incide 3,71% N&o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,66% 0,87% 0,66%
B4 130 Salério 11,03% 8,33% 11,03% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
B&6 Faltas Justificadas 0,74% 0,56% 0,74% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,59% Néo Incide 1,59% Ngo Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 12,35% 9,33% 12,35% 9,33%
B10 Saldrio Maternidade 0,04% 0,03% 0,04% 0,03%
Total 48,36% 19,04% 48,36% 19,04%1
rﬁmi’x : = = q s :'_ = e . 3.&&%\:&{ \' e e
Aviso Prévio Indenizado 4,17% 5,52%
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,10% 0,13%
C3 Férias Indenizadas 1,30% 1,72%
c4 Depésito Rescisao Sem Justa Causa 2,17% 2,87%
C5 Indenizacdo Adicional 0,35% 0,46%
C Total 8,09% 10,70“@ _
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 3,20% 17,80% 7,01%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de FGTS 0,46% 0,35% 0,49% 0,37%
sobre Avisg Prévio Indenizado
8,58% 3,55% 18,29% 7,38%




PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
URBANIZACAO DA ENTRADA PRINCIPAL NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE - CE
SOLONGPOLE - CEARA

J
ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVICOS DA TABELA SINAPI-CE "Ng;l;ﬂis ?_&ggg‘ﬁ

VIGENCIA A PARTIR DE 12/2023

Al INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
Ab Saldrio Educacao 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
e __GRUPOE e g s :
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,86% Ndo Incide 17,86% N&o Incide
B2 Feriados 3,71% N&o Incide 3,71% N&o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,86% 0,64% 0,86% 0,64%
B4 1309 Salario 11,10% 8,33% 11,10% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,06% 0,04% 0,06% 0,04%
B6 Faltas Justificadas 0,74% 0,56% 0,74% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,66% N&o Incide 1,66% N&o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
BS Féria_s Gozadas 13.56% 10,18% 13,56% 10,18%
B10 Salédrio Maternidade 0,04% 0,03% 0,04% 0,03%
B Total 49,69% 19,86% 49,69% 19,86%
— GRUPOC S : =
Cl Aviso Prévio Indenizado 5,56% 4,17% 5,56% 4,17%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10% 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas 0,94% 0,71% 0,94% 0,71%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 2,65% 1,99% 2,65% 1,99%
C5 Indenizacdo Adicional 0,47% 0,35% 0,47% 0,35%
Cc Total 9,75% 7,32% 9,75% 9
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,35% 3,34% 18,29%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de FGTS 0,47% 0,35% 0,49%
sobre Aviso Prévio Indenizado
18,78%

D Total 8,82% 3,69%
: Y : 85,06%  47,67% 115,02%

Fonte: Informacdo Dias de Chuva - INMET

aihar s
faguteioe Urhansts
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90778
20776

~
coD

88262
88239

43614

96541
97020
94966
103870

102223

88262
88239

43614

96541

94566

103670

102223

39389

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE

URBANIZACAO DA ENTRADA PRINCIPAL NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE - CE

SOLONOPOLE - CEARA
COMPOSIGOES DE SERVICOS NAO TABELADAS

QUADRO RESUMO DE COMPOSICOES

ADMINISTRACAD LOCAL

LIXEIRA MADEIRA E CONCRETO (CONFORME FROJETO)
BANCO MADEIRA E CONCRETO (CONFORME PROJETD)
REFLETOR 10W

RETIRADA DE POSTE

PILAR CIRCULAR, EM MADEIRA @ 20 ¢cm
VIGA CIRCULAR, EM MADEIRA @ 20 cm
PERGOLA CIRCULAR, EM MADEIRA @ & cm
SEIXO

DESCRICAQ
SERVICOS
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Dzscmcﬁo
MAO DE OBRA

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGODS COMPLEMENTARES
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

MATERIAIS
TABUA NAD APARELHADA *2,5 X 15% CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM QU
EQUIVALENTE DA REGIAQ - BRUTA

SERVICOS

FABRICACAD, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZACGES. AF 01/2024

ARMACAQ PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE S50LO, COM USO DE
TELA Q-138. AF 09/2021

CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA
1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF 05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM
ESTRUTURAS. AF 02/2022

PINTURA VERNIZ (INCOLOR) ALQUIDICO EM MADEIRA, USO INTERNO E EXTERNG, 3 DEMADS.

AF 012021

BANCO MADEIRA E CONCHE IO {CONFORME PROIETO}
DESCRICAQ

MAO DE OBRA

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

MATERIAIS
TABUA NAOQ APARELHADA *2,5 X 15% CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM DU
EQUIVALENTE DA REGIAD - BRUTA

SERVICOS

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZACOES. AF 01/2024

CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1-2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA
1} - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF 05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETG EM
ESTRUTURAS. AF 02/2022

PINTURA VERNIZ (INCOLOR) ALQUIDICO EM MADEIRA, USO INTERNO E EXTERNO, 3 DEMAOS.

AF 01/2021

REFLETOR 10W
DESCRICAO

MAOD DE OBRA

ELETRICISTA (HORISTA)

AJUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA)

MATERIAIS
LUMINARIA LED REFLETOR RETANGULAR BIVOLT, LUZ BRANCA, 10 W

CONSUMO
13
25

_ uR
CONSUMO

0,15
0,30

6,50

1,3500
3,3220
0,0380
0,0380

13,0000

CONSUMO

1,1700
0,0675
0,0675

17,0000

0,50
0,50

1,00

CONSUMO  UNID.

UNID.

H
H

UNID.

H
H

M2
KG
M3
M3

M2

UNID.

M2

M3

M3

M2

H
H

UN

JOTA BARROS

PAUJETOE E ASSESEDRIA

79,88
1043,73
1165,15

36.85

91,96

768,93

76.93

23,18

8,23

CUSTO TOTAL
113,8
22,81

TOTAL SERVICOS

147940
572,75
2052,15

TOTAL SIMPLES
TOTAL PARA 3 MESES
FRACAO DE 100%
BDI (29,77%)
TOTAL GERAL

2052,15
6156,45
61,56
18,33
79,89

CUSTO TOTAL
24,79 3,72
20,86 6,25

TOTAL MAD DE OBRA 9,98
14,68 95,42

TOTAL MATERIAIS 95,42
175,12 236,41

14 46,51

527,75 20,05
272,14 10,34
29,66 385,58

TOTAL SERVICOS 698,89

TOTAL SIMPLES 804,29

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
235,44
1043,73

BDI (29,77%)
TOTAL GERAL

cusTo TOTAL
24,79 3,72
20,86 6,26
TOTAL MAO DE OBRA 9,98
14,58 124,78
TOTAL MATERIAIS 124,78
175,12 204,89
527,75 35,62
272,14 18,37
29,66 504,22
TOTAL SERVICOS 763,10
TOTAL SIMPLES 897,86

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
BDI {258,77%)
TOTAL GERAL

267,29
1165,15

CUSTO

TOTAL
16,78 8,38
12,86 6,43
TOTAL MAO DE OBRA 14,82
13,58 13,58
TOTAL MATERIAIS 13,58
TOTAL SIMPLES 28,40

ENCARGOS SOCIAIS INCLUSO
BOI (29,77%) 8,45
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