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No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem mantidos entre as diversas
linhas de tubos e que serd, em principio, de 0,60m.

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para montante, devendo as
pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da rodovia, com alturas de
recobrimento atendendo a resisténcia de compressio estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-
9794 da ABNT.

O corpo do bueiro & constituido em geral de tubos de concreto armado ou metdlicos, obedecendo as
mesmas consideracoes formuladas para 0s bueiros de transposigéo de talvegues.

Para a execugdo de bueiros com tubos de concreto deverd ser adotada a seguinte sistematica:
Interrupgdio da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto a0 acesso do bueiro e execugdo do dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem oOu Outro indicado. Escavagdo em
profundidade que comporte 0 bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizagdo.
Compactagdo do ber¢o do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagdo e a declividade longitudinal
indicada. Execugdo da por¢do inferior do berco com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a
espessura de 10cm. Colocagao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4,
em massa. Complementagdo do envolvimento do tubo com 0 mMesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria
prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o diametro da tubulagdo acima
da geratriz superior da canalizagdo.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado serd medido pelo comprimento
efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimensdo interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-
1, CA-2, CA-3 etc.) & por nimero de linhas (simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando efetivamente executados e aceitos
pela Fiscalizagdo, conforme abaixo descrito, exceto para a situagdo apresentada no item 8.3.

Formas, pela drea, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do projeto, incluindo
escoramento que nio é medido a parte, € procedendo-se em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com 0 projeto e procedendo-se em conformidade
com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro ciibico (m3) e
procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas serdo medidas por
unidade (concreto, forma e armagio).

A escavagdo serda medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso €m metro cubico (m3),
procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU, Instrugdo para Execucdo de Escavagdo de OAC e de
Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cibico (m3) de material compactado,
determinando-se o volume pelo método das areas das secg0es transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com 0
uso de trena, o volume efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragdes finais
Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais necessarias para

garantir condigdes de trafego satisfatorias, ou seja:

Ok~
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- Boa capacidade de suporte;
- Boas condigdes de rolamento € aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias técnicas localizadas no
subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos. Quando se buscam boas condigdes de rolamento € aderéncia,
deve-se considerar como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactagdo. Os servigos de recuperagdo devem observar criteriosamente este detalhe.
Devem ser evitados, portanto, Servigos baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se
como consequéncia a remogdo do solo mais resistente e compactado e a exposigdo do solo menos resistente. Um
bom sistema de drenagem ¢ essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as dguas t&m
sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser
tomados quanto & condugo das dguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de
superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

Boca

As bocas serfio executadas apés a complementagdo do corpo do bueiro, segundo as dimensdes, cotas €
detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizagdo e compactagdo, a seguir, serd
procedida a concretagem da laje da calgada e o preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme
a IT-0103/CBTU. Serdo colocadas armaduras, segundo a posi¢do ¢ as bitolas previstas no projeto, feito o que,
far-se-4 o langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrugdes IT-0104/CBTU ¢
[T-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apbs o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligagdo entre o aterro € as bocas, eliminadas
eventuais erosdes, todas as imperfei¢des aparentes e efetuada a limpeza de sedimentos ¢ detritos.

Controle
O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros serdo conferidos por

métodos topograficos correntes.
O controle tecnolégico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos sera efetuado de acordo com

o estipulado nas Instrucdes 1T-0102/CBTU, IT-0103/CBTU, e IT-0 104/CBTU.

4.472 Boca de BDTC D =0, 80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Igual ao item 3.4.1

4.4.3 Bocade BSTC D = 1,00m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Igual ao item 3.4.1
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4.4.4 Corpo de BSTC D = 0,80 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais
Tgual ao item 3.4.1

4.4.5 Corpo de BDTC D= 0,80 m PA1 - areia, brita e pedra de mao comerciais
Igual ao item 3.4.1

4.4.6 Corpo de BSTC D= 1,00 m PAI - areia, brita e pedra de mdo comerciais
Igual ao item 3.4.1

4.5 PASSAGEM MOLHADA

4.5.1 ESCAVACAO MANUAL DE CAVAS EM MATERIAL la cat — BDI = 34,32
Igual ao item 3.5.1

3.5.2 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
Igual ao item 3.5.2

3.5.3 CONCRETO CICLOPICO —BDI= 34,32
Igual ao item 3.5.3

4 .6 SINALIZACAO VERTICAL

461 PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,60M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | +S1 - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

Igual ao item 3.6.1

4.6.2 Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl -
fornecimento e implantagao
Igual ao item 3.6.2

31




65

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE - CE i
JOTA BARROS

PRDJETOS E ASSESSORIA

5.0 LOCALIDADE - ESTRADA DE SAO JOSE A VENEZA
5.1 LOCAGAO
5.1.1 LOCACAO DE PAVIMENTAGAO

Igual ao item 3.1.1

5.2 REVESTIMENTO PRIMARIO

5.2.1 Regularizagdo do Subleito

A Regularizago serd executada com Moto Niveladora em todo leito. A Regularizagdo do terreno € 0
Servico executado destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torné-lo
compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servi¢o consta essencialmente de cortes e/ou
aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificagio adequada do subleito para recebimento do colchdo de
areia.

5.2.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execuggo da obra serfio as Jazidas 01 e 02, apresentadas €
localizadas nas pecas graficas de locacdo de jazidas.
O desmatamento, o destocamento e a limpeza da &rea serdo feitos dentro dos limites da 4rea que sera

escavada, preservando as arvores de porte;
Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar 0s expurgos ou ferras vegetais em locais que facilitem o

seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, o terreno devera ser
conformado com suavidade para que, ao final da utilizagdo, se possa proceder 2o tratamento vegetal
adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nio deve ser realizada a queima da vegetagio removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas, que facilitem o
escoamento das dguas e evitem 0 carregamento de materiais e a consequente erosio destas areas.

Empréstimos

Os empréstimos sdo ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou complementar o
volume necessério a constitui¢do dos aterros dos bueiros e implantagdo de revestimento primario, por motivos
de ordem tecnolégica de selegdo de materiais.

Materiais

Os materiais serdo de 1* categoria atendendo 2 qualidade e & destinagdo prevista no projeto.
Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 2* e 3° categorias.

Equipamento

Ok,
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A escavagio em empréstimos dever4 prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, que atenda

a produtividade requerida. A operagdo inclui a utilizagdo complementar de equipamento destinado a
manuten¢do de caminhos de servico e éreas de trabalho.

Execucao

a) Atendidas as condigdes do projeto, 08 empréstimos terdo seu aproveitamento dependente da
ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploragdo em condigdes econdmicas, mediante autorizaglo da
Fiscalizacdo.

b) Sempre que possivel, deverdio ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando
sua escavagdo em alargamento dos cortes.

¢) Os empréstimos em alargamento de corte deverdio preferencialmente, atingir no minimo 1,20m
abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase da execucdio a conducdo de aguas pluviais para
a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, 0s empréstimos em alargamento de corte situar-se-80 no
lado interno desta.

e) Os empréstimos néo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de dominio,
devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regido.

f) Quando destinados 2 trechos construidos em greide elevado, os bordos internos das caixas de
empréstimos deverdo localizar-se & distncia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a drenagem das aguas
pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos € 0 limite da faixa de dominio, devera ser mantida
sem exploragdo uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a implantagdo da cerca delimitadora. No caso
de caixas de empréstimos definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m,
com a finalidade de permitir também a implantag#o da valeta de proteg¢do.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos empréstimos
para confecgdo das camadas superficiais da plataforma, ser4 procedido 0 deposito dos referidos materiais para
sua oportuna utilizagdo.

A escavacdo sera procedida da execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da érea

do empréstimo.
O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob taludes estaveis.

523 Transporte comercial com caminhdo basculante 6,00m3.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de pa carregadeira conforme item
12.4.3, e transportado das jazidas até o local do aterro, através de caminhdo basculante de capacidade de 6,00m3
conforme projeto em anexo, essa distancia de transporte foi definida conforme meméria de célculo e pecas
graficas, como a rodovia entre a obra € as jazidas nédo possui pavimento, foi considerado rodovia em leito

natural.

5.2.4 Revestimento
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O revestimento final da estrada devera ser executado em picarra, em uma camada de 25cm, obedecendo
ao mesmo procedimento do item anterior.
5.2.5 Indenizagdo de jazida

Igual ao item 3.2.5

5.3 SINALIZACAO VERTICAL

531 PLACA DE REGULAMENTAGAO EM ACO D = 0,60M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | +SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

Igual ao item 3.6.1

5.3.2 Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl -
fornecimento e implantacao
Igual ao item 3.6.2

6.0 LOCALIDADE DE MARRETAS

6.1 LOCACAO

6.1.1 LOCACAO DE PAVIMENTAGAO
Igual ao item 3.1.1

6.2 TERRAPLENAGEM

6.2.1 Corte e Aterro Compensado

Igual ao item 3.2.1

6.2.2 Escavacdo e carga de material de Jazida

Igual ao item 3.2.2

34




PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE - CE

JOTA BARROS

PADJETOS E ASSESSORIA

6.2.3 Transporte comercial com caminhdo basculante 10,00m3.

Igual ao item 3.2.3

6.2.4 Compactagdo Mecdnica

Igual ao item 3.2.4

6.2.5 Indenizagdo de jazida

Igual ao item 3.2.5

6.3 REVESTIMENTO PRIMARIO

6.3.1 Regularizagdo do Subleito

A Regularizagio seré executada com Moto Niveladora em todo leito. A Regularizagdo do terreno € o
Servico executado destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo
compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes e/ou
aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificagdio adequada do subleito para recebimento do colchéo de
areia.

6.3.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execucdo da obra serdo as Jazidas 01 e 02, apresentadas e

localizadas nas pegas graficas de locagéo de jazidas.
O desmatamento, o destocamento ¢ a limpeza da 4rea serdo feitos dentro dos limites da drea que sera

escavada, preservando as drvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais que facilitem o
seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, o terreno devera ser
conformado com suavidade para que, ao final da utilizag8o, se possa proceder ao tratamento vegetal
adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nio deve ser realizada a queima da vegetagéo removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas, que facilitem o
escoamento das dguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente erosdo destas areas.

35




PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE - CE _
JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

Empréstimos

Os empréstimos sdo ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou complementar o

volume necessario a constitui¢do dos aterros dos bueiros e implantagio de revestimento primério, por motivos
de ordem tecnolégica de seledo de materiais.

Materiais

Os materiais serio de 1° categoria atendendo 2 qualidade e & destinagdo prevista no projeto.
Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 2° e 3* categorias.

Equipamento

A escavagio em empréstimos devera prever a utilizag¢do racional de equipamento apropriado, que atenda
a produtividade requerida. A operagdo inclui a utilizagdo complementar de equipamento destinado a
manutencio de caminhos de servigo e 4reas de trabalho.

Execuciio

a) Atendidas as condigdes do projeto, o0s empréstimos terdo seu aproveitamento dependente da
ocorréncia de materiais adequados € respectiva exploragdo em condigdes econdmicas, mediante autorizagdo da
Fiscalizacdo.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando
sua escavacdo em alargamento dos cortes.

¢) Os empréstimos em alargamento de corte deverdo preferencialmente, atingir no minimo 1,20m
abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase da execucdo a condugdo de aguas pluviais para
a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento de corte situar-se-d0 no
lado interno desta.

g) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de dominio,
devem situar-se de modo a nao interferir no aspecto paisagistico da regifio.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos internos das caixas de
empréstimos deverdo localizar-se & distincia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a drenagem das aguas
pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos € 0 limite da faixa de dominio, devera ser mantida
sem exploragdo uma faixa de 2.00m de largura, a fim de permitir a implantagdo da cerca delimitadora. No caso
de caixas de empréstimos definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m,

com a finalidade de permitir também a implantago da valeta de protegéo.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos empréstimos
para confecgéo das camadas superficiais da plataforma, serd procedido 0 dep6sito dos referidos materiais para

sua oportuna utilizagdo.
A escavagio sera procedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento € limpeza da area

do empréstimo.
O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob taludes estavels.
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6.3.3 Transporte comercial com caminhdo basculante 6,00m3.

devera ser carregado através de pa carregadeira conforme item
erro, através de caminhdo basculante de capacidade de 6,00m3
ansporte foi definida conforme memoria de célculo e pegas
pavimento, foi considerado rodovia em leito

Todo o material escavado das jazidas
12.4.3, e transportado das jazidas até o local do at
conforme projeto em anexo, essa distancia de tr
gréaficas, como a rodovia entre a obra e as jazidas ndo possul

natural.

6.3.4 Revestimento
O revestimento final da estrada devera ser executado em picarra, em uma camada de 25cm, obedecendo
a0 mesmo procedimento do item anterior.

6.3.5 Indeniza¢do de jazida

Igual ao item 3.2.5

6.4 BUEIROS

6.4.1 Boca de BSTC D= 0,80 m— esconsidade 0° - areia e brita comerciais — alas retas

Igual ao item 3.4.1

6.4.2 Bocade BSTC D = 1,00m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Tgual ao item 3.4.1

6.4.3 Corpo de BSTC D= 0,80 m PA1 - areia, brita e pedra de méo comerciais

Igual ao item 3.4.1

=1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de mio comerciais

6.4.4 Corpo de BSTC D
Igual ao item 3.4.1
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6.5 PASSAGEM MOLHADA

6.5.1 ESCAVACAO MANUAL DE CAVAS EM MATERIAL la cat — BDI = 34,32
Igual ao item 3.5.1

6.5.2 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
Igual ao item 3.5.2

6.5.3 CONCRETO CICLOPICO — BDI = 34,32
Igual ao item 3.5.3

6.6 SINALIZACAO VERTICAL

6.6.1 PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,60M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | +SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

Igual ao item 3.6.1

6.6.2 Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl -
fornecimento e implantagao
Igual ao item 3.6.2

7.0 ORCAMENTO
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