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seguinte indicagdo: O peso (t) sera medido de acordo com o transporte de materiﬁalée
a distdncia da obra até o local de produgdo das pegas elou dos locais '. de
estacionamento dos equipamentos de cravagéo e perfuragiio (km). O calculo do vaiér
a ser pago sera obtido através do produto do prego unitario apresentado na plamlha
de pregos pelas quantidades medidas. '

3.1.6. TRANSPORTE COM CAMINHAQ CARROCERIA COM GUINDAUT O
(MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30
KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

lgual ao item 3.1.5

3.2. DRENAGEM SUPERFICIAL

3.2.1. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, %
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES |
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE ENFERIOR X BASE :
SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).
AF_06/2016

A execucdo de meio-fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de
pecas prismaticas retangulares de dimensbes especificas, obtidas através qa
moldagem prévia em formas metélicas, com posterior rejuntamento. Esse
assentamento & executado sobre a base, a sub-base ou o subleito devfdament_:e
compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho prevista no projeto de
engenharia. A execugdo desse servigo destina—se a oferecer uma separagéo flsu:a
entre a pista de rolamento e a caigada ou o canteiro da via publica. '

N&o sera permitida a execucéo desse servico em dias de chuva. :

A execucéo do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apés za
liberacéo, por parte da fiscalizagdo, de trechos da camada sobre a qual o meﬁno
sera assentado.

Os meios fios serdo moldados em formas metdlicas, utilizando—se concrefo
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que atenda as normas da ABNT. A resisténcia &2 compressdo simples (fck) do
concreto utilizado deve ser maior ou igual a 20MPa. Nao serdo aceitas pegas epm
defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acazbadas com tnnchasl =
desempenadeiras. As faces laterais menores (topos) deverdo formar com os derr;aﬁs
faces diedros de 90° ndo podendo apresentar convexidades ou saliéncias qtfe
induzam a juntas maiores que 1,5cm. Os meios fios pré-moldados de concreto te;ép
comprimento de 1,00m e altura de 35cm e largura de 15cm.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo na pista de pegas tnadequadas,
as mesmas devem ser substituidas, correndo os encargos dessa colocar;ao e
substituicdo por conta da Executante. :

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha ée
referéncia esticada entre estacas. As estacas serfo fixadas de 20 em 20 metros r;ai's
tangentes horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontaiséae
verticais. '

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os metqs
fios perfeitamente alinhados, seré feito o rejuntamento com argamassa de cimento ;;e
areia grossa no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda gja
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e%d§o
piso dos meios fios. |

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagéo prowderé}éo
controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios fios, ao
espagamento das juntas, as condigdes do escoramento e ao estado das pegas em
geral. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Contratada. |

De cada lote de 100 pecas de meios fios pré-moldados de concreto, ga\
fiscalizagdo retirara uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Néo
passando nos testes, o lote serd declarado suspeito e serdo retiradas mais duas
amostras para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o lote

sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a execugdo de uma marca indelével nas
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pecas condenadas e fixarda um prazo para a sua remogdo do canteiro. Todosids
custos referentes aos ensaios de verificagdo e substituicio de pegas serdo onus da
Executante. |
A medigdo seré realizada pela extensdo executada expressa em metros
lineares. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extenééo
medida no campo e a extensdo indicada no projeto. As pegas especiais seréo

medidas pela quantidade de pecgas efetivamente colocadas.

3.2.2. ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M :
As cavas para a colocagéio do meio-fio serdo feitas conforme alinhamento do

projeto com altura e largura de 10 e 35 cm respectivamente. As escavagdes seréo
executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados necessarios a seguranéa
dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e
redes publicas de &gua, esgoto, energia e telefone.

3.2.3. CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL
O concreto utilizado no pisc morto deverd atender as normas da ABNT O

agregado gratdo deve ser proveniente de rochas graniticas resistentes e mertes‘ge
sera constituido de uma mistura de pedra britada com granulometria oompreendkga
entre 4,8 e 26mm. O agregado miludo € a areia natural quartzosa de diéme‘tﬁ;ro
maximo igual a 4,8mm, limpa e isenta de substancias nocivas, como torrdes de a’rg_{!a
e matéria organica. A agua empregada deve ser razoaveimente clara, isenta cie
6leos, acidos, dlcalis @ matéria organica. A resisténcia & compressao simples (fck) do
concreto deve ser maior ou igual a 13,5MPa.

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro de
concreto ndo estrutural de 10 cm de espessura, fck minimo de SMpa.

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa,ée
outros materiais com picdo, vanga, ponteira € mareta. Varrer a base com vassquira
dura, até ficar isenta de p6 e particulas soltas. Se na base existir 6leo, graxa, cola au

© 14
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tinta, providenciar a completa remogso.
Definicdo de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de origieén
(nivel de referéncia), os niveis de contra pisc deverdo ser transferidos com uso. de
aparelho de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliséés
deverdo estar limpos. Polvithar com cimento para formacdo de nata, para garantir;a
aderéncia da argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser a
mesma do contra piso. Posicionamento das taliscas com distancia méxima de 3 m
(comprimento da régua disponivel para o sarrafeamento suficiente para aicanjqujlr
duas taliscas). As taliscas deverdo ter pequena espessura (cacos de iadritﬁo
ceramico ou azulejo). O assentamento das taliscas deverd ser com antecedéncia
minima de 2 dias em relacdo & execugéo do contra piso.
No dia anterior a execugdo do contra piso, a base completamente llmpa
devera ser molhada com agua em abundancia.
Imediatamente antes da execugdo do contra piso, a 4gua em excesso deveré
ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilic de uma peneiga
(quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de
aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia
devera ser executada por partes para que a nata ndo endureca antes do Ianf;amen'éo
do contra piso.
Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as

mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa c:em
soquetes de madeira, cortar os excessos com régua. Apés completadas as mestras,

retirar as taliscas e preencher o espago com argamassa. I
Lancar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquet’eé de

madeira de base 30x30cm e 10 kg de peso.
Sarrafear a superficie com régua metélica apoiada sobre as mestras, até q&.;e

seja atingido o nivel das mestras em toda a extens&o.

\\\’" :
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3.3 SINALIZACAO

3.3.1. PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVAEM ACO |
GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE, FIXADA EM TUBO DE ACO DE ;
2" :

Sinalizacao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetiva de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias peiog
veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranca do usuério e melhor fluxo ;_!9
trafego.

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais ex%give%gg
para execugdo de sinalizacdo vertical. A sinalizac@o vertical engioba placas, pamé!s
marcos quilométricos, balizadores, semaforos, porticos e semipérticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos bésicos
seguintes: |

-Atender a uma real necessidads;

~Chamar a atengéo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuério para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

-lmpor respeito aos usuarios;

-Fornece tempo adequado para uma ag&o correspondente;

-Disciplinar em tltima analise, o uso da rodovia; |

As Placas da sinalizacao vertical deverdo ser executadas em chapas metéiim
de ago 1010/1020 — bitola n° 16, galvanizada efou aluminio na liga 5052 h-38 e em
plastico reforgado com fibra de vidro composto de resina poliéster, fibra de vidro p
minerais prensadas & quente em moldes metalicos aquecidos; {

Tipos de Sinalizagéo

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizag8o vertical deve ser
em funcdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodoy;g_

Esta orientacdo € dada pelo projeto de sinalizaggo.
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Material ;
Chapas de aco 1010/1020 — bitola n°® 16, cristais normais galvanizados, na

espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placéa;s

com area até 2,0 m* e para painéis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, seréo

confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR - 7556‘ |

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser tmunes e
resistentes a acfio da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes
agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter
estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790),

tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);

impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de aco 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatlzadas
com tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicacdo de fundo a base de cromato ¢e
zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140‘::.
ou pintura eletrostética a pd poliéster; {1

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma deméo é
Walsh primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140%., ou pintura eletrostaﬁoa
a po poliéster;

As placas de poliéster reforcado com fibra de vidro terdo na sua face pnnc:pal
pintura a base de esmalte poliuretano com protecdo ultravioleta, a face oposta devera

il
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ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semibrilhon;l
cor preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principa%‘[
as placas que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terdo acabamento em
esmalte sintético em ambas as faces.
Pelicula it
A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidaé"
uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a nmte
sob a luz refletida.
Suportes Metalicos
Os suportes metélicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia devei'éb
ser executados, de acordo com o projeto de sinalizacdo, em ago com protet;éo de
tinta anticorrosiva ou galvanizados. | j
As dimensdes dos supories obedecerdo ac projeto de sinalizagdo, podendo
ser apresentado em portico ou semipértico (bandeira), conforme a orientaq:écé e
indicacéo da fiscalizacéo. : |
Os painéis metélicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos pérticos ou
semiporticos, através de parafusos de ago, cabega francesa com porcas e arruelas
lisas de presséo, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto. ‘

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.
Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagéo da sinalizagdo vertical sdo:
-Ferramentas manuais

- Caminh&o munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizagdo ‘
Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuracéo de
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rochas ou pavimentos.
Execugao g

A implantagdo dos dispositivos de sinalizagio vertical ser4 executada, de
acordo com o projeto de sinalizago sob orientagéo da Fiscalizacso. i
Protegdo ambiental

Quando existir vegetagdo de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto pasa
a implantagdo da sinalizacdo, deve-se deslocd-la para a posicdo mais proxma
possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagéo. M

Controle de Material

Cada elemento da sinalizagdo devera ser observado quanto ao atendimefnizo
dos requisitos especificos. desta especificagdo. Para implantagdo das piaczé e
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizagdo, referente aos matenals
aplicados no servico de sinalizagdo vertical. ‘

Controle de Execugso
O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagdo verl:iefa!
aprovado pela fiscalizagdo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especiﬁca:;ﬁoi;

e
&
i

3.3.2. POSTE DE FERRO GALV. @ 2", H = 2,50M COM 2 PLACAS DE 50x25CM Ell
CHAPA ESMALTADA PARA IDENTIF!CAQAO DE LOGRADOUROS
. Os postes devem apresentar superficies externas suficientemente lisas, sem fendas ou
fraturas (exceto pequenas trincas capilares, ndo orientadas segundo o comprimento do poste,
inerentes ao proprio material), sem armadura aparente e n&o sendo permitida qualquer pintura
. Os furos destinados a fixagdo de equipamentos e passagem de cabos devem ser _‘
cilindricos ou ligeiramente tronco-cOnicos, permitindo-se o arremate na saida dos furos para
garantir a obtenc&o de uma superficie tal que nao dificulte a colocacio de equipamentos ou |
cabos. Devem ainda as seguintes exigéncias: i
s Os furos para fixagdo de equipamentos devem ter eixo perpendicular ao eixo do poste
. Os furos devem ser totalmente desobstruidos e ndo deve deixar exposta nenhuma parie
da armadura;
. Para poste CAA lil ou IV, deve ser prevista protegio dos furos, com cobrimento mmlma
de S5mm.

Os postes circulares devem dispor de furos para passagem de cabos de aten'amento m

topo e na base.

i

18

&
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* _ Ouacondicionamento e a preparagéo para embarque também esto sujeitos 2 aprovagéo%

da fiscalizagdo. O material deve ser acondicionado de modo a garantir um transporte seguro
em quaisquer condi¢des e limitagdes que possam ser encontrados. O sistema de Fii
acondicionamento deve ser tal que proteja todo o material contra empenos, quebras, danos e
perdas, desde a saida da fabrica até o momento de sua chegada ao local de destino. 0 |
acondicionamento serd considerado satisfatério se o material se encontrar em perfeito estado &
sua chegada ao destino. i

. Para o recebimento de um lote de postes, devem ser realizados pela fiscalizaggo, em |
amostras escolhidas pelo mesmo, em cada lote apresentado para inspecio, os seguintes | |
procedimentos:

. Inspecao geral;

. Verificagdo do controle de qualidade;
. Ensaios.

3.4 CALCAMENTO

3.4.1. MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00) m COM REJUNTAMENTO. _
A execugdo de meio-fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento c}e

pecas prismaticas retangulares de dimensdes especificas, obtidas através c;!a
moldagem prévia em formas metdlicas, com posterior rejuntamento. Esse
assentamento € executado sobre a base, a sub-base ou ¢ subleito devidame;rs;fe
compactado e regularizado, respeitada a altura do espelho prevista no pro}etoz de
engenharia. A execucdo desse servico destina—se a oferecer uma separagdo ﬁs;w
entre a pista de rolamento e a calgada ou o canteiro da via pablica. i
N&o sera permitida a execucdo desse servico em dias de chuva. i
A execugdo do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente apé;séa
liberagdo, por parte da fiscalizagéo, de trechos da camada sobre a qual o mesmo
sera assentado. |
Os meios fios serdo moldados em formas metalicas, utilizando—-se concre]:o
que atenda as normas da ABNT. A resisténcia & compressdo simples (fck) do
concreto utilizado deve ser maior ou igual a 20MPa. Nao serdo aceitas pecas oom
defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com ftrinchas e
desempenadeiras. As faces laterais menores (topos) deverdo formar com os demﬁgs
faces diedros de 90° ndo podendo apresentar convexidades ou saliéncias qée

i
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induzam a juntas maiores que 1,5cm. Os meios fios pré-moldados de concreto ter&i
comprimento de 1,00m e altura de 30cm e largura de 7cm. : {
Quando a fiscalizagdo constatar a colocag&o na pista de pegas inadequadiaéi,
as mesmas devem ser substituidas, correndo os encargos dessa colgcaqﬁof e
substituicdo por conta da Executante. |
As alturas e o alinhamento’ dos meios fios serdo dados por uma linha de
referéncia esticada entre estacas. As estacas serdo fixadas de 20 em 20 metros nas
tangentes horizontais e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontafsie
verticais.
Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meids
fios perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de camento se
areia grossa no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e &0
piso dos meios fios. S
Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedefé ao
controle no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios fios, éo
espagamento das juntas, &s condigdes do escoramento e ao estado das pegas em
geral. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Contratada. |
De cada lote de 100 pecas de meios fios pré-moldados de concreto a
fiscalizagdo retirarda uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Néo
passando nos testes, o lote serd declarado suspeito e serdo retiradas mais duas
amostras para novos ensaios de verificagdo. Ndo passando novamente, todo o [Gte
sera rejeitado. A fiscalizagdo determinara a execugd@o de uma marca indelével nas
pegas condenadas e fixara um prazo para a sua remogdc do canteiro. Todos os
custos referentes aos ensaios de verificacdo e substituicdo de pegas seréo c“m_us; d_a
Executante.
A medicdo sera realizada pela extensdo executada expressa em metros
lineares. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extens_é;b
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medida no campo e a extensdo indicada no projeto. As pecas especiais se{éo
medidas pela quantidade de pecgas efetivamente colocadas. l

1 i
! :
:

34.2. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES Som
SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2016

Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastrofci:}?e
concreto ndo estrutural de 3 cm de espessura, fck minimo de 9Mpa com largura qe
25 cm. !

Limpeza e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, §
outros materiais com picdo, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassowg‘a
dura, até ficar isenta de po e particulas soltas. Se na base existir dleo, graxa, ooia_,oiu
tinta, providenciar a completa remocgao. -

Definicdo de niveis com assentamento de taliscas: A partir do ponto de ongetn
(nivel de referéncia), os niveis de contra piso deverdo ser transferidos com uso de
aparelho de nivel ou nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de tal:sgqs
deverdo estar limpos. Polvilhar com cimento para formag&o de nata, para garantir, ia
aderéncia da argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser a
mesma do contra piso. Posicionamento das taliscas com distancia méaxima de 3 m
{(comprimento da régua disponivel para o sarrafeamento suficiente para aicaq;@r
duas taliscas). As taliscas deverdo ter pequena espessura (cacos de ladr@ﬁio
ceramico ou azulejo). O assentamento das taliscas devera ser com antecedéricéa
minima de 2 dias em relacdo & execucdo do contra piso. i

No dia anterior a execucdo do contra piso, a base completamente l[mpa,
devera ser molhada com agua em abundancia. :

Imediatamente antes da execucédo do contra piso, a agua em excesso deveré
ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneara
{(quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada.c;e
aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta camada de aderém:?a
devera ser executada por partes para que a nata ndo endurega antes do Eanc;amehito




